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nPEAM6Y nAIPREAMBLE 

P03P06nEHOIELABORATED: 

KepiaHMK rpynMITeam leader: , • 
OneKcaHAP BacMnbOBM-t KOBAnb, AOKTop TexHi'-lH1.1X HayK, npocpecop, s.o. 3aBiAyBa'-la Ka¢eAp1.1 
iH>+<eHepi'i nporpaMHoro 3a6e3ne'-leHH5l s eHepreTI.1LJ,i I Oleksandr KOVAL, doctor of technical 
sciences, professor, acting Head of the Department of Software Engineering in Energy 

"'neHM rpynM/Team members: 

AeHMC KaHAI.1AaT TexHi'-lH1.1X HayK, AOLJ,eHT Ka¢eAp1.1 iH>+<eHepi'i 
nporpaMHoro 3a6e3ne'-leHH5l s eHepreT1.1LJ,i 1 Denys SMAKOVSKY, Candidate of Technical Sciences, 
Associate Professor of the Department of Software Engineering in Energy 

BaAMM BaAMMOBM't KaHAI.1AaT TeXHi'-lHI.1X HayK, AOLJ,eHT Ka¢eAp1.1 iH>+<eHepi'i 
nporpaMHoro 3a6e3ne'-leHH5l s eHepreT1.1LJ,i I Vadym SHPURYK, Candidate of Technical Sciences, 
Associate Professor of the Department of Software Engineering in Energy 

ApTeM KOBAnb"'YK, KaHA1.1AaT TexHi'-lHI.1X HayK, AOLJ,eHT, AOIJ,eHT Ka¢eAp1.1 
iH>+<eHepi'i nporpaMHoro 3a6e3ne'-leHH5l s eHepreT1.1LJ,i 1 Artem KOVALCHUK, Candidate of Technical 
Sciences, Associate Professor, Associate Professor of the Department of Software Engineering in 
Energy 

€areH BonOAMMMpOBM't AOKTOp TeXHi'-lHI.1X HayK, npocpecop, npocpecop KacpeAp1.1 
iH>+<eHepi'i nporpaMHoro 3a6e3ne'-leHH5l s eHepreTI.1LJ,i I Evgeny GAVRYLKO, doctor of technical 
sciences, professor, professor of the Department of Software Engineering in Energy 

OneKciM AOKTOP TexHi'-lHI.1X HayK, npocpecop, KacpeAp1.1 
iH>+<eHepi'i nporpaMHoro 3a6e3ne'-leHH5l s eHepreT1.1LJ,i I Oleksiy NEDASHKIVSKY, Doctor of 
Technical Sciences, Professor, Department of Software Engineering in Energy 

norOA>KEHOIAGREED: 

Hay Koso-MeTOAI.1'-lHa KOMici5l yHisepc1.1TeTy 3i cneLJ,iaflbHOCTi 121 IH>+<eHepi5l nporpaMHoro 
3a6e3ne'-leHH5l (npoTOKOfl NQ 5 BiA «08» TpaBH5l 2024 p.)l The Scientific and Methodological 
Commission of the University on speciality 121 Software Engineering (minutes of meeting NQ 5 of 
May, 08, 2024) 

MKY-1211Chairman of the SMCU-121 

- -+--- EsreHi5l CY JlEMA/Yevheniia SULEMA 

MeTOAI.1'-lHa paAa Knl iM . lrop5l CiKopcbKoro (npoTOKOfl NQ7 BiA 09. 05. 2024 p.)l 
The Methodological Council of Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute (minutes of meeting NQ7 of 
09.05 . 2024) 
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7KH�XSGDWH�SURJUDP�ZDV�GLVFXVVHG�DIWHU�DOO�WKH�FRQVLGHUDWLRQV�DQG�SURSRVDOV�IURP�VWXGHQWV�DQG
JUDGXDWHV�ZHUH�UHFHLYHG�DQG�SUDLVHG�DW�WKH�PHHWLQJ�RI�WKH�'HSDUWPHQW�RI�6RIWZDUH�6HFXULW\
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7KH �HGXFDWLRQDO �DQG �SURIHVVLRQDO �SURJUDP ��6RIWZDUH �(QJLQHHULQJ �RI �,QWHOOLJHQW �&\EHU�3K\VLFDO
6\VWHPV �LQ �(QHUJ\� �RI �WKH �«UVW ��EDFKHORU
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$XWRPDWLRQ�RI�(QHUJ\�3URFHVV�DQG�6\VWHP�'HVLJQ��KDV�PDQ\�\HDUV�RI�H[SHULHQFH�LQ�WHDFKLQJ�LQ�WKH
«HOG �RI �LQIRUPDWLRQ �WHFKQRORJ\ �VLQFH �LWV �HVWDEOLVKPHQW �LQ ����� �DV �SDUW �RI �WKH �)DFXOW\ �RI �7KHUPDO
(QHUJ\�RQ�WKH�EDVLV�RI�WKH�WHDFKLQJ�VWDª�RI�WKH�8QLYHUVLW\�'HSDUWPHQW�RI�&RPSXWHU�(QJLQHHULQJ�LQ
HQJLQHHULQJ�DQG�HFRQRPLF�FDOFXODWLRQV�DQG�OHDGLQJ�VFLHQWLVWV�RI�WKH�VFLHQWL«F�ODERUDWRU\��$XWRPDWHG
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LQ�WKH�GHYHORSPHQW�RI�WKH�233�

,Q �DGGLWLRQ� �WKH �SRVLWLYH �SUDFWLFHV �RI �IRUHLJQ �EDFKHORU
V �GHJUHH �HGXFDWLRQDO �SURJUDPV �RI �VXFK
LQVWLWXWLRQV�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ�DV�WKH�8QLYHUVLW\�RI�0DODJD��.LQJGRP�RI�6SDLQ���3RO\WHFKQLF�,QVWLWXWH
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PDLQ�SURYLVLRQV�RI�WKH�&XUULFXOXP�ZHUH�WDNHQ�LQWR�DFFRXQW�*XLGHOLQHV�IRU�8QGHUJUDGXDWH�'HJUHH
3URJUDPV�LQ�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�DQG�*XLGH�WR�WKH�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�%RG\�RI�.QRZOHGJH�

7KH �XQLTXHQHVV �RI �WKH �233 �LV �WKH �LQWHUGLVFLSOLQDU\ �DQG �PXOWLGLVFLSOLQDU\ �WUDLQLQJ �RI �VRIWZDUH
HQJLQHHULQJ�VSHFLDOLVWV�EDVHG�RQ�LQQRYDWLYH�UHVHDUFK�DFWLYLWLHV�LQ�WKH�GLUHFWLRQ�RI�GHYHORSLQJ�F\EHU�
SK\VLFDO �V\VWHPV� �L�H� �LQWHOOLJHQW �V\VWHPV �WKDW �LQFOXGH �QHWZRUNV �RI �SK\VLFDO �DQG �FRPSXWLQJ
FRPSRQHQWV�WKDW�HQJLQHHULQJO\�LQWHUDFW�RQ�WKH�HQWLUH�WHFKQRORJLFDO�FKDLQ�RI�FRQQHFWHG�SURFHVVHV��LQ
SDUWLFXODU��LQ�HQHUJ\�V\VWHPV�



����

�

���uvtzdq��twhdxs�te�uvtivfrn��('8&$7,21$/�352*5$00(�352),/(

��¡�m�������������������*HQHUDO�LQIRUPDWLRQ

w�����������ojv���������������
� ����� ���)XOO�QDPH�RI�+LJKHU
HGXFDWLRQ�LQVWLWXWLRQ�DQG

IDFXOW\�LQVWLWXWH

u�� ������������� ����
�� ���������{���¡��

cr�¡���������� ���� ����
 �������� ��� �f����

y ���������d��u���������
��������� ��������������¡
����������¡�����������

1DWLRQDO�7HFKQLFDO�8QLYHUVLW\
RI�8NUDLQH�c,JRU�6LNRUVN\�.\LY

3RO\WHFKQLF�,QVWLWXWHd�
(GXFDWLRQDO�DQG�5HVHDUFK
,QVWLWXWH�RI�,QVWLWXWH�RI

1XFOHDU�DQG�7KHUPDO�(QHUJ\

y��� �������¡���� �����������
���� � ��� ¡�+LJKHU�HGXFDWLRQ�GHJUHH

DQG�TXDOL«FDWLRQ�WLWOH

y��� ������������
i���������� ������ ¡

������������������������

%DFKHORU�'HJUHH
%DFKHORU�LQ�6RIWZDUH

(QJLQHHULQJ

v� � ����������vw�(GXFDWLRQDO
SURJUDPPH�R¬FLDO�WLWOH

f������ �������������
������������

 ���������������� ����
� ���������������

��������� 

6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�RI
,QWHOOLJHQW�&\EHU�3K\VLFDO
6\VWHPV�LQ�(QHUJ\�,QGXVWU\

z��������������������vw�'LSORPD
W\SH�DQG�(3�VFRSH

l��������������������
������ ��erzy������ �

�������������������� ��� �

%DFKHORU�GLSORPD������FUHGLWV
(&76��WUDLQLQJ�SHULRG���\HDUV

���PRQWKV

u���� ������������� ¡�3ULRU
DFFUHGLWDWLRQ

h������������uho�jv�
������ ���������� �
������������ ��������

����������

$FFUHGLWHG�E\�1$4$�
FHWL«FDWH�1R������IURP
�����������YDOLG�WR

����������

~������ �����jv�(GXFDWLRQ�F\FOH��OHYHO
RI�um

uxr�{���¡���¤���� ����
4)�(+($�¤������������
m4)�///�¤���� ����

14)�RI�8NUDLQH�����OHYHO
4)�(+($�¤���F\FOH
m4)�///�¤���OHYHO

w����������3UHUHTXLVLWHV u���� ���������¡���������¡
��������¡���� ��

&RPSOHWH�JHQHUDO�VHFRQGDU\
HGXFDWLRQ

|����������������� ����)RUPV�RI
(GXFDWLRQ

v�������������o������v���
������� IXOO�WLPH��SDUW�WLPH��IXOO�WLPH�

t������������������/DQJXDJH��V��RI
LQVWUXFWLRQ {���¡�������h��� ����� 8NUDLQLDQ��(QJOLVK

f������������������� ������vw��85/
RI�WKH�HGXFDWLRQDO�SURJUDP

KWWSV���RVYLWD�NSL�XD����B233
%B,3=,.)6(



����

��¡�r������������ ����������(GXFDWLRQDO�SURJUDPPH�SXUSRVH
t������� ����¡��������������������� ������� 
���������� � �������
������������������������ �� ��������� 
 ������ ¡����������������������������������
��� ����������� �� ����� ������ ���
�������� �����������������¥���� � �
�������������������������������
������������������� ������������
�������������� ������ ���¡�� ������� ������� 
 ���������������� ����� ��������������
��� �������������¡����������������� ��
�������������� ��������������������������
� ����������� ������������������
������ ���¡���������������� ���¡�� �������¡
�� ���������������
¨������������� ��������������� �����
��������������������������������� �������
¨� ������� ���� ��� ¡���� ���
¨������������ ¡����������� �������
������� ¡�� ����������������
¨����� ������������ ������� ����������������
��� ��������������������������������������� 
����� ������������������������ �

7KH�SXUSRVH�RI�WKH�HGXFDWLRQDO�SURJUDP�LV�WR
WUDLQ�KLJKO\�TXDOL«HG�FRPSHWLWLYH�VSHFLDOLVWV�LQ
WKH�«HOG�RI�VRIWZDUH�HQJLQHHULQJ��FDSDEOH�RI
VROYLQJ�VSHFLDOL]HG�WDVNV�DQG�SUDFWLFDO�SUREOHPV
UHODWHG�WR�WKH�GHYHORSPHQW��PDLQWHQDQFH�DQG
TXDOLW\�DVVXUDQFH�RI�VRIWZDUH��LQQRYDWLYH
DFWLYLWLHV�LQ�WKH�«HOG�RI�LQWHOOLJHQW�F\EHU�SK\VLFDO
V\VWHPV��PRELOH�GHYLFHV�DQG�ZHE�WHFKQRORJLHV
LQ�SDUWLFXODULQ�WKH�«HOG�RI�HQHUJ\��ZKLFK�LQYROYHV
FORVH�LQWHUDFWLRQ�ZLWK�UHSUHVHQWDWLYHV�RI�WKH
DFDGHPLF�DQG�VFLHQWL«F�DQG�WHFKQLFDO�EXVLQHVV
FRPPXQLW\�XQGHU�FRQGLWLRQV�RI�
¨�VFLHQWL«F�DQG�WHFKQLFDO�WHFKQRORJLFDO�SURJUHVV
DQG�VXVWDLQDEOH�GHYHORSPHQW�RI�VRFLHW\�
¨�LQWHUQDWLRQDOL]DWLRQ�RI�HGXFDWLRQ�
¨�WUDQVIRUPDWLRQ�RI�WKH�ODERU�PDUNHW�WKURXJK
LQWHUDFWLRQ�ZLWK�VWDNHKROGHUV�
¨�FRPSUHKHQVLYH�SURIHVVLRQDO��LQWHOOHFWXDO�
VRFLDO�DQG�FUHDWLYH�GHYHORSPHQW�RI�WKH
LQGLYLGXDO�LQ�DQ�HGXFDWLRQDO�DQG�VFLHQWL«F
HQYLURQPHQW�
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7KH�REMHFW�RI�VWXG\�DQG�SURIHVVLRQDO
DFWLYLW\EDFKHORU
V�GHJUHH�LQ�VRIWZDUH
HQJLQHHULQJ�VRIWZDUH��SURFHVVHV��WRROV�PHDQV
DQG�UHVRXUFHV�RI�GHYHORSPHQW��VXSSRUW�DQG
SURYLVLRQ�VRIWZDUH�TXDOLW\�
�
/HDUQLQJ�JRDO�WUDLQLQJ�RI�VSHFLDOLVWV�FDSDEOH�RI
VHWWLQJ�DQG�VROYH�WDVNV�UHODWHG�WR�GHYHORSPHQW�
VXSSRUW�DQG�VRIWZDUH�TXDOLW\�DVVXUDQFH
VRIWZDUH�
7KHRUHWLFDO�FRQWHQW�RI�WKH�VXEMHFW�DUHD�EDVLF
PDWKHPDWLFDO��LQIRUPDWLRQDO��SK\VLFDO��HFRQRPLF
SURYLVLRQV�UHJDUGLQJ�WKH�FUHDWLRQ�DQG
PDLQWHQDQFH�RI�VRIWZDUH�VRIWZDUH��EDVLFV�RI
GRPDLQ�DQDO\VLV��PRGHOLQJ��GHVLJQ��FRQVWUXFWLRQ�
VRIWZDUH�VXSSRUW�VRIWZDUH�
�
0HWKRGV��WHFKQLTXHV�DQG�WHFKQRORJLHV�PHWKRGV
DQG�WHFKQRORJLHV�VRIWZDUH�GHYHORSPHQW�
FROOHFWLRQ��SURFHVVLQJ�DQG�LQWHUSUHWDWLRQ�RI
HQJLQHHULQJ�UHVHDUFK�UHVXOWV�6RIWZDUH�
7RROV�DQG�HTXLSPHQW�VRIWZDUH�DQG�KDUGZDUH
DQG�LQVWUXPHQWDO�PHDQV�RI�GHYHORSPHQW�
VXSSRUW�DQG�RSHUDWLRQ�RI�WKH�VRIWZDUH�
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6SHFLDO�HGXFDWLRQ�DQG�SURIHVVLRQDO�WUDLQLQJ�LQ
WKH�«HOG�RI�VRIWZDUH�HQJLQHHULQJ�RI�LQWHOOLJHQW
F\EHU�SK\VLFDO�V\VWHPV��PRELOH�GHYLFHV�DQG�ZHE
WHFKQRORJLHVWDNLQJ�LQWR�DFFRXQW�WKH�VSHFL«FV�RI
WKH�VXEMHFW�DUHD�RI�££WKH�HQHUJ\�LQGXVWU\�
7KH�SURJUDP�LV�DLPHG�DW�WKH�IRUPDWLRQ�RI�VXFK
FRPSHWHQFLHV�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ�VWXGHQWV�WKDW
HQDEOH�WKHLU�FRPSUHKHQVLYH�SURIHVVLRQDO�
LQWHOOHFWXDO��VRFLDO�DQG�FUHDWLYH�GHYHORSPHQW�
WDNLQJ�LQWR�DFFRXQW�WKH�QHZ�UHDOLWLHV�DQG
FKDOOHQJHV�RI�WRGD\�
6WXGHQWV�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ�KDYH�WKH
RSSRUWXQLW\�WR�DFTXLUH�NQRZOHGJH�IURP�RWKHU
«HOGV��PDVWHU�RWKHU�HGXFDWLRQDO�FRPSRQHQWV�
IRUPLQJ�DQ�LQGLYLGXDO�OHDUQLQJ�WUDMHFWRU\�
.H\ZRUGV�VRIWZDUH�HQJLQHHULQJ��FRPSXWHU
V\VWHPV��LQIRUPDWLRQ�WHFKQRORJLHV��GLVWULEXWHG
V\VWHPV�VRIWZDUH�LQWHOOLJHQW
V\VWHPV�6RIWZDUHF\EHU�SK\VLFDO�V\VWHPV��PRELOH
GHYLFHV�DQG�ZHE�WHFKQRORJLHV�

t�����������tu�)HDWXUHV



����

t �������� ������������������� ����
� ������������ �� ���� ������ ¡������������
��������������������� � ������ ����
���� �������¡�� ������� ��������� ���������
�������������������������� ����� ������
�������������� ��������������������������� 
������������� �� ���������������������
������������������������ ������ ��������
������� ���������������������� �����
�����������¥������������� �������������
����������������������
v�� ��������������������������������
������� ������������������� ����
������� ��������������������� 
����� ���������� ����� ����������������
������� ���� ��������� ����� ��������������
����������������������������� �����������
����������������������������������������¡
 ������ ¡������¥����� ����������������� �
����������������������� ��������������
��� �������������¡���������������������
�������������� ������������ � ������� �� 
�������� ¡���������������������������
� ������������������������������� ���� 
 ������������������������������ ����
���������������������� ����� ���������������
����� ��������������������� ���
r� ��������������� ������� ����¡�����������
������������������������������������
�������������������������������������
���������� ������� ���������������������
���������������� ����������� �� �����
�������� ���������������������
����¥����������������� �����������
������ ������������������ ��
l������������������� ��������������
���������� ���� �� ����������������� 
��������� ¡����������� ����������������
��������������¥����������������������
��������� ���� ���������������� �����
���������������� ����¡����������
w����������������������������������
���� �������� �� ����� ���������������� �
������ ���������������
o� ������������������������� ������¡���� ��
��� �� �������������������������������
������������ ����������������������� ����
���������������������� ��������¡
������ ���¡���� ������ �

,QWHUGLVFLSOLQDU\�DQG�PXOWLGLVFLSOLQDU\�WUDLQLQJ�RI
VRIWZDUH�HQJLQHHULQJ�VSHFLDOLVWV�EDVHG�RQ
LQQRYDWLYH�DQG�UHVHDUFK�DFWLYLWLHV�LQ�WKH
GLUHFWLRQ�RI�VRIWZDUH�GHYHORSPHQW�RI�F\EHU�
SK\VLFDO�V\VWHPV��L�H��LQWHOOLJHQW�V\VWHPV��ZKLFK
LQFOXGH�QHWZRUNV�RI�SK\VLFDO��KDUGZDUH��DQG
FRPSXWLQJ�FRPSRQHQWV�WKDW�LQWHUDFW
HQJLQHHULQJO\�RQ�WKH�HQWLUH�WHFKQRORJLFDO�FKDLQ
RI�FRQQHFWHG�SURFHVVHV��LQ�SDUWLFXODU��LQ�HQHUJ\
V\VWHPV�
�
7KH�FXUULFXOXP�SURYLGHV�VWXGHQWV�ZLWK�WUDLQLQJ
LQ�WKH�NH\�WHFKQRORJLFDO�WUHQGV�XQGHUO\LQJ�WKH
RSHUDWLRQ�RI�F\EHU�SK\VLFDO�V\VWHPV��QDPHO\�
WKH�SK\VLFDO�IRXQGDWLRQV�RI�F\EHU�SK\VLFDO
V\VWHPV��UHDO�WLPH�GDWD�SURFHVVLQJ��DOJRULWKPV
DQG�GDWD�VWUXFWXUHV��VRIWZDUH�HQJLQHHULQJ
FRPSRQHQWV��FRPSXWHU�V\VWHPV�DQG�QHWZRUNV��
VRIWZDUH�IRU�LQWHOOLJHQW�PRELOH�GHYLFHV��V\VWHP
VRIWZDUH��LQWHOOLJHQW�LQIRUPDWLRQ�WHFKQRORJLHV�
LQFOXGLQJ�PDFKLQH�OHDUQLQJ��YLUWXDO�DQG
DXJPHQWHG�UHDOLW\��ZKLFK�DUH�XVHG�LQ�LVRODWLRQ�LQ
GLªHUHQW�V\VWHPV��EXW�LW�LV�LQ�F\EHU�SK\VLFDO
V\VWHPV�WKDW�WKH\�DUH�LQWHJUDWHG�LQWR�D�VLQJOH
ZKROH�
,Q�DGGLWLRQ��D�IHDWXUH�RI�WKH�HGXFDWLRQDO�SURJUDP
LV�WKH�GLUHFWLRQ�RI�GHYHORSPHQW�DQG
LPSOHPHQWDWLRQ�RI�VRIWZDUH�SULPDULO\�LQ�WKH
HQHUJ\�LQGXVWU\��ZKLFK�LV�FRQVLGHUHG�E\
H[DPSOHV�LQ�WKH�OHFWXUH�PDWHULDO��ZKHQ
FRPSOHWLQJ�WKH�WDVNV�RI�ODERUDWRU\�FRPSXWHU
ZRUNVKRSV��FRXUVH�SURMHFWV�DQG�GLSORPD�WKHVHV�
7R�HQVXUH�WKH�HGXFDWLRQDO�SURFHVV��DSSURSULDWH
HGXFDWLRQDO�DQG�VFLHQWL«F�ODERUDWRULHV�KDYH
EHHQ�FUHDWHG��QDPHO\��F\EHU�HQHUJ\�V\VWHPV
DQG�FRPSXWHU�PRGHOLQJ�LQ�HQHUJ\��ZKLFK�HQVXUH
WKH�UHDOL]DWLRQ�RI�WKH�IHDWXUHV�RI�WKH�HGXFDWLRQDO
SURJUDP�
7KH�SURJUDP�DOVR�LQYROYHV�WKH�LQYROYHPHQW�RI
OHDGLQJ�VSHFLDOLVWV�DQG�RWKHU�VWDNHKROGHUV�LQ�WKH
HGXFDWLRQDO�SURFHVV�
+LJKHU�HGXFDWLRQ�VWXGHQWV�SDUWLFLSDWH�LQ
VXPPHU�VFKRROV��VWXGHQW�JURXSV��VFLHQWL«F�DQG
WHFKQLFDO�JUDQW�DQG�FRQWUDFWXDO�SURMHFWV��DQG
LQWHUQDWLRQDO�DFDGHPLF�PRELOLW\�SURMHFWV�
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%DFKHORUV�LQ�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�LQ�SDUWLFXODULQ
WKH�«HOG�RI�HQHUJ\�FDQ�ZRUN�DV�VSHFLDOLVWVRQ�WKH
GHYHORSPHQW�RI�PDWKHPDWLFDO��LQIRUPDWLRQ�DQG
VRIWZDUH�RI�LQIRUPDWLRQ�V\VWHPV�GHVLJQ�
GHYHORSPHQW�DQG�WHVWLQJ�RI�VRIWZDUH�LQ�WKH�«HOG
RI�LQIRUPDWLRQ�WHFKQRORJLHV�
�
$FFRUGLQJ�WR�WKH�1DWLRQDO�&ODVVL«HU�RI
3URIHVVLRQV�'.�����������JUDGXDWHV�FDQ�ZRUN�LQ
WKH�IROORZLQJ�SURIHVVLRQV�
�����7HFKQLFLDQ�SURJUDPPHU�
�����6SHFLDOLVW�LQ�LQIRUPDWLRQ�WHFKQRORJLHV�
�����6RIWZDUH�GHYHORSPHQW�DQG�WHVWLQJ
VSHFLDOLVW�
�����6SHFLDOLVW�LQ�WKH�GHYHORSPHQW�RI�FRPSXWHU
SURJUDPV�
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6WXG\LQJ�DFFRUGLQJ�WR�WKH�SURJUDP�RI�WKH
VHFRQG��PDVWHU
V��OHYHO�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ
$FTXLVLWLRQ�RI�DGGLWLRQDO�TXDOL«FDWLRQV�LQ�WKH
SRVWJUDGXDWH�HGXFDWLRQ�V\VWHP

��¡�h������������������������7HDFKLQJ�DQG�DVVHVVPHQW
h����������������������7HDFKLQJ�DQG�VWXG\LQJ
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7KH�SURJUDP�SURYLGHV�IRU�VWXGHQW�FHQWHUHG
OHDUQLQJ�
)RUPV�RI�WUDLQLQJ�RUJDQL]DWLRQ��OHFWXUHV�
SUDFWLFDO�DQG�VHPLQDU�FODVVHV��FRPSXWHU
ZRUNVKRSV�DQG�ODERUDWRU\�ZRUNV��LQGLYLGXDO
WDVNV��FRQVXOWDWLRQV��LQGHSHQGHQW�ZRUN�RI
VWXGHQWV��JURXS�ZRUN��FRXUVHZRUN��VWXGHQW
LQQRYDWLYH�DQG�VFLHQWL«F�UHVHDUFK�DFWLYLWLHV��LQ
SDUWLFXODU��SHUIRUPDQFH�RI�TXDOL«FDWLRQ�ZRUN
�SHUIRUPDQFH�RI�GLSORPD�SURMHFW��ZRUN���
7KH�WHFKQRORJ\�RI�EOHQGHG�OHDUQLQJ��LQWHUQVKLSV�
H[FXUVLRQV�DQG�SUDFWLFH�SUHFHGLQJ�WKH�ZULWLQJ�RI
D�EDFKHORU
V�WKHVLV�
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$VVHVVPHQW�RI�VWXGHQWV
�NQRZOHGJH�LV�FDUULHG
RXW�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�5HJXODWLRQ�RQ�WKH
V\VWHP�RI�DVVHVVPHQW�RI�VWXGHQW�OHDUQLQJ
RXWFRPHV�RI�.3,�QDPHG�DIWHU�,JRU�6LNRUVN\�IRU�DOO
W\SHV�RI�FODVVURRP�DQG�H[WUD�DXGLWRU\�ZRUN
�LQFRPLQJ��FXUUHQW��FDOHQGDU��«QDO�FRQWURO��
PRGXODU�WHVWV��KRPH�WHVWV��WHVWV��DVVHVVPHQWV�
RUDO�DQG�ZULWWHQ�H[DPV��UHSRUWV�RQ�WKH
FRPSOHWLRQ�RI�SUDFWLFHV��SHUIRUPDQFH�RI
TXDOL«FDWLRQ�ZRUN��EDFKHORU
V�WKHVLV��
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hl��� z��� ������ ����������3UREDELOLW\�7KHRU\ ��� m���������([DP

hl��� {���¡�������������������� ��������������������8NUDLQLDQ�/DQJXDJH�IRU�3URIHVVLRQDO
3XUSRVHV ��� o�� ����)LQDO�WHVW

hl��� m����� ������������������ ���������������(FRORJLFDO�6DIHW\�DQG�&LYLO�3URWHFWLRQ ��� o�� ����)LQDO�WHVW
hl��� w��������������� �������¡��������3UDFWLFDO�)RUHLJQ�/DQJXDJH�&RXUVH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

hl��� w��������������� �������¡������������ ��������������������)RUHLJQ�/DQJXDJH�IRU
3URIHVVLRQDO�3XUSRVHV ��� o�� ����)LQDO�WHVW

hl��� v��������������������������������)XQGDPHQWDOV�RI�D�+HDOWK\�/LIHVW\OH ��� o�� ����)LQDO�WHVW
hl��� f���� �������� ����� �����+LVWRU\�RI�6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\ ��� o�� ����)LQDO�WHVW

hl��� | �������� ������������������� ���������3KLORVRSKLFDO�)RXQGDWLRQV�RI�6FLHQWL«F
.QRZOHGJH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

hl��� w����� ������������������+XPDQ�5LJKWV�DQG�)UHHGRPV ��� o�� ����)LQDO�WHVW

hl��� m����� ���fz� ������ ¡����� ���������������(FRQRPLFV�RI�WKH�,7�,QGXVWU\�DQG�WKH
(QWUHSUHQHXUVKLS ��� o�� ����)LQDO�WHVW

v���¥����� ������������������������ ���¡�� ����������3URIHVVLRQDO�WUDLQLQJ�F\FOH
ml��� h������������������������������$OJRULWKPV�DQG�'DWD�6WUXFWXUHV

ml����� h����������������������������������������v�������������� ��� ¡���$OJRULWKPV
DQG�'DWD�6WUXFWXUHV��3DUW����%DVLF�RI�$OJRULWKPL]DWLRQ ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml����� h����������������������������������������y�����������������$OJRULWKPV�DQG
'DWD�6WUXFWXUHV��3DUW����'DWD�6WUXFWXUHV ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� v����������������������3URJUDPPLQJ�)XQGDPHQWDOV

ml����� v��������������������������������i���� ���������� ¡���3URJUDPPLQJ
)XQGDPHQWDOV��3DUW����%DVLF�&RQVWUXFWLRQV ��� m���������([DP

ml����� v��������������������������������t�������� ¡�����������������3URJUDPPLQJ
)XQGDPHQWDOV��3DUW����3URJUDPPLQJ�0HWKRGRORJLHV ��� m���������([DP

ml��� v���������������������r����������������3URJUDPPLQJ�)XQGDPHQWDOV��&RXUVH�ZRUN ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� v����������
��������������� ���������&RPSXWHU�6\VWHPV�DQG�1HWZRUNV
)XQGDPHQWDOV ��� m���������([DP

ml��� i������������'DWDEDVHV ��� m���������([DP
ml��� i�����������r����������������'DWDEDVHV��&RXUVH�ZRUN ��� o�� ����)LQDO�WHVW
ml��� k������������ ����������� ��� ¡���*URXS�'\QDPLFV�DQG�&RPPXQLFDWLRQV ��� o�� ����)LQDO�WHVW
ml��� r�������������������¡� ������ ¡���6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�&RPSRQHQWV

ml����� r�������������������¡� ������ ¡�������������j������������������� ������ ¡��
6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�&RPSRQHQWV��3DUW����,QWURGXFWLRQ�WR�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml�����
r�������������������¡� ������ ¡�������������t������������������ ����������
���������������������������6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�&RPSRQHQWV��3DUW����0RGHOLQJ
DQG�$QDO\VLV�RI�6RIWZDUH�5HTXLUHPHQWV

��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml����� r�������������������¡� ������ ¡�������������h�� �������������������
���������������6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�&RPSRQHQWV��3DUW����6RIWZDUH�$UFKLWHFWXUH ��� o�� ����)LQDO�WHVW
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ml�����
r�������������������¡� ������ ¡��������������� �����������������
���������������������������6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�&RPSRQHQWV��3DUW����6RIWZDUH
4XDOLW\�DQG�7HVWLQJ

��� m���������([DP

ml��� r�������������������¡� ������ ¡��r����������������6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ
&RPSRQHQWV��&RXUVH�ZRUN ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� i����������������������������������6RIWZDUH�6HFXULW\ ��� m���������([DP
ml��� w������������������������3UH�GLSORPD�3UDFWLFH ��� o�� ����)LQDO�WHVW
ml��� l�����������������������'LSORPD�'HVLJQ ��� o��������'HIHQFH

ml��� v�
�������� �������������� ���������������������������������������2EMHFW�
2ULHQWHG�$QDO\VLV�DQG�6RIWZDUH�6\VWHPV�&RQVWUXFWLRQ ��� m���������([DP

ml��� | ���� ��������� ����� ����������������3K\VLFDO�)XQGDPHQWDOV�RI�&\EHU�3K\VLFDO
6\VWHPV ��� m���������([DP

ml��� w���������������������� ���������������� ����� ����������������,QWHOOLJHQW
&\EHU�3K\VLFDO�6\VWHPV�6RIWZDUH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� t�������������������������������������������������0HWKRGV�DQG�7RROV�RI�6RIWZDUH
6\VWHPV�'HVLJQ ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� h�� ����������������������������������������������6\VWHP�6RIWZDUH�$UFKLWHFWXUH ��� m���������([DP
ml��� v������j�������������������:HE�3URJUDPPLQJ�)XQGDPHQWDOV ��� m���������([DP

ml��� r����������������������j�������������������:HE�3URJUDPPLQJ�)XQGDPHQWDOV�
&RXUVH�:RUN ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� v������������������������� ����7UDQVODWRU�'HYHORSPHQW�)XQGDPHQWDOV ��� m���������([DP
ml��� t���� ����������������� ����fz�������������,7�3URMHFW�0DQDJHPHQW�0RGHOV�DQG�7RROV ��� m���������([DP

ml��� t�������� ¡���������� �������������������
������������������0HWKRGRORJLHV�IRU
WKH�,QWHOOLJHQW�&RPSXWHU�3URJUDPV�'HYHORSPHQW ��� m���������([DP

ml��� t�������� ¡���������� �������������������
�����������������r���������������
0HWKRGRORJLHV�IRU�WKH�,QWHOOLJHQW�&RPSXWHU�3URJUDPV�'HYHORSPHQW��&RXUVH�:RUN ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� x������������������������������������ �������������¡����0RELOH�'HYLFHV�6RIWZDUH
'HYHORSPHQW ��� m���������([DP

ml��� r����������������������������������������������������� �������������¡���
0RELOH�'HYLFHV�6RIWZDUH�'HYHORSPHQW��&RXUVH�:RUN ��� o�� ����)LQDO�WHVW

ml��� w���������������������������������������������������������� ���6FDODEOH�5HDO�
7LPH�'DWD�3URFHVVLQJ�6\VWHPV�&RQVWUXFWLRQ ��� m���������([DP

jpifxrvjf���� �� ������������(OHFWLYH�FRPSRQHQWV
j�� ���� ��������������������������¡�� ���������*HQHUDO�WUDLQLQJ�F\FOH

he��� v�� �� ��������������o{�r����������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�*8�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

he��� v�� �� ��������������o{�r����������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�*8�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

j�� ���� ������������������������ ���¡�� ���������3URIHVVLRQDO�WUDLQLQJ�F\FOH

me��� v�� �� ��������������|�r����������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ��������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW���IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW
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me��� v�� �� ���������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW����IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ���������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW����IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ���������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW����IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ���������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW����IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

me��� v�� �� ���������������|������������(OHFWLYH�(GXFDWLRQDO�&RPSRQHQW����IURP�3�
&DWDORJXH ��� o�� ����)LQDO�WHVW

o������������������������������������ ��vw�7RWDO�VFRSH�RI�WKH�UHTXLUHG
FRPSRQHQWV� ���

o������������������ ���������������� ��vw�7RWDO�VFRSH�RI�WKH�HOHFWLYH
FRPSRQHQWV� ��

v�������� �� ����������� �������������������������������������������
�����������yjv�7RWDO�VFRSH�RI�WKH�HGXFDWLRQDO�FRPSRQHQWV�DLPHG�DW�DFTXLVLWLRQ�RI

FRPSHWHQFLHV�VSHFL«HG�LQ�WKH�+LJKHU�(GXFDWLRQ�6WDQGDUG�
���

ohkhs�upq�viy�k�vyjfzu�vg�wxvkxhtp�727$/�6&23(�2)�7+(�('8&$7,21$/
352*5$00( ���
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h������ � ��������� � �����¡ ���� �� ��� ���� ����������� ���� ���������� ��f������ �
������������������������� ���������������� ����� ������������������������� �������������
������ ������������� � ��� ���¡�������������������������������������������������������
����������������������������������������������� ����������������� � ��� ¡� �����������
 ������ ¡ ������������ ������������� ��� ���� ����������� ���� ���������� �cf������ �
����������� ������������� � �������������� �� ����� ������ ������� �� ���������� d�

{����� � ��� �� ������� �������������������� ���������� ������������ ��� ¡���������������
l�������� ���������������������� �������� ���¡������������� ����� � ��� ����������������
�������������� ���������������� �������� �������� ���������������� ������������������� ¡�uzi
{� ��������������� ���������������

h������ ���� ����������� ������� ����� ����

$WWHVWDWLRQ�RI�VWXGHQWV�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ�DFFRUGLQJ�WR�WKH�HGXFDWLRQDO�DQG�SURIHVVLRQDO�SURJUDP
�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ�RI�,QWHOOLJHQW�&\EHU�3K\VLFDO�6\VWHPV�LQ�(QHUJ\��LV�FRQGXFWHG�LQ�WKH�IRUP�RI
WKH�GHIHQVH�RI�D�TXDOLI\LQJ�WKHVLV�DQG�HQGV�ZLWK�WKH�LVVXDQFH�RI�D�GRFXPHQW�RI�WKH�HVWDEOLVKHG�PRGHO
DZDUGLQJ �KLP�ZLWK �D �EDFKHORU
V �GHJUHHDQGZLWK �WKH �TXDOL«FDWLRQ� �%DFKHORU �RI �6RIWZDUH �(QJLQHHULQJ
XQGHU�WKH�HGXFDWLRQDO�DQG�SURIHVVLRQDO�SURJUDP��6RIWZDUH�HQJLQHHULQJ�RI�LQWHOOLJHQW�F\EHU�SK\VLFDO
V\VWHPV�LQ�WKH�HQHUJ\�LQGXVWU\��

7KHUH�FDQ�EH�QR�DFDGHPLF�SODJLDULVP��IDOVL«FDWLRQ��RU�SODJLDULVP�LQ�WKH�TXDOL«FDWLRQ�ZRUN��7R�FKHFN
WRDGKHUHQFH �WR �WKH �SULQFLSOHV �RI �DFDGHPLF �LQWHJULW\ �TXDOL«FDWLRQEHIRUH �WKH �GHIHQVH� �WKH �ZRUN �LV
FKHFNHG�IRU�SODJLDULVP�DQG�DIWHU�WKH�GHIHQVH�LV�SODFHG�LQ�WKH�17%�UHSRVLWRU\�RI�WKH�8QLYHUVLW\�IRU�IUHH
DFFHVV�

$WWHVWDWLRQ�LV�FDUULHG�RXW�RSHQO\�DQG�SXEOLFO\�
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