HALIOHANTbHUMA TEXHIYMHWUIA YHIBEPCUTET YKPATHU
«KUIBCbKUMA NONITEXHIYNHUMA IHCTUTYT
imeHi IFOPSl CIKOPCbKOIO»

IHCTUTYT MATEPIANNO3HABCTBA TA 3BAPIOBAHHSA
imeHi €. O. NATOHA

2
@

3ATBEPAXEHO:

MeTogn4yHo pagoto

KMl im. Iropa CikopcbKoro

(npoTtokon Ne8 Bia «20» 06. 2024 p.)

®-KATANOT
BUBIPKOBUX HABYAJIbHUX AUCUUNNIH
LUMKAY NPOPECIMHOI NMNIATOTOBKMU
AnA 3006yBayiB cTyneHA marictpa
3a OCBiTHbO-NpOdeciiHO Nporpamoto
«HaHoTexHonorii Ta Komn’OTepHUiA gu3aH martepianis»
3a cneuianbHicTio 132 Martepianio3HaBCTBO
(BcTyn 2024 poky)

YXBAJIEHO:

BueHO0 paioto HaBYANbHO-HAYKOBOIO iHCTUTYTY
MaTepiasio3HABCTBA Ta 3BaploBaHHA imeHi €. O. NaToHa
KMl 'im. Iropa Cikopcbkoro

(npotokon Ne 5/24 i, «16» TpasHa 2024 p.)

Kuis — 2024



BianosiaHo ao posginy X craTti 62 3akoHy YkKpaiHu «[po Buwy ocsity» (N2 1556-VII Big,
01.07.2014 p.), BMbBipKOBI ANCUMNNIHM — AUCUMNIHM BiNbHOrO BMOOPY CTYAEHTIB ANA MNEBHOMO PiBHA
BMLLOI OCBITK, CNPAMOBAHI Ha 3abe3neyeHHs 3arajibHUX Ta cneujianbHUX (PpaxoBmx) KOMNeTeHLUil 3a
cneuianbHicTio. Obcar BMBIPKOBUX HaBYa/IbHUX AUCUMNAIH CTaHOBUTb He meHwe 25% Big 3arasibHOT
KinbkocTi Kpegutie EKTC, nepegbavyeHnx gna AaHoOro piBHA OCBITU.

Bubip aucumnnid, wo 3abes3neuvyloTb3 arajibHi KOMMETeHLil 3A4iMCHI0ETbCA BignosigHO A0
lMonoKeHHs Npo peanisauito NpaBa Ha BiIbHUI BUOIP HaBYasIbHMX AUCUMNAIH 3400yBaYamu BULLLOT
ocsiTn KNI im. Iropa CikopcbKOro i3 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKOrO KaTanory B CUCTEeMi «ENeKTPOHHWUIM
Kamnyc».

Bubip aucumnniv, wo 3abesneuvyoTb cneuianbHi (baxosi) KomneTeHuii, 34iACHIOETbCA 3
KadeapanbHoro ®-Katanory.

®-Katanor MiCTUTb QHOTOBAHWI Nepenik AUCUMNNIH, AKi NPOMOHYHTbCA [AA O0OpaHHA
CTyAeHTaMu apyroro (marictepcbkoro) pisHsa BO 3rigHO HaBYaNbHOro N/aHy Ha HaBYaAbHUM piK.
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5 Kypc

Oucumnnina

E/JIeKTpOHHO-30HA0Bi METOAU aHAJIi3y pe4YOBUH Ta
MarepiaJiiB

PiseHb BO

Opyrui (marictrepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roAuH ayauUTOPHUX
Ta camocTinHOI
pobotu

5 KpepguTis/150 roa,
54 roa ayauTopHUX/96 roa camocrtiiiHoi po6oTu

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucokotemnepaTypHuUX matepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru Ao novyatky
BUBYEHHA

3HaHHA 3 ¢i3MKM i maTemMaTuKK, Kpuctanorpadia, KpucTanoximia Ta MiHepanoris,
KpUCTaNoXimia TYronnaBKMx CNONYK

Lo 6yae BuBuatuca

BuBuyatnucb H6yayTb nepls 3a BCe OCHOBM €NEeKTPOHHOI OMNTMKWU, fKa OAE MOXKAMUBICTb
NPOHUKHYTU B YapiBHUI CBIT €/IEKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHMX KaPTUH CTPYKTYPU PEYOBUHU
BKAtOYaouu i bionorivyHi matepianm npu 36inblUeHi Big COTHI 40 MiNiOHHY KpaT, 3a AKOro
BX€ BMAHO OKpemi atomu. CTyaeHTM no3HaMomMAATbcA 3  yHAAMEHTANbHUMMU
3aKOHAMM B3AEMOLIii €/IeKTPOHHOro MPOMEHIO 3  PEeYvYOBUHOLO, cepen  AKUX
32aKOHOMIPHOCTI BUHUKHEHHA Pi3HUX TUMIB BTOPUHHMUX BUMNPOMIHIOBAHb, WO HecyTb
iHpopMaLito NPO KOHLLEHTPALiO XiMIYHUX eleMeHTIB He TiIbKM B PEeYOBUHI fIK Liforo,
ane " B OKPEMMX YaCTMHKax ii po3mipom B AeKiNbKa MIKpoH. Kpim uboro crae
OOCTYNHOW iHGOpMaLis NpPO KPUCTaNiYHYy CTPYKTYpy PeYOoBMHM B LiOMYy i B
Mikpoob6’emax. Lli meToan BMKOPUCTOBYIOTLCA A1 BMBYEHHA NPUPOAM Ta MNPOLECIB
YTBOPEHHS PEUYOBUHU i MaTepianiB He Ti/IbKM B 3EMHUX, ane M B KOCMIYHUX YMOBaXx,
HanpuKnag, Ha iHWKWX NaaHeTax, MeTeopuTax, KomeTtax.

Yomy ue uikaso/Tpeba
BUBYATU

3HaHHA gMcumMnaiHi nigBulLye npodecimHMin piBeHb cneuianicta — maTepiano3Hasus,
Hagae Momy binblwimin cTyniHb cBoboan BMGOPY pobOTU B CBITI WBUAKOMMHHOI 3MiHM
npiopuTeTiB cneuianbHocTelt i cneuianisauin, TO06TO 3abe3neuye Komy 6inbly
YHiBEPCANbHICTb AK CNeLianicta - NoNiTeXHiKa.

Yomy MO3KHa MoOHa  HaBUYMTUCb AK  CYy4aCHY  eJIEKTPOHHO-MPOMEHEBY  TEXHIKY  MOMKHA
HaBuMUTUCA (PE3YNBTATU| BKOPUCTOBYBATU A1 BUPILLEHHA HAYKOBUX | TEXHONOTIYHMX Npobaem.

HaBYaHHA)

AAK MOXKHa 3HaHHA MaTepiany AUCUMMNIHM  BUKOPUCTOBYETbCA B NlabopaTopisx HayKoBO-
KopucrysaTtuca AOCNIAHULBKNX 3aKNagiB Ta B LEeHTPabHUX 3aBOACbKMX NabopaTtopinx, B nabopaTopisx
HabYTUMM 3HAHHAMM | | 1107 Ta KPUMIHANICTUYHOT eKCepTU3M.

YMiHHAMM

(komneTeHTHOCTI)

IndopmauiiiHe
3abe3neyeHHA

Poboua nporpama aucumnninm (unabyc) i3 PCO, enekTpoHHMI Nigpy4YHUK, 40 AKOro
BK/IIOYEHO NPAKTUKYM Ha KOMMN'IOTEPHUX TPEHAXKepax, MyIbTUMeLiHI npe3eHTauji
NIeKUiM, NPaKTUYHI 3aHATTA.

dopma nposegeHHA
3aHATb

JNlekuii 3 MynbTUMeaiNHO Npe3eHTali€ln, NPaKTUYHI PobOTH, Ha AKMUX CTYAEHTU Ha
KOMN'tOTEPHUX TpeHaXkepax onepartopis €NEeKTPOHHUX MiKpoCKonis i
PEHTreHOCNEKTPAZIbHOrO  MiKpOaHa/i3aTopa 3acBOKKTb TEOPETUYHI  3HAHHA i
OTPUMYIOTb MPAKTUYHI HABUKM.

CemecTtpoBui
KOHTPO/b

Ek3ameH




Ouvcumnnina

MarHiTHi Ta eJIeKTPOTEXHIYHI NOPOIIKOBiI MaTepiaau

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roguH ayauToOpPHUX
Ta camocTinHoi
pobotu

5 KpepauTis/150 roa
54 rop, ayAuTopHUxX/96 rog camocTiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTypHuUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru ao no4YyaTky
BUBYEHHA

CTy4eHTV NOBUHHI MATU 3HAHHA 3 TaKUX ANCUMNANIH AK iHXeHepHe maTepiaNo3HaBCTBO,
dyHOAMeEHTaNbHI 3acagm Teopii Ta TEXHONOTiT MOPOLIKOBUX KOMMO3ULLIMHUX MaTepianis

Lo 6yae BuBuaTuca

MPUHLMNN  PO3POOKM CTPYKTYPU Ta TEXHONOF MarHiTHUX Ta eNneKTPOTEXHIYHWUX
NOPOLUKOBMUX MaTepianie 3 Hanepesg 3afZaHMMWM BAACTUBOCTAMM Ha OCHOBI Cy4aCHMX
yAB/AEHb Teopii MarHeTM3My Ta 3aCTOCYBaHHA NepesoBUX TEXHONOTIN.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATU

BuBYatouM ancumnnaidy, CTy4eHTU y3arasbHIOOTb BAACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX AUCUMUNAIH Ta
6inbll rMMOOKO BMBYALOTb 3B'SI30K MiXK CTPYKTYPOO Ta MArHiTHUMKM i eNnekTpu4HMMMU
BNACTUBOCTAMM MaTepianiB, TEXHOJIOTE OTPMMAHHA UMX MaTepianiB Ha OCHOBI
CYYaCHUX yABJIEHb TEOPii MarHeTM3my Ta 3aCTOCYBaHHAM NepeaoBUX TEXHONOTIN.

Yomy moKHa
HaBuUUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

CTyAeHT, BUMKOPMCTOBIOYM iHPOpPMALiO WOA0 YMOB BWIOTOBAEHHA Ta eKcnayaTtauii
BUPObLIB nNpu po3pobui HOBOro marvepiany Ta TeXHOANOrii MOro obpobneHHs, 3moxKe
BM3Ha4yaT Ta GOPMYIOBATU TEXHIYHI BUMOTM 40 MaTepiany BMpPO6IB Ta MOXKIMBOCTI iX
3abe3neyeHHA, pPoO3pPOOAATU WANAXM NIABULLEHHA eKcnayaTauwiiHUX BAACTMBOCTEM
BUOpaHMX MmaTepianis; BU3HAYaTM HeOOXiAHICTb NPOBEAEHHS EKCNEePTHMX AOCAiAKeHb
3pyMHOBAHMX BMPOLiB, BUOMpPATN METOAMKU ANS OTPUMAHHS AOCTOBIPHUX AaHUX Ta iX
KOHTPO/IIO, y3araJibHEHHA X pe3y/ibTaTiB Ta PO3pPOb/aEHHA WASAXiB NiABULLLEHHA AKOCTI
BMpoOiB; 3acTOCOBYBATM MNPUHLWUNM CUCTEMHOFO aHanidy, MNPUYNHHO-HACNIAKOBUX
3B’A3KIB MiXK 3HauywMmu GaKToOpamu Ta HAYKOBUMM i TEXHIYHUMU PilLEHHAMM, LLO
NPUIAMaOTLCA Mif Yac PO3B’A3aHHA CKNAAHMX MaTepiafio3HaBYMX 3a4a4; 3aCTOCOBYBATH
BMMOTIW BITYM3HAHUX Ta MidKHAaPOAHUX HOPMATUBHUX SOKYMEHTIB LWOoA0 GOPMYNOBAHHA
Ta PO3B'A3aHHA HAYKOBWMX Ta HAYKOBO-TEXHIYHWUX 3a4ay PO3POOKKW, BUrOTOBAEHHS,
BUNpobyBaHHA, cepTudikauii, yTunisauii maTtepianis, CTBOpPEHHA Ta 3aCTOCYBaHHA
e(EeKTMBHMX TEXHOJIOTIN BUFOTOBNEHHA BUPOOLIB.

AK MOoXKHa
KOpucTyBaTUCA
HabyTMMM 3HAHHAMMU
i yMmiHHAMM
(KomneTeHTHOCTI)

MicnA 3aCBOEHHA HABYANIbHOI ANCUUNAIHWU CTYAEHT NOBUHEH 3HATWU: BUMOTU BITYU3HAHUX
Ta MiXKHAapPOAHUX HOPMATUBHUX LOKYMEHTIB WoA0 GOpPMyNOBAHHA Ta pPO3B'A3aHHA
HAayKOBMX Ta HAYKOBO-TEXHIYHWUX 33434 pPO3pOOKKW, BUrOTOB/NEHHA, BMMNPOOYBaHHA,
cepTudiKkauii, yTunisauii maTepianis, CTBOPEHHA Ta 3acTOCyBaHHA e(dEKTUBHUX
TEXHOJIOTiN BUFOTOBNEHHA BUPOOIB.

IHpopmaLuinHe
3abe3neyeHHsA

Cnnabyc, KOHCNEKT NneKLin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Jlekuii, npakTn4yHi pobotn

CemecTposuii
KOHTPO/b

Ek3ameH




Ouvcumnnina

Mikpockonis i agcopOoniiHUM aHaJIi3 HAHOCUCTEM

PiseHb BO

DOpyruA(marictepcbKuit)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roguH ayauToOpPHUX
Ta camocTinHoi
pobotu

5 KpepauTis/150 roa
54 rop, ayAuTopHUxX/96 rog camocTiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX matepianis Ta NOPOLLKOBOI meTanyprii

Bumoru ao no4YaTKy
BUBYEHHA

3HaHHA 3 ¢i3nKK, ximii, isnyHOI Ximii, KpucTanorpadii, Kpuctanoximii Ta miHepanorii,
®i3MKM  KOHAEHCOBAHOro  CTaHy  ANA  MaTepiasio3HaBuiB,  TEPMOAMHAMIKK
KOHAEHCOBAHOro CTaHy

Lo 6yae BuBuaTuca

Busuatuch 6yayTb nepw 3a BCe METOAWM AOCNIAKEHHA HAHOPO3MIPHUX CUCTEM, AKi
[A0Tb MOXAMBICTb MNPOHUKHYTU y iX FAMBMHM | No6GauMTU YapiBHi €NeKTPOHHO-
MIKPOCKOMIYHUX KAPTUH CTPYKTYPU LUX cUCTeM 3a 36inblueHHA Big, COTHI A0 MiNiOHHY
KpaT, 3a AKOro BXe BWAHO OKpemi atomu. CTygeHTM NO3HAMOMANATbLCA 3
byHOAMEHTaNbHUMMN 3aKOHAMM B3AEMOZT €NEKTPOHHOIO NPOMEHIO 3 PEYOBUHOID, LLO
HecyTb iHPOPMALi0 NPO KOHUEHTPALIiO XIMIYHUX €NeMEHTIB He TiIbKWU B PEYOBUHI AK
uinoro, ane M B OKPeMMX 4YacTMHKaAx. Kpim uboro crtae poctynHot iHdopmauia npo
KPUCTaniyHy CTPYKTypy peyvyoBMHM B Uuiomy i B Mikpoob’emax. Li meTogm
BUKOPUCTOBYIOTbCA [ON1A BMBYEHHA MNPUPOAM Ta MPOLECIB YTBOPEHHA PEYOBUHU i
MaTepianiB He TiNbKWM B 3€MHWX, ane h B KOCMIYHMX YMOBaX, HaNpWKAag, Ha iHLWMKX
nAaHeTax, MeTeopmTax, KOMeTax.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

3HaHHA AMcuMniHL nigBullye npodecimHMin piBeHb cneuianicta — maTepiano3HaBsLs,
Hagae Momy bBinblwimin cTyniHb cBoboan BMOGOPY PobOTH B CBITi WIBUAKOMIMHHOT 3MiHM
npiopuTeTie cneuianbHocTel i cneuianisauii, TO6TO 3abe3neuye lomy 6inby
YHiBEpCanbHICTb AK cneuianicta - nonitTexHika.

Yomy moKHa MoOHa  HaBYMTUCb  AK  CY4aCHY  e/IeKTPOHHO-MPOMEHEBY  TeXHiIKy  MOXKHa
HaBYUTUCA BMKOPMCTOBYBATK ANA BUPILLEHHA HAYKOBUX | TEXHONIOTIYHUX Npobaem.

(pesynbratu

HaB4YaHHA)

AIK MOXKHa 3HaHHA MaTepiany AUCUMNAIHM  BUKOPWUCTOBYETbCA B  J1abopaTopiAx HAyKoOBO-
KOpucTyBaTUCA OO0CNIAHULBKMX 3aKNagiB Ta B LEHTPAZIbHMX 3aBOACbKUX nabopaTtopisax, B nabopatopiax
HAbyTUMM 3HAHHAMM | MUTHOI Ta KPUMIHANICTUYHOT eKcnepTUsn

i yMmiHHAMM

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmaLuinHe
3abe3neyeHHA

Poboua nporpama ancumnninm (cunabyc) i3 PCO, enekTpoHHMI NigpyYHUK, 40 AKOro
BKHOYEHO NabOPATOPHMI NPAKTUKYM Ha KOMM IOTEPHUX TPEHAXKEPaX, MyAbTUMELiNHI
npeseHTaLii neKkuin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuii, nabopaTtopHi poboTn

CemecTposuii
KOHTPO/b

Ek3ameH




Oucumnnina

PeHTreHiBCbKHMM aHaJIi3 JUCIIEPCHUX MaTepiaJaiB

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

5 KpepguTis/150 roa
54 rop, ayauTopHux/96 rog camocriiiHoi po6oTtn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTypHUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po
NoYaTKy
BUBYEHHA

3HaHHA, OTPUMAHI CTYLEHTOM B pPaMKax SUCUMMNIH BULWA MaTeMaTUKa; Pi3unKa; ximis;
Kpuctanorpadis, MeTano3HaBCTBO; TepmiyHa obpobka meTanis Ta cnnasiB; ¢i3nKa
KOHAEHCOBAHOrO CTaHy; MeToAM A0CNigKEHHA i3MYHMX BNACTMBOCTEN MaTepianis

Lo 6yae
BUBYATUCA

Ocobnmsocti popMyBaHHA PEHTrEHIBCbKUX iHTepdepeHLiMHUX KapTUH AUCNepPCHUX
MmaTepianis, OTPUMAHUX Pi3HUMM METOAAaMM, Ta BM3HAYEHHA Ha iX OCHOBI dopmu,
PO3MipiB, TOHKOI CTPYKTYpWu (6NOKIB Ta MIKpPOHaNpy)KeHb) Yy LMPOKOMY iHTepBani
OMCNEepPCHOCTI, Cy4aCHi METOAMKM KOHTPOAID CTPYKTYPHUX 3MiH B AUCNEPCHUX
MaTepianiB Ha Pi3HMX CTAZIAX OTPMMAHHA.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATH

Ons Toro, Wob cTaT KOHKYPEHTOCNPOMOXKHUM daxiBLUem. PeHTreHiBCbKi (andpakuinHi)
MeTOAN AOCNIAKEHHA AA0Tb NPAMY i Halbinbw 06 eKTUBHY iHPOPMaLLiDO NPO aTOMHO-
KpuctaniuHy 6ynosy TBepZoro Tifa. Bosogitounm ummm metogamu, CTyAEHT CTae
daxiBuem, 34aTHMM BUPILLYBATM 334a4i BCTAHOB/IEHHA B33aEMO3B A3KY MiXK  XiMIiYHUM
CK/IaZlOM, BHYTPilUHbOW OyA0BOK Ta  PISHOMAHITHUMKM  Qi3UKO-XiMiYHUMM i
MEXaHIYHMMM BIACTUBOCTAMM MATepPianis, B T.4. AUCMEPCHUX.

Yomy moxkHa
HaBYUTUCA
(pe3ynbratn
HaBYaHHA)

cTyaeHT 6yae 3HaTK:

— Qi3YHY  CYTHICTb |  MOX/AMBOCTI METOAIB PEHTreHiBCbKOro  audpaKuiiHoro
eKCnepuMeHTy AN AOCNIAXKEHHA maTepianis 3 PisHUM CTyNneHem ANUCNepCHOCTI;

— MeToAM BU3HA4YeHHA GA30BOr0 CKAaAy Ta CTPYKTYPHOrO CTaHy MOPOLUKOBUX
MaTepianiB 3 3aCTOCYBAaHHAM PEHTIEHIBCbKOro aHanisy;

CTyAeHT 6yae BMiTH:

— OpraHi3yBatM po3pobKy nporpam i NpoBeAeHHA KOMMAEKCHUX A[OCAIAXEeHb Ta
BunpobysaHb MaTepianis, HaniepabpuKaTis i BUpObLiB;

— BUBbMpaTM HeobXxigHi meToan AOCNIAMKEHHA CTPYKTYpu, $Ga3oBOro Ta €/1eMeHTHOro
CKNaay, HeEOOXiAHUX A4NA PO3pPaxyHKIB Ta KOHCTPYOBaHHS NOPOLIKOBUX MaTepianis.;
—NPOBOAUTU  E€KCMEepUMEHTaNbHI  OOCNIAXKEHHA  MNpPouEeciB  PO3pPObKM  HOBUX
NMOPOLLUKOBUX MaTepianis Ta BUPOBIB 3 HUX 3 BUKOPUCTAHHAM CY4aCHUX METOAMK

— BPaxoBYyBaTW BMNJINB CKAaZy, CTPYKTYPU Ta PO3Mipy ii enemeHTis, iX po3noginy 3a
po3mipamu Ha Pi3NKO-XiMiYHi Ta MexaHiYHi BAaCTUBOCTI MaTepianis i3 PisHUM CTyneHem
AMNCNEePCHOCTI.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXKe:

— NpautoBaTM i3 AOCNIAHULBKMM YCTaTKyBaHHAM 3aCTOCOBYHOUM Cy4vacCHi meTogum i
MEeTOAMKM EKCMEPUMEHTY Y TabopaTOpPHUX Ta BUPOOHMUYMX YMOBAX;
—3aCcTOCOBYBaTW CTaHAAPTHIi Ta po3pobnaATM HOBi MeToAM
BU3HAYEHHSA CTPYKTYPU BMXiAHMX MATepianiB Ta rotoBoi NPOAYKLii;
— NPOBOAUTM AOCNIAHULBKI PoboTH, CTaHAapPTM3aLiD, cepTudiKauilo i aKpeauTaLio
maTepianis Ta BUpobiB Ha NiAcTaBi 6a30BUX 3HAHD;

— BMKOPUCTOBYIOYM 3HAHHA KiHETMKU (Pa30BMX NepeTBOPeHb B CUCTEMI 3i CKAaLHOMO

BUNpobyBaHb AN
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Aiarpamoto $a3oBMX piBHOBAr BM3Ha4YaTU (a3oBUI CKNaL Ta CTPYKTypy KiHUEBOro
NPOAYKTY;

—BMKOPMCTOBYBATM Ha MPaKTULI YMIHHA B opraHisauii gocnigHuubkux pobit B ranysi
maTepiafio3HaBcTBa, NpodecinHOoi eKkcnayaTtauii i KOHTpPO/lo 3a poboTOK CyyacHoro
obiagHaHHA | Npuaagis Ta popmyatoBaTU HOBI AOCNIAHULbKI 3aaui;

—¢dopmyBaTM Ta apryMeHTyBaTU OCOOMUCTI MipKyBaHHA i HAayKOBY MO3MLi0 HAa OCHOBI
OTPUMAHUX AaHWX, AHaANi3yBaTW i POOMTU BUCHOBKM i3 Npobnem, fAKi BUHUKAOTb Y
npodecinHin AianbHOCTI, 0POPMNATH, NOLABATH | MPE3EHTYBATM OTPUMaAHI pe3ybTaTy.

IHpopmauiHe

Poboya nporpama aucumniiHu (cunabyc) i3 PCO, KOHTPONbHI 3aBAaHHA, HaBYa/bHO-

3abe3neyeHHsn METOAUYHUA KOMMAEKC, HAaBYaNIbHUI MOCIOHUK, METOAMYHI BKA3iBKM A0 BWMKOHAHHA
nabopatopHux pobiT.

®opma Nekuii

:;’::ﬁf"e"“" JTabopaTtopHi poboTn

CemecTpoBuii Ek3ameH

KOHTPO/b




Oucumnnina

MaTepia/iv NaJIMBHUX KOMipPOK

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

5 KpepguTis/150 roa
54 rop, ayAuTopHUX/96 rog camocTiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTypHUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po 3HaHHA 3 @i3nYHOi Ximii, Ximii, NOPOLKOBOI MeTanyprii, martepianis cneuianbHOro

NoYaTKy NPU3HAYEHHA, MeXaHIYHMX BAACTUBOCTEM Ta KOHCTPYKLIMHIA MiLHOCTI maTtepianis,

BUBYEHHA MaTepiafio3HAaBCTBA KOMMO3ULIMHUX MaTepianib.

Lo 6yae CTyAeHT OTPMMAE 3HaHHA WoA0 npupoau OisMYHMX ABULW, NiAOOPY KOMMO3ULIAHMX

BUBYaTUCA MaTepianis Ta NpUHUUNY POBOTU HOBITHIX BUCOKOEDEKTUBHUX E€NEKTPO-TEHEPYHOUNX
CUCTEM Ha OCHOBI XiMIYHWX NepeTBOPIOBaYIB eHeprii (MaIMBHMUX KOMIPOK), AKi CborogHi
aKTMBHO 3aMMatoTb CBOIO Hilly B CBiTOBI eHepreTuui. OcobnmBa yBara npuainsaerbca
NPaKTUYHIN peanisauyii 3B’A3Ky «MeTo4 BUIOTOBEHHA—CTPYKTYPa—BNACTUBOCTI» Ha
NpUKNagi CkNnagoBux NAaJIMBHUX KOMIPOK.

Yomy ue OuncumnniHa Hanpas/ieHa Ha CTBOPEHHA NPodecCiMnHO-OPIEHTOBAHUX Kaapis, iHXeHepiB

uikaso/Tpeba maTtepiasosHaBsuUiB. Hagae cTygeHTy O06i3HaHiCTb WOA0 PO3BUTKY HamMpsMKiB

BMBYaATU BiZIHOB/IIOBAHOI Ta BOAHEBOI E€HEPreTUKM Ta 3HANOMMUTb 3 OAHIE 3 nepenoBux ii

TEeXHOJIorin — MNaJuBHOK KOMipKo. CborogHi USA HOBITHA BMCOKOE(dEKTUBHA
TEXHO/I0TIiA BWUIOTOBAEHHA €/IeKTPUYHOI €eHeprii 3HaXxoAWTbCA Ha CTagil Mno4aTky
Komepujianisauii, Tomy icHye Opak B cneuianictax B AaHiA ranysi, AKa CTPiMKO
p03BMBAETbCA. HabyTi 3HAHHA MOMYTb CTAaTM OCHOBOK A/1A MOAA/NbLIOrO PO3BUTKY Ta
CTaHOB/IEHHIO daxiBLLEM B rasysi Na/IMBHMUX KOMiIPOK Ta BOAHEBUX TEXHOJOTI.

Yomy moxKHa

OucuunniHa Haga€e nNpUKNagHi HaBUYKM | CUCTEMATU3YE HEOoOXiAHI 3HaHHA LWoA0

HaBYMUTUCA BMOOpPY/CTBOPEHHIO MaTepianiB Ansa CKAaA0BUX MNANMBHUX KOMIPOK, AKI CbOroAHi

(pesynbratu WMPOKO  BMPOBaAXKylOTbCA/KOMepLianisytoTbcs B CBiTi; HAZa€ 3HaAHHA  WOA0

HaBYaHHA) pO3paxyHKy edeKTUBHOCTI poboTM ManMBHUX KOMIPOK Ha Pi3sHMX BMAax nanmsa. Ha
NPaKTUYHOMY MNPUKNag4i CTyAeHTU OTPUMAIOTb HABUMYKWM aHANITUYHO-HaNpasB/ieHoro
MMC/IEHHA WOA0 CYTHOCTIi BUOOpPY i 3acTOCYBaHHIO TUX UM iHLWIMX MaTepianis Ta MeToAiB
BUIrOTOB/IEHHS MNAJIMBHMX KOMIPOK, OAHOI 3 MPOBIAHUX TEXHOMOrN Ccy4YacHoi
eHepreTuku.

AK MOXKHa HabyTi 3HaHHA MOXyTb CTaTM OCHOBOI O/1A CTAHOB/JEHHA B nNogasnblomy daxiBuem B

KopucTyBaTtuca ranysi naMBHUX KOMiPOK Ta BOAHEBUX TEXHOOTIN.

HabyTumu

3HaHHAMM i

YMIHHAMU

(komneTteHTHOCTI)

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Cnnabyc, KOHCNEKT NeKLin

dopma
nposepeHHA
3aHATb

JleKuiii, npakTUYHI 3aHATTA

CemectpoBum
KOHTPO/b

Ek3ameH




Oucumnnina

JudpakuinHi MeToAM AOCIAiJKeHHS HAaHOMaTepiaJiB

PiseHb BO

Dpyruit (marictepcbKuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

5 kpegutis/150 roa
54 rop, ayauTopHuUx/96 rog camocriiiHoi po6oTtn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKoTemnepaTtypHUX maTtepiasiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHA, OTPMMaHI CTYAEHTOM B paMKax AUCLMMNAIH BMLWA MaTeMaTUKa; Pi3nKa; ximia;
KpucTanorpadia, meTano3HaBCTBO; TepmiyHa 0b6pobka meTaniB Ta cnnasie; ¢i3mKa
KOHAEHCOBAHOrO CTaHy; MeToamM A0CNIgHKEHHA Pi3UUYHMX BAACTUBOCTEN MaTepianis

Lo 6yae OcobnmnBocTi GOpMyBaHHA PEHTreHiBCbKUX iHTEPPEpPEeHLiMHUX KapTUH AMCIepCHUX

BUBYaTUCA MaTepianis, OTPUMAHUX PISHUMW METOLaMW, Ta BU3HAYEHHA HA iX OCHOBI dopmu,
PO3MipiB, TOHKOI CTPYKTypu (6NOKiB Ta MIKPOHaNpy*KeHb) y LWMPOKOMY iHTepBani
OWCNEepPCHOCTI, Cy4yacHi MeTOAMKWU KOHTPOAD CTPYKTYPHUX 3MiH B  AUCAEPCHUX
MmaTepianiB Ha Pi3HMX CTALIAX OTPMMAHHA.

Yomy ue Ona Toro, wob6 cCTaTM KOHKYPEHTOCNPOMOXKHUM  daxiBuem. PeHTreHiBCbKi

uikaso/Tpeba (amdpakuitHi) metoaM OOCHIAMKEHHA AOaloTb NPAMY | HaMbinbw 06 EKTUBHY

BMBYATHU iHbOopMaLilo NPO aTOMHO-KpUCTaniyHy OyaoBy TBepAoro Tina. Bonogioun uumu

MeToAaMM, CTyAeHT cTae ¢axisuem, 34aTHMM BMPilIYBATM 3a4adi BCTAHOBAEHHSA
B33aEMO3B A3KY MiX XiMIY4HMM CKNaZoM, BHYTPiWHbO 6yA0BOK Ta Pi3HOMAHITHUMMU
bI3UKO-XIMIYHUMM | MEXAHIYHMMM BNAaCTUBOCTAMM MaTepianis, B T.4. AUCMEPCHUX.

Yomy moxkHa
HaBYUTUCA
(pe3ynbratn
HaBYaHHA)

CTyAeHT byae 3HaTu:

— di3MYHY CYTHICTb | MOXIMBOCTI METOAIB PEHTreHiBCbKOro AudpakuinHoro
eKCNepuMeHTy ANA AOCAIAKEHHA MaTepianis 3 PisHUM CTyneHem AUCNepPCHOCTI;

— MeToaM BM3HayeHHA ¢a30BOr0 CKAAZ4Y Ta CTPYKTYPHOrO CTaHy MOPOLUKOBUX
MaTepianiB 3 3aCTOCYBAHHAM PEHTIeHIBCbKOro aHanisy;

CTYAEeHT 6yae BMiTU:

— OpraHi3yBatM po3pobKy nporpam i nNpoBeAeHHA KOMMAEKCHUX [AOCAiAXKeHb Ta
BuNpobyBaHb MaTepianis, HanisdabpukKarTis i BUpObLis;

— BUbUpaTM HeobXigHi meToan AOCNIAKEHHA CTPYKTYpW, $Ga3oBOro Ta eNeMeHTHOro
CKNaay, HeobXiAHUX ANA PO3pPaxyHKiB Ta KOHCTPYIOBAHHA NOPOLKOBUX MaTepianis;

— NPOBOAUTN  EKCNepPMMEHTANIbHi  AOCAIAMKEHHA  MNpoueciB  po3pobKM  HOBUX
NOPOLLKOBMX MaTepianis Ta BUPO6iB 3 HUX 3 BUKOPUCTAHHAM CY4aCHUX METOAMK

— BpPaxoByBaTM BM/AMB CKNAAy, CTPYKTYpPU Ta PO3MIipy ii enemeHTis, ix po3noainy 3a
po3mipammn Ha i3MKO-XiMIYHI Ta MexaHiYyHi BAACTUMBOCTI MaTepianiB i3 Pi3HUM
CTyrneHem ANCNEePCHOCTI.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MO3Ke:

— npayoBaTh i3 AOCAIOHUUBKMM YCTAaTKYBAHHAM 3aCTOCOBYHOUM CY4YacHi meTtoau i
METOANKM EKCNEPUMEHTY Y TabopaTOpPHMX Ta BUPOOHMUYMX YMOBaAX;
—3acTocoBYBaTM CTaHAAPTHI Ta po3pobnatn HoBi meToam
BU3HAYEHHSA CTPYKTYPU BUXiAHUX MmaTepianis Ta roTOBOi NPOAYKLi;
— NPOBOAMTM AOCAIAHULbKI poboTKn, cTaHAapTu3auito, cepTudiKalilo i akpeauTalio
martepianis Ta BUPobiB Ha niacTasi 6a3oBMX 3HaHb;

— BMKOPMWCTOBYIOYM 3HAHHA KiHETMKK (a30BUX MEPETBOPEHb B CUCTEMI 3i CKNALHOK

BMMNPOOYBaHb Ans
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Aiarpamoto ¢a3oBUX piBHOBAr BM3Ha4vaTM Ha3o0BUIM CKNad Ta CTPYKTYpPY KiHUEBOro
NPOAYKTY;

— BMKOPMCTOBYBATM Ha MpaKTUL YMiHHA B opraHisauii AocnigHUUbKMX pobiT B ranysi
maTtepianosHascTBa, npodeciiHoi ekcnayaTtalii i KOHTPOoA 3a pPoboTol cy4acHoro
obnagHaHHA i npmaaais Ta GopmMynBaTM HOBI AOCNIAHNLBKI 3a4aui;

—dopmyBaTK Ta aprymeHTyBaTU OCOOUCTI MipKYyBaHHA i HayKOBY MO3MLiO HA OCHOBI
OTPUMAHUX [aHUX, aHani3yBaTu i PoOUTU BUCHOBKM i3 Npobnem, AKi BMHUKAOTL Y
npodeciiHin AiAnbHOCTI, 0OPMAATH, NOSABATH | NPE3EHTYBATM OTPUMAHI pe3ybTaTw.

IHpopmauiHe

Poboua nporpama gucumnniHm (cunabyc) i3 PCO, KOHTPO/bHI 3aBAaHHA, HaBYaNbHO-

3abesneyeHHA METOAUYHUIN KOMMIEKC, HaBYaNbHUA MOCIOHUK, METOAMYHI BKa3iBKM 40 BUKOHAHHA
nabopatopHux pobiT.

dopma Nekuii

nposeAeHHA NabopaTopHi poboTH

3aHATb

CemecTtpoBui EKk3ameH

KOHTPO/b
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Ouvcumnnina

HapTrBepai maTepiaiu Ta TBepAi CiyiaBH

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkui)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI

4 kpeautia/120 rop,
54 rop, ayAuTopHUX/66 rog camoctiitHoi po6oTu

po6oTtu

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeppa BucokotemnepaTypHUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru ao Ona BUBYEHHA AMCUMNAIHM HeobXigHi 3HaHHA 3 TaKMX AMCUMIMIH, AK MeTan03HaBCTBO,

Nno4YaTKy BUBYEHHA

MeTo4MN [OCNIAMEHHA @i3MYHUX BNACTMBOCTEN MaTepianiB, ¢i3nKo-xiMiuHi OCHOBM
OTPUMaHHA MeTanisB, CNNABIB Ta CMOAYK Yy AWCNEPCHOMY CTaHi, BULLA MaTemaTuKa.
YactuHa 3. MaTemaTU4Ha CTaTUCTUKA | TeOPia MMOBIPHOCTI

Lo 6yae B pamKax gaHoi AMcUMNAiIHU CTYAEHTU BUBYAIOTb HAYKOBi OCHOBWU CTBOPEHHSA i

BUBYATUCA TEXHOOrii BUrOTOBAEHHSA Halbinbll 3HOCOCTIMKMX KOMMNO3UTHUX MaTepianiB Ha OCHOBI
HaaTBepAuX maTepianis(anmas,kybidyHni HiTpMabopy) Ta TBEPAMX TYroNAaBKMUX CIONYK
ANA TIpHNY0-BUA,06YBHOrO KOMMAEKCY, TPYOONPOBIAHOTO TPAHCNOPTY, MEeTaNyprii,
KOCMIiYHOI TeXHiKM, 06p0OKM BaxkKoobpobatoBaHUX MmaTepianis, cnelianbHOro
MaLWNHOOYAYBAHHA ANA NPOBIAHUX rany3en Cy4acHOT MPOMMCAOBOCTI.

Yomy ue OTpuMmaHi 3HaHHA HeobXiaHi Ansa Po3ymiHHA PyHOAAMEHTANbHMX NPOLECIB

uikaso/Tpeba di3MKo-ximivyHOi B3aEMoii NOBEPXHEBMX LIAPIB AeTasen Nap TEPTA LibOBOro

BMBYATHU npu3HavyeHHs (By3/1iB TepTA, WO 3MALLYIOTbCS MaJIOB A3KUMU pPigMHaMM, iIHCTPYMEHTIB

ana 6ypiHHA HaaArNMBOKMX cBepPANOBUH, OBPOOKM Pi3aHHAM CyHaCHUX KOHCTPYKLLIMHNX
MmaTepianis, NPOKAaTHOro BUPOOHMLTBA) Ta BN/IMBY EKCTPEMA/IbHOTO CTaTUYHOIO i
YAQPHOro HaBaHTA*KeHHA Ha AeTani anapaTiB BUCOKOro TUCKY i LUTAaMMNOBOro
IHCTPYMEHTY, @ TAaKOX A1A CTBOPEHHA HOBUX 3HOCOCTIMKMX

MOHOKPUCTaNIYHMX, NONIKPUCTANIYHNX Ta KOMNO3ULINHMX MaTepianis, po3pobKu
TEXHO/IOriA BUTOTOB/IEHHA 3 HAATBEPAMX MaATepianiB i

TBEPAMX CN/1aBiB KOMMNO3MUTIB i3 334aHOI0 CTPYKTYpPOLO, Pi3NKO-MeXaHIYHUMMU i
eKcnayaTauinHMMM BNIACTUBOCTAMM.

Yomy mo3KHa

3HaHHA,HabyTi 32 Yac BUBYEHHA AUCLMNNIHW, A03BONATL CTYAEHTAaM CaMOCTIHO

HaBYUTUCA NAAHYBaTW | NPOBOANTU NEPCNEKTUBHI HAYKOBI A0CNIAMXEHHSA B rasy3ax

(pesynbratu OTPUMAHHA HOBMX KOMMNO3ULIMHUX HaATBEPAUX MaTepianis i TBEPANX CMNaBIB,

HaBYaHHA) BAOCKOHA/IIOBATK CNOCOOM i TEXHONOTIT BUTOTOBNAEHHSA BUPODLIB 3 HMX, po3pobnatu
NPOEKTU HOBUX BUPOOHMLTB

AK MOXKHa HabyTi 3HaHHA matoTb Gopmy anropuTmy i 6a3n HayKOBUX AAHUX i NPAKTUYHUX

KopuctyBaTuca HaBWYOK i,03BONAOTL NPOBOANTM HAYKOBI OOIPYHTYBAHHA NOLLYKY HOBMX cnocobis,

HabyTumu TEXHOOTIM, PEKMMIB CTBOPEHHS HOBUX YAAPO3HOCOCTIMKMX KOMMNO3UTIB ANA NPOBigHUX

3HAHHAMM i rasiyse NPoOMmMCcNOBOCTI YKpaiHK i 3aKOpAOHHUX GipM, YAOCKOHANOBATK iCHYHOUI i

YMiHHAMM OpraHi30BYBaTM HOBI Cy4acHi BUPOOHULTBA, PO3P0HAATU TEXHONOFIYHI NpoLuecH,

(komneTeHTHOCTI)

TeXHiYHi yMOBMW, rany3eBi i Aep’KaBHi CTaHAAPTU, KepyBaTW iCHYIOYMMW BUPOOHMULTBAMU.

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpama aucumnnidm (cmnabyc) i3 PCO, KOHCNEKT NIeKLii

dopma
npoBepeHHs
3aHATb

JleKkuii, npaKTUYHi 3aHATTA

CemectpoBum
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

[lopomIKOBi Ta KOMNIO3ULiMHI MaTepiaiu AJ1d Me AULUHUA

PiseHb BO

Opyrui (maricrepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

4 kpeautia/120 rop,
54 rop, ayAuTopHUX/66 rog camoctiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru ao [NnA BUBYEHHA ANCUUNAIHN HEObXigHI 3HAHHA 3 TAKMX KPEAUTHUX MOAYNIB:
NOYaTKy - MeToAM JoCAiAKeHHA Pi3UYHNX BNACTUBOCTEN MaTepianis;
BUBYEHHA - Pi3NKO-XiMi4Hi OCHOBM OTPMMAHHA MeTaniB, CNaBiB Ta CNONYK Yy AUCNEPCHOMY CTaHi;
- MaTepiano3HaABCTBO TYronaaBKMX maTepianis;
- iHXXeHepHe maTepiano3HaABCTBO.
Lo 6yae B pamkax pgaHoi AMCUMANIHW CTYAEHTW BMBYAlOTb MaTepiann, WO 3aCOBYHOTbCA B
BUBYaTUCA MeANUMHI, KpuTepii ix BMOOpPY Ta TEXHONOriYHIi NPUIAOMWM BUFOTOBAEHHA BUPOLIB
MeANYHOro NPU3HAYEHHSA.
Yomy ue OTpuMaHi 3HaHHA HeobXiAHI AnA PO3yMiHHS MpPoUecy B3aEMOZIi MmaTepianis 3 XMBUM
uikaso/Tpeba OpraHiamom, BIiATBOPEHHA ICHYHOUYMX Ta CTBOPEHHA HOBMX MaTepianis mMeguvyHOro
BUBYATH NPU3HAYEHHA, PO3POBKN TEXHOMOTIYHUX CXeM/NPUIMOMIB, HEOBXIOHUX ANA OTPUMAHHA

b6iocymicHUx maTepianis Ta BUPODOIB 3 HUX.

Yomy moxkHa

3HaHHA HabyTi 3a 4ac BMBYEHHA AUCUMNAIHWM A03BOJIATL CTYAEHTaM CaMOCTiMHO

HaBuUTUCA po3po6AATK Ta CTBOPHOBATU MaTepiann MeAMYHOro MPWU3HAYEHHS, BAOCKOHA/OBATH
(pesynbratu TEXHO/IONYHI CXemu BUroTOB/NEHHA BMpobiB 3 bBiocymicHMx MmaTepianis. Ha 6asi
HaBYaHHA) OOBIAHMKOBMX [aHMX aHanidyBaTM Ta MNPOrHO3yBaTU MNOBEAiHKY bHiomeanyHmx
MaTepianis B })KMBOMY CepefoBuLLi
AK MOXHa HabyTi 3HaHHA | yMiIHHA MOXXYTb OYTM BUMKOPMCTAHHI Yy po3pobLi HOBUX MaTepianis Ta
KopuctyBaTucsa TexHosorii Moro 06pobneHHA, OUIHIOBAHHI AKICHMX Ta KiNbKiCHUX NapameTpis
HabyTumu maTtepiany Ta TEXHOJIOMYHOro npouecy, BWKOPMUCTAHHI iHdopMauii Wwoao ymoB
3HAHHAMM i BUrOTOBJ/IEHHS Ta eKcnayaTauii BMpobiB, BU3Ha4YaTK Ta GOpPMYAtOBATU TEXHIUHI BUMOIM
YMIHHAMU [0 MaTepiany BMPoOOGIB Ta MOMXAMBOCTI iX 3abe3neyeHHs, po3pobnATM LWAAXM

(komneTeHTHOCTI)

NigBULLEHHA eKcnayaTaliiHUX BAaCTUBOCTEN BUDpaHUX maTepianis

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpama ancumnninm (cunabyc) i3 PCO, mynbTumeailiHi npe3eHTaLil neKuin

dopma
nposepeHHA
3aHATb

JleKuii, NpakTUYHI 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

Cy4acHi TexHoJiorii 3D aApyKy

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

4 kpeautia/120 rop,
54 rop, ayauTopHUx/66 rog camocriiiHoi po6oTtn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po CTy4eHTN NOBMHHI MaTW 3HAHHA 3 TAaKMX AUCLUNNIH AK di3MKa MILHOCTI | pyAHYBaHHS,

novaTky iH)XeHepHe maTepiano3HaBCcTBO, GyHAAMEHTaNbHI 3acagu Teopii Ta TexHonorii

BUBYEHHA NOPOLLKOBUX KOMMO3ULiMHNX MaTepianis

Lo 6yae AK BUKOPUCTOBYBATU CyYaCHI iH}XEHEePHI MeToaM Ta KOMN'IOTepPHI 3acobm

BUBYaTUCA ANABUPILLEHHA BUPOOHMUYMX Npobaemu 3a JONOMOFO TEXHONOTI TPUBUMIPHOTO
mogentosaHHAa CAD /CAM / FEM.LUBnake npotoTunyBaHHA. 3D-4pyK NAacTMKiB Ta
meTanie. OcobamnBocTi biomegmyHoro Ta iHaeHepHoro 3D-apykKy.

Yomy ue 3DApyK 403BONSE WBUAKO NepeTBOPOBaTU CBOI iael B peasibHi 06'eKkTu. K Ta An1A Yyoro

uikaso/Tpeba IO HOBY TEXHOJIOTi0 BUKOPUCTOBYIOTb KOMMaHii, Ta okpemi ocobu? Kypc

BUBYATH 003BO/IMTbOTPMMATHM HAbip KOPUCHUX HAaBUYOK, AKI 4,03BOIATbL MPOEKTYBaTH,

NPOTOTUNYBATU, BUrOTOBAATU Di3nYHI 06’eKTM meTogom 3D-apyKy.

Yomy moxkHa

CTBOptoBaTK Ta peaaryBaTn KOMM'IOTEPHI Moaeni aetanen, BUpobis Ta

HaBYUTUCA 36ipoK.OTPMMaTUPO3yMiHHA OCHOB 3D-ApyKyTa NpuHLMNiB poboTn 3D-NpuHTEpIB.

(pesynbratn Mo3HalloMUTUCS 3 TEXHOOTIIMM MTaCTUKOBOr0, METa/IEBOro Ta KepamiyHoro 3D-

HaBYaHHA) APYKY. [isHaTnCcA npo BUKOPUCTaHHA 3D-ApYyKy B iHXKeHepii, NPOMNCNOBOCTI,
APXITEKTYPi MUCTEUTBI Ta MeANLUHI.

AK MOXHa BukopuctoByBaTh 34006yTN HaBUYKKM T BMiHHA A8 NPOEKTYBaHHA AeTasel Ta

KopuctyBaTtuca MEXaHi3MiB, @ TAKOX BUPILLEHHA iHWWX BUPOBHNYMX 3a8a4. LLiBnakoro

HabyTumm NPOTOTMMYBAHHA Ta aAUTUBHOIO BUPODOHMLTBA.

3HaHHAMM i

YMIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiitHe

Cunabyc, NMporpamHe 3abe3neyeHHa CAD, be3kowToBHE NporpamHe 3abe3neyeHHs

3abe3neyeHHn CAM

dopma JNekuii, Komn’'toTeEPHUI NPAKTUKYM.
npoBeAeHHs OHnanH / odbnanH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b
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Ouvcumnnina

®di3ukKa i XxiMmigs HAHOCUCTEM

PiseHb BO

DOpyruit (marictepcbKuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roguH ayauToOpPHUX
Ta camocTinHoi
pobotu

5 kpegutis/150 roa
54 rop, ayauTopHUx/96 rog camocriiiHoi po6oTtn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKoTemnepaTtypHuX matepianiB Ta NOPOLUKOBOiI meTanyprii

Bumoru ao no4YyaTky
BUBYEHHA

3HaHHA, OTPUMAHI CTYAEHTOM B pPaMKax AUcuMNAiH ¢i3nKa; Ximia; ¢ismdHa ximisa,
Kpuctanorpadia, MeTano3HaBCcTBO; i3MKa  KOHAEHCOBAHOrO  CTaHy;  MeToam
pocnigreHHA GisMYHMX BNACTUBOCTEN MaTepianis.

Lo 6yae BuBuaTuca

BnactnsocTi pe4yoBMHM B AMCNEPCHOMY CTaHi Ta NMOBEPXHEBI ABULLA, WO BUHMKAOTb Ha
rpaHuui posginy ¢as B HaHOCUCTEMAX Ta BM3HA4YatoTb iX Pi3NKO-XiMiYHI Ta MeXaHiyHi
BNACTUBOCTI;NPMHUMNK Knacudikauii, ocobamsocTi 6yaosu, ¢isMyHOro craHy, cknaay,
CTPYKTYPM, OISUYHUX ABULL HA MiXKGA3HUX NOBEPXHAX; Cy4acHUX Oi3UYHUX MeToAiB
AOCNioKEHHA CTPYKTYPU, CKAaAy Ta BNACTUBOCTEN, 0COBANBOCTEN METOAIB OTPUMAHHS.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATU

Onsa  TOro, Wo6 CcTaTM  KOHKYPEHTOCMPOMOXKHMM  ¢axisuem.  OTpMMaHHA
MaTepianis/MOKPUTTIB 3aBTPALLIHbOrO AHA 3  MiABULLEHUMKU  I3UKO-XIMIYHUMK  Ta
MEXaHIYHMMM BNACTUBOCTAMM ANA eKCTPeMasibHUX YMOB eKcnayaTauii — ue yTBOpeHHA
Ta PO3BUTOK HaHocuctem. [nAa CTBOPEHHA HOBMX HAaHOMATepianiB Ta palioHaNbHOro
ynpaBAiHHA TEXHONOTYHUMM NpoLecamm HeobxigAHO BONOAITM 3HAHHAMM 3aKOHIB, AKUM
NiAKOPATLCA reTeporeHHi HaHOCUCTEMMU, | YMIHHAM KiJIbKICHO XapaKTepusyBaTu i
onucatn ix CTPYKTypy Ta BaactmsocTi. OTpuMmaHi 3HaHHA CTaHyTb B NpUrogi AK vy
AOCNIAHNUBKOI AiANIbHOCTI, TaK 1 Y NOBCAKAEHHOMY XKUTTI.

Yomy morkHa

CTyAeHT byge 3HaTu:

HaBYUTUCA — 3aKOHOMIPHOCTi  BM/IMBY CTPYKTYPHUX PIiBHIB (aTOMHO-KpUCTaniyHa, AedeKkTHa,
(pe3ynbratu 3epHOBa Ta retepodasHa, MIKPOCTPYKTypa, Me30- Ta MaKPOCTPYKTypa) i XimiyHoro
HaBYaHHA) CKNagy BUXiQHOro AMCNEepPCHOro maTtepiany Ta TEXHONOTiT MOro oTpMMaHHA | 06pobKM Ha
dYHKUiOHaNbHI BMACTUBOCTI HOBMX MaTepianis, WO CTBOPIOOTLCS;
CTYAEeHT byae BmiTu:
— BpPaxoByBaTM BMJWB CKIaAy, CTPYKTYpPU Ta PO3Mipy ii enemeHTis, iX posnoginy 3a
po3mipamm Ha Pi3nKO-XiMiYHi Ta MexaHiUYHi BAAaCTUBOCTI MaTepianis i3 Pi3HUM CTyneHem
AZMCNEPCHOCT i3 Hanepea 3a4aHNMN GYHKLIOHANbHUMW BNAaCTUBOCTAMMU;
— AEMOHCTPYBATM O0OI3HAHICTb Ta MPAKTUYHI HABMYKM B Tranysi TeXHOOriYHOro
3abe3neyeHHs BUrOTOB/AEHHA MaTepianiB Ta BUPOOIB 3 HUX.
AIK MOXKHa CTYAEHT 3MOKe:
KOpuUcTyBaTUCA — KPUTUYHO aHanizyBaTM Ta MNPOrHO3yBaTM XapPaKTEPUCTUKM HOBUX Ta iCHYHUMX
HabyTMumm MaTepianis, NapameTpiB NPOLLECIB IX OTPMMAHHA Ta 06pobKK;
3HAHHAMM | — 3aCTOCOBYBATM CreLjianizoBaHi KOHLUENTyaibHi 3HAaHHA HOBITHIX MeTOA4iB Ta METOAMUK
YMiHHAMU [OCNiAXEHHA maTepianis;

(komneTeHTHOCTI)

— 06rpyHTOBAHO 34ilACHIOBATU BUBiIp MaTepianiB A5 KOHKPETHMUX YMOB eKcnJyaTalii;

— NPOBOAMTU AOCAIAHULBKI PobOTH, CTaHAapTM3alilo i cepTudiKalilo maTtepianis Ta
BMPOGIB Ha niacTasi 6a3oBMX 3HaHb;

— ¢dopmMyBaTU Ta aprymeHTyBaTH OCOBUCTI MipKyBaHHA i HayKoOBY MO3MLiI0O Ha OCHOBI
OTPUMAHUX [AHWUX, aHaNi3yBaTU i poOUTN BUCHOBKM 3a Npobaemamm, AKi BUHWMKAKOTb Y
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npodecinHi AianbHOCTI, 0dOPMAATU, NOLABATH | NPE3EHTYBATU Pe3yNbTaTU BUKOHAHOI
poboTu.

IHpopmaLuinHe

Poboua nporpama aucumunniin (cmnabyc) i3 PCO, KOHTPONbHI 3aBAaHHA, HaBYa/bHO-

3abe3neyeHHn METOANYHWNI KOMMEKC.
dopma Neku,ii

nposeAeHHA 3aHATb | [PaKTUYHI poboTy
CemecTtpoBuit Ek3ameH

KOHTPONb
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Ouvcumnnina

AToMicTMYHA iHpOopMaTHKa MaTepiaaiB

PiseHb BO

Opyrui (marictrepcbKuii)

Kypc

1 Kypc (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roguH ayauToOpPHUX
Ta camocTinHoi
pobotu

5 KpepauTis/150 roa
54 rop, ayAuTopHUxX/96 rog camocTiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX matepianis Ta NOPOLLKOBOI meTanyprii

Bumoru ao no4yaTky
BUBYEHHA

Ba3oBi NMOHATTA BULWOI MaTemMaTMKKM (niHiltHa anrebpa, maTemMaTUYHWI aHani3, maTemaTu4yHa
CTAaTUCTUKA) Ta iHGOPMATUKN. 3aCBOEHHA MaTepiany Kypcis: «Ximia», «Pi3MKa KOHLEHCOBAHOIO
CTaHy martepianie», «Kpuctanorpaodia, Kpucranoximia ta miHepanoria», «MaTepiano3HaBCTBO
TYronnaBKMUX maTepianiey, «IH}XeHepHe maTepiaNo3HABCTBOY

Lo 6yae BuBuaTuca

Hanbinblw BXMWBaHi TEOPETUYHI MiAXOoAM OO0 MOAENOBAHHA aTOMHOI CTPYKTYpWM maTepianiB Ta
po3paxyHKy ix }isnuHUx Ta isMKO-XiMIYHUX BNACTMBOCTEN Yy 3B'S3KY 3 aTOMHOI CTPYKTYpOIO,
nporpamHe 3abesne4yeHHn 3 iX peanisali€lo Ta OCHOBHI Npuomm poboTu 3 HUM. 30Kkpema byae
PO3rNAHYTO:
- YHiBepcanbHe nporpamHe cepegoBulle A48 aTOMICTUYHOI
(JupyterNotebooks, AtomicSimulationEnvironment).
- OCHOBM PO3pPaxyHKiB 3 NepLnX NPUHLMMIB 3a Teopieto PyHKLiOHaNy eNeKTPOHHOI rYCTUHWN ans
iHOMBIAYa/IbHMX TBEPAUX PEYOBMH 3 NakeTom nporpam QuantumeEspresso:

- piBHOBa)XHa CTPYKTypa MmaTepianie Ta nepenbayeHHA iX CNEKTPiB PeHTreHiBCbKoi
anopakuii

- PO3paxyHOK e/1eKTPOHHMX CNEKTPIB Ta OL,HKA WMPUHU 3aB0POHEHOI 30HM

- po3paxyHOK BibpaLiMHKUX BAacTMBOCTEN (OLUiHKA pamaHiBCcbkux Ta |4 cnekTpis,
BibpauiHa TepmoaMHamika)

- PO3paxyHOK rpaHNUYHMX 3HAYEHb OCHOBHMX MEXaHIYHUX XapaKTePUCTUK maTepiany

- OLiHKa rPaHNYHUX 3HaYeHb Ten10di3nYHNUX BNACTUBOCTEN MaTepiany

- BUBYEHHA Di3MKO-XiMIYHUX NPOLLECIB Ta MEXAHI3MIB peaKLili Ha TBepPAMX NOBEPXHAX
- 3acTtocyBaHHA METOAIB MALIMHHOIO HaBYaHHA ANA ATOMICTUYHOTO MOJAE/OBAHHA Ta
NPOrHO3yBaHHA BAACTUBOCTEN CKAALHUX cUCTeM (TBEpPAMX PO3YMHIB) Ta CUCTEM BEIMKOFO
po3mipy

- KnacnyHe malmMHHe HaBYaHHA: KNacTepHUI po3Knag, 3 nakeTom icet

- HeMpoHHi mepexki: mixkaTomHi noTeHuiann 3 naketom NequlP
- BMKOPUCTaHHA MacuMBHUX BigKpuTUX 6a3 gaHux (BigData, MaterialsGenome) gna nouyky,
BIAKPMTTA Ta pPO3poOKM HOBMX MaTepianis, B TOMY 4YWUCAi i3 BUKOPUCTAHHAM MALLUMHHOTIO
HaBYaHHA, Ha NpuKAaai penosuTapiisBMaterials Project Ta NOMAD

- BukopucTaHHs Beb-iHTepdelicy

- Mporpamuuit goctyn 3 OPTIMADE API

iHpopMaTMKM MaTepianis

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATH

3acTocyBaHHA KOMM'IOTEPHUX ANrOPUTMIB ANA aTOMICTUYHONO MOZE/NtoBaHHA HabyBae Bce
6iNbll LUMPOKOro BXWUTKY AN MPULIBUALWEHHA BIAKPUTTA HOBMUX MaTepianis, po3BigKu ix
BNACTUBOCTEW, MPOTOTUMNYBAHHA YMOB OTPUMaHHA Ta HaAMPAMKIB 3acTOCyBaHHA. 3 ix
BMKOPUCTAHHAM LINSX Big, ifel 4O PUHKY MOXKe OYTU CKOPOYEHO 3 AEeCATUNITb A0 POKIB i HaBITb
MicALiB. AKTUBHMI PO3BMTOK aTOMICTUYHMX PO3PaXyHKIB 3@ NPUHLMNAMKN KBAHTOBOI MeXaHiKu
33 Teopieto yHKUiOHaNY eNeKTPOHHOI TyCTUHM 3pOOMB MOMK/IMBUM TaKe BUKOPUCTAHHA
KOMN'IOTEPHUX anropuTMIiB A1A NPOrHO3yBaHHA BJACTMBOCTEM NPOCTUX CUCTEM 3 TOYHICTHO
3iCTaBHOIO 3 eKcnepumMeHToM. PeBontoLiMHMIA PO3BUTOK METOAIB MALLUMHHOIO HaBYaHHA, B TOMY
YUCAi WTYYHUX HEMPOHHMX Meper, Ta iX aganTauis Ao npobaem maTepianosHaBcTBa PobUTb
noAaibHi po3paxyHKM AOCTYNHUMW ANA CUCTEM HEAOCTYNHUX paHile po3mipiB Ta piBHSA
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CKNagHocTi. Tomy po3paxyHKOBI 3ycuansa 3aMmatoTb Bce 6inbll Barome Micue y cTanin
AOCNIAHNUBKIN AianbHOCTI NPOBIAHMX MaTepiano3HaBunx nabopartopiit Ta NiANPUEMCTB CBITY.
Pasom 3 TUM, "npopuBHY" AiAnbHICTb y ranysi (cTtapTtanu) Bxe 3apa3 HE MOK/IMBO ysBUTK Be3
3acToCyBaHHA iIHPOPMATMKM MaTepianis

Yomy moKHa
HaBYUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

- HanawTtyBaHHA Ta BMKOPWUCTAHHA cepefoBULLA ANA ATOMICTUMHOIO MOAENIOBAHHA Ta
pO3paxyHKy B/laCTUBOCTE MaTepiafiB Ha OCHOBI MybniyHOro (6e3KOoWTOBHE 3 BIAKPUTMM
KOAOM) NporpamHoro 3abesneyveHHs

- NigroToBKa BXigHWX AaHUX Ta HAaNALWTYBaHHA NapamMeTpiB PO3paxyHKiB 3 NepLunx NpuUHLUMNIB 3a
Teopieto GYHKUiIOHANY eNIEKTPOHHOT FYCTUHM

- 34iACHEHHA OCHOBHMX TUMIB PO3PaXxyHKIB 3 Mepwux NPUHUMMIB 33 Teopielo dyHKUioHany
€NEeKTPOHHOI N'YCTUHMU

- NigrotoBKka HabopiB TpeHyBaHHA-Banigauii, TpeHyBaHHA Ta 6a3oBe 3acTOCyBaHHA Mogenen
KNacTepHOro po3Kkaaay

- OCHOBM MiAroTOBKM HabopiB TpeHyBaHHSA-BanigaLlii, TPeHyBaHHS Ta 6a30BOro 3acTocyBaHHSA
Mi*KaTOMHMX NoTeHUianiB Ha 6a3i cneuianisoBaHMx mogenen rMMbOKOro HaBYaHHs (HEeMPOHHMUX
Mepex)

- Mpunomn nowyky, y3aranbHeHHA Ta Knacudikauii iHpopmau,ii y aTomicTuuHnx 6asax aaHux, B
TOMY YMCAi 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB MALUMHHOTO HaBYaHHA

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTMMM 3HAHHAMMU
i yMmiHHAMMU
(KomneTeHTHOCTI)

- EdekTnBHO aHanisyBaTu nepenoBy HayKoOBY JiTepaTypy B ranysi BiAKPUTTA Ta aTOMiCTUYHOI
po3p0obKM maTepiasniB, MPOrHO3yBaHHSA iX B1IACTUBOCTEN

- 3acToCOBYBaTM aTOMICTUYHE MOAENIOBAHHA Ta pPO3PaxyHKM A8 CynpoBOAYy BAACHMX
eKcnepuMeHTasIbHUX PobiT 3 pO3p0oOKM Ta BNPOBaAKEHHA HOBUX MaTepianis

- EdpeKTMBHO BMKOPMCTOBYBATW Y BJIaCHUX PO3pOOKax po3paxyHKOBi BiAOMOCTI HaKOMUYeHi
CBITOBOIO HAayKOBOO CMNi/IbHOTOLO B rasly3i aTOMICTUYHOTO MOAENOBAHHA MaTepianis y BiAKPUTUX
6a3ax gaHux

IHpopmaLuinHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpamu aucumnnidm (cunabyc) i3 PCO; KOHCNEKT nekLiit

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

NekKuii, Komn'toTEPHUIN NPAKTUKYM

CemecTtpoBuit
KOHTPO/b

Ek3ameH
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Ouvcumnnina

JAMcnepcHi cucTeMH Ta IOBEepPXHEBi IBUIIIA

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roguH ayauToOpPHUX
Ta camocTinHoi
pobotu

5 KpepauTis/150 roa
54 rop, ayAuTopHUxX/96 rog camocTiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTypHuUX matepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHA,OTPMMAHI CTYAEHTOM B pamKax Aucumniid ¢isuka; ximisa;, ¢isnyHa Ximis,
Kpuctanorpadia,  Kpuctanoximia Ta  MmiHepanoris;  MeTano3HaBCcTBO;  i3nKa
KOHAEHCOBAHOro CTaHy maTtepianiB; MeToau AO0CNiAXKEeHHS ¢i3MYHMX BAACTUBOCTEMN
maTepianis; MeToan CTPYKTYPHOro aHanisy martepianis.

Wo 6yae TepmiHONOria HaykM nNpo AUCNEpCHi cMCTeMM Ta MOBEPXHEBi ABWULWA; MNPUHLUNU

BMBYATUCA KnacudikaLii, OCHOBHi  Ki/IbKiCHi  XapaKTepPUCTUKM  po34pOobNeHOCTI  PeyoBUHMU;
MONEKYNIAPHO-KIHETUYHI BAACTUBOCTI ONCMEPCHUX Ccuctem, ix KiNbKiCHI
XapPaKTEPUCTMKN Ta 3aNeXKHiCTb Bif AMCNEPCHOCTI; ponb 06’emy Ta NoBepxHi B ¢i3nKo-
XiMIYHMX  BNACTUBOCTAX AWMCNEPCHUX MaTepianie; TepMOAMHAMIYHI MapameTpu
NOBEPXHEBOrO LIApy; NOBEPXHEBI ABMLLA, WO BUHUKAKOTb Ha rpaHuli posainy ¢as Ta
BM3HA4atoTb iX (i3MKO-XiMiYHI Ta MexaHiYyHi BNACTMBOCTI; cyyacHi ¢i3nyHi meToaiB
OOCNIAXKEHHA CTPYKTYPU, CKNAAY Ta BIACTUBOCTEN, OCHOBHI MeTOAM OTPUMAHHA.

Yomy ue Ona Toro, wob cTaTH KOHKYPEHTOCNPOMOXKHUM  daxisuem. OTpUMaHHA

uikaso/Tpeba MaTepianis/MoOKPUTTIB 3aBTPALUHLOrO AHA 3 NiABULLEHUMM  Pi3UKO-XIMIYHMMM Ta

BMBYATU MeXaHIYHMMM BAACTUBOCTAMM ANA eKCTPemManbHUX YMOB eKcnayaTauil — ue yTBopeHHsA

Ta PO3BUTOK ANCMNEPCHUX cUCTeM. [NA CTBOPEHHA HOBMX MaTepianis Ta paLioHaNbHOro
YyNpaBAiHHA TEXHONOMYHMMKU Npouecamm HeobXiAHO BOMOAITM 3HAHHAMM 3aKOHIB,
AKMM NiAKOPAKOTbCA FETEPOreHHi CUCTEMM, | YMIHHAM KifIbKICHO XapaKTepusyBaTu i
onucaTth ix CTPYKTypy Ta BAactuBocCTi. OTpMMaHi 3HaHHA CTaHYTb B NPUroAdi AK y
A0CNIAHNUbKIN AisNbHOCTI, TaK 1 Y NOBCAKAEHHOMY KUTTI.

Yomy mo3KHa
HaBYUTUCA
(pesynbratu
HaB4YaHHA)

CTyAeHTn 6yayTb 3HATK:

TEePMiHOJIOrit0 HayKM nNpo aucnepcHi cuctemun (AC) Ta noBepxHeBi ABMLLA; OCHOBHI
KiNbKiCHI XapaKTepUCTUKN PO34P0ONEHOCTI PEHOBUHU; CHOBHI cneuudivHi 03HaKK,
Knacuodikauito C i noBepXHEBUX ABULL,; MONEKYAAPHO- KiHETUYHI BnactmeocTi AC Ta ix
KiNbKiCHI XxapaKTepucTuKn; daktopm ctinkocti AC;, ponb 06’emy Ta noBepxHi B pi3nKo-
XiMiYHMX BNACTUBOCTAX MaTepianiB, 0cob6/1MBOCTi NOBEPXHEBMX ABULL, TEPMOANHAMIYHI
napameTpu NOBEPXHEBOrO LWAPY; BN/ANB AUCNEPCHOCTI Ha $i3MKO-XiMiYHi B1acTUBOCTI
maTepianis; posb

NOBEPXHEBUX ABULL, B NPOLLECAX OTPUMAHHA, NPeCYBaHHA, CNiKaHHA NOPOLLKIB,
OTPMMaHHA KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB, HAHECEHHA NMOKPUTTIB.

cTyaeHT 6ype Bmitu:

3aCTOCOBYBATM OCHOBHI NOHATTA Ta BU3HAYEHHA Yy NpodecCiiHOT AiaNbHOCTI;
BUKOPUCTOBYBATM TEOPETUYHI 3HAHHA A1 aHaNi3y Ta NOACHEHHA Qi3UYHUX | XIMIYHMX
NpoLLeciB, AKi BifOYyBalOTbCA Mifl, Yac YyTBOpPEHHA, 06pobui Ta YHKLIOHYBAHHSA
AMCNepcHUX maTepianis; KepyBaTu CTyneHem AMUCNepCcHOCTI;

BM3rHa4yaTW Ta BPaxoBYBaTW BMN/NB ANCNEPCHOCTI Ta NOBEPXHEBUX ABMLL, HA
di3NKO-XiMiUHI Ta MexaHiYHi B1aCTUBOCTI MaTepianis i3 pisHMM CTyneHem AMCNEPCHOCTI
Ta BUPO6IB i NOKPUTTIB 3 HUX; 0BMPATK Ta 3aCTOCOBYBATU EKCNEPUMEHTANbHI MeToaM
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AOCNIAKEHHA AN1A AKICHOI Ta KiNIbKICHOI XapaKTepUCTUKM AUCNepCHUX cMcTem, anA
BMBYEHHA KOMMNO3MUTIB | MOKPUTTIB i3 MaTepianis 3 pisHUM CTyneHem AUCNepPCHOCTI

AK MOXHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HaAHHAMM |
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXKe:
aHanisyBaTu posb po3mipHux edekTis B dpisnKo-ximii C i BNAnB AncnepcHOCTI Ta
noBepxHEeBUX ABULL, HA i3MKO-XIMIYHI Ta MexaHi4Hi BNaCTUBOCTI MOPOLUKOBUX i
KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB Ta BUPOOIiB i MOKPUTTIB 3 HUX; NPOrHO3yBaTU ¢i3nKo-

XiMiYHI Ta MexaHiYHi BNacTUBOCTI AMCNepCHUX MaTepiais B 3aN1€XHOCTI Big, po3mipy
eNeMeHTIB CTPYKTYpH, X pO3N0AiNY 3a po3mipamu ANA CTBOPEHHA HOBUX MmaTepianis 3
Hanepez 3a4aHMMK GYHKLIOHANbHUMM BNACTUBOCTAMMU; 06MpPaTK Cy4acHi meToam
OOCNIAEHHA CTPYKTYPU, XiMIYHOTO CKaay, BNAaCTUBOCTEN AUCNEPCHMX MaTepianis;
06MpaTH cyvacHi MeToamM Ta TEXHONOTiYHI BapiaHTM OTPMMaHHA AUCNEPCHUX MmaTepianis
ONA 3aaHNX YMOB eKcnayaTauii 3 ypaxyBaHHAM BUMOF Haf4iMHOCTI, EKOHOMIYHOCTI Ta
€KONOTiYHMX HACNIAKIB X 3aCTOCYBAHHA, @ TAKOXK chep BUKOPUCTAHHA.

IHpopmaLuitHe

Poboua nporpama ancumnninm (cunabyc) i3 PCO, KOHCNeKT

3abe3neyeHHsA NeKLiN, KOHTPO/IbHI 3aBAAHHA, HABYANIbHUI NOCIOHMK, METOANYHI BKA3iBKM A0
BMKOHAHHA NPAKTUYHMX POBIT.

dopma JeKuji, npakTnMyHi poboTu

npoBeAeHHA

3aHATb

CemecTpoBuii Ek3ameH

KOHTPO/Ib
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Oucumnnina

Teopisi i TeXHOJIOTiSI HAHONIOKPUTTIB

PiseHb BO

Dpyrnii (marictepcbKuii)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

4 kpeautia/120 rop,
36 rog, ayauTopHux/84 roa camocriiiHoi po6oTtn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKoTemnepaTtypHUX maTtepiasiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru o nouyatky
BUBYEHHSA

MigrotoBKa 3 di3mkKa, PiznyHa ximia, OCHOB HAHOTEXHONOTi, HayKkoBi 0OcHoBM
CTBOPEHHA HaHOMaTepianis

LLlo 6yae BuByaTuca

- di3MKO-XiMiUHI NpouecK, AKi MatoTb Mmicue npn GopMyBaHHI HAHOMOKPUTTIB:  iB NAABAE
Ta BUNApOBYBAHHA MeTaniB, B3AEMOAIA HANUAAEMMX YAaCTUHOK 3 ra-

30BMM NOTOKOM, GOPMYBaAHHA CTPYKTYPU NOKPUTTA, @ TAKOXK TEXHONOTIi OTpMU-

MaHHA Ta NPaKTUYHe 3aCTOCYBaHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMUX MOKPUTTIB.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATH

3acTocyBaHHA HAHOMOKPWUTTIB  A03BONAE OTPMMATM BUPOOM 3 BAACTUBOCTAMM SAKi
nepeBuLLYOTb TOBCTOWAPOBI MNOKPUTTA, WO A03BOAAE OTPUMATU  YHiKaNbHI
eKcn/lyaTauiiMHi XapaKTEPUCTUKM E€/IEMEHTIB €NEeKTPOHHUX CXEeM i NMPUNagiB, a TakoX
3MEHLLNTU IX reOMEeTPUYHI PO3MIipU.

Yomy moxkHa

BuKkopuctosyBaTu npodeciiiHo NpodinboBaHi 3HAHHSA | NPAKTUYHI HABUYKM B ranysi

HaBauTnCA MmaTepiaNo3HaBCTBA, NPOrHO3yBaTM BAACTUBOCTI HAHOMOKPUTTIB, BU3HAYaTHM ONTUMANbHI
(pesynbTath peXxumm poboTn,po3pobaaTY TEXHONOTIIO OTPMMAHHA HAHOMOKPUTTIB.

HaBYaHHA)

K mO>KHa BrKopUCTaByBaTh 3HAHHA CyYACHMX KOMMO3MUTIB i MOKPUTTIB i3 maTepianis

KopuctyBaTuca pi3HOro cTyneHAa ANCNepCHOCTI, Teopii i TEXHOANOTIT iX OTPUMaHHA anA

HabyTumu NPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA HOBWMX KOMO3WUTIB i MOKPUTTIB 3 HeobXiAHMM KomnieK
3HaHHAMM i eKCNAyaTauiMHUX XapaKTepPUCTUK

YMIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHs

Po6oua nporpama aucumnninm (cunabyc), PCO, KOHCNEKT NeKLi1, MeToAMYHI BKa3iBKK
00 BUKOHaHHA nabopaTopHMx pobiT.

dopma npoBeseHHA
3aHATb

Nekuii, nabopatopHi poboTH, KoHCyAbTaLji.

CemecTtpoBui
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

OCHOBM IVIAHYBaHHSI 6araTopakTOpPHOro eKCnepruMeHTa

PiseHb BO

Opyrui (marictepcbkui)

Kypc

1 (2 cemecTp)

O6c¢ar Ta po3noain
roAVH ayAUTOPHUX
Ta CAMOCTINHOI
po6oTtu

4 kpeautia/120 rop,
36 rop, ayauTopHux/84 rog camocTiitHoi po6oTu

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX maTtepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA

CTy4eHTW NOBMHHI MaTW 3HAHHSA 3 TaKUX AUCUMNANIH AK BULLA MaTemaTmKa, 0cobamBo ii
po3ainy  Teopia MMOBIPHOCTI i  MaTemaTMyHa  CTAaTUCTUKA,  iHXXEHepHe
MaTepiaso3HaBCTBO, HaYKOBi OCHOBWM CTBOPEHHSA HaHOMaTepianis, HayKoBa poboTa Haz
MaricTepcbKoto guceptauieto. YectmHa 1. OCHOBM HAayKOBUX AOCNIAKEHD

LWo 6yge CTBOpEHHA MaTemMaTMyHOi Moaeni AnAa onTumisauii npouecis, TOH6TO NOLWYKY

BUBYATUCA HAaMKOPOTLIOrO LWAAXY A0 ONTUMANbHUX YMOB MPOBEAEHHA EKCMePUMEHTANbHUX
[OCNiaXeHb, BUKOPUCTOBYHOUN AKTOPHE NNaHYBAHHA, PErPECUBHUIA aHaNi3 Ta pyx 3a
rpagieHTom

Yomy ue MeToa, nnaHyBaHHA EKCMEPUMEHTY € YHIBEPCUIbHUM i MoXe OyTM 3acTOCOBaHWUMN Yy

uikaso/Tpeba Pi3HOMAHITHUX 06nacTAX AOCAiOKEeHb, HanpuKaag, ANA BU3HAYEHHSA ONTMMaJIbHOro

BMBYaATU CKlagy 6araToKoOMMNOHEHTHOI cymilli abo cnnasy. [MocnigoBHE NPOBEAEHHSA HEBEIMKUX

cepii gocnifis, B KOXHiA 3 AKMX OAHOYACHO 3MIHIOIOTbLCSA 3@ MEBHUMM MNpaBuaa yci
dakTopK, i3 HacTynHO MaTemaTUyHOi 0bpobKM nicna npoBeaeHoi cepii gocniais
003BONIAE 0O6MpPaTM YMOBWM NpoBeAeHHA, TOOTO NnaHyBaTW, HACTYMHYy cepito. Takui
niaxia, 4,03BONAE AOCATTM 061ACTi ONTUMYMY CYTTEBO CKOPOTUBLLM KiNbKICTb A0CNIAiB

Yomy mo3KHa

MeToamLi naaHyBaHHA MOBHO PpaKTOPHOrO eKcnepumeHTy Tuny 2%, ApobHodaKTOpHOro

HaBuYMTUCA eKcnepuMmeHTy, nowyKy obnacTi onTMmMymy Ta NPUNHATTA PpIilLeHHA Ha niacTasi
(pesynbratn OTPUMAHMX pe3ynbTaTiB

HaBYaHHA)

AK MOXHa 34aTHICTb  PO3yMITM  Ta BMKOPUCTOBYBATM MATEMATMYHI Ta UYWUCNOBI  MeToAaM
KopuctyBaTtucsa MOAEeN0BaHHA BNACTUBOCTEN, ABULL Ta NPOLECIB

HabyTMmm 3paTHICTb NNaHyBaTM Ta MNPOBOAUTU AOCAiAXKEeHHA B cdepi maTepianosHascTBa Y
3HaHHAMM | nabopatopHMx Ta BMPOBHMUMX YMOBax Ha BiAMOBIAHOMY PiBHI 3 BUKOPUCTAHHAM
YMiHHAMU

(KkomneTteHTHOCTI)

Cy4aCHUX METO,D,iB i METOAUK EKCNEPUMEHTY

IHpopmauiitHe
3abe3sneyeHHs

Cnnabyc, KOHCMEKT NekKLin

dopma
npoBepeHHs
3aHATb

JleKkuii, npaKTUYHi 3aHATTA

CemectpoBum
KOHTPO/b

3anik
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JAucunniina dpaKToAiarHOCTUKA pyMHYBAaHHA MaTepiaiB
PiseHb BO Opyrvii (MaricrepcbKuii)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car Ta po3nogin
roguH ayauToOpPHUX
Ta camocTinHoi
pobotu

4 kpeautia/120 rop,
36 rog, ayauTopHux/84 roa camocriiiHoi po6oTtn

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKoTtemnepaTtypHUX maTtepiasiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po noYaTKy
BUBYEHHA

Ons BUBYEHHA AMCUUNAIHM HEOOXiAHI 3HAHHA 3 TAKNX OCBITHIX KOMMOHEHT, AK METOAMN
JocnigreHHA GisnYHNX BNACcTUBOCTEN MaTepianis, MaTepiasio3HAaBCTBO TyroniaBKMX
maTepianis, Gi3MKa MiLLHOCTI i pyMHYBaHHSA, iH}XeHepHe MaTepiao3HaBCTBO.

Lo 6yae suBuatuca

B pamKax AaHOi gMCcUMNAiHM CTYAEHTM NPMBYAOTLCA A0 PpakTorpadii — Hayku Wwoao
OyaoBKM i yTBOpPEHHA 3/1amiB MmaTtepianiB 4M iXHiX 3paskiB nig 4Yac BMNAAKOBUX YK
LinecnpaAMoOBaHUX pPYyHHYBaHb, HanNpuKkaag, Ana BMMIpPHOBAHHA  MILHOCTI 4
TpilMHOCTIMKOCTI MaTepiany. CTyAeHTU BUBYaOTb penbed MNOBEPXHi PYNHYBaHHA
MaTepianis — TPILWMH, NPUYNHK iX YTBOPEHHA, iXHilh 3B’A30K 3 OyA0BOIO (CTPYKTYpOIO)
maTtepiany Ta YMOBaMM MOro HaBaHTaXeHHA (BMA — CTAaTUYHE YU UMKNIYHE,
Temnepartypa, WBUAKICTb, Ccepeaa, Kopo3if, eposid ToWo), CUIOBI Ta eHepreTudHi
B/IaCTUBOCTI MEXaHiYHOI NOBeAiHKM, B3aEMOAII0 TPIWMH 3i CKA3ALOBMMU CTPYKTYpH,
NnepeTBOpPeHHA B MmaTepianax, fAKi nepeayloTb PYMHYBaHHIO Nig i€l MexaHiYHOro
HaBaHTaXEHHA, HAABHICTb | TN aedeKTiB Oy40BM TOLWO AK 33 4ONOMOrO MiKPOCKOMIB,
CBIT/IOBUX YW €NIEKTPOHHUX CKaHYHUMX, TaK | He 036POEHMM OKOM 6e3 BUKOPUCTAHHA
npunagais.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATU

®pakTorpadin, enekTpoHHa YK CBIT/IOBA B 3aN1EXKHOCTI Bif, BUKOPUCTAHOTO MiKpOCKONa,
i, BianosigHO, GpaKTOAiarHOCTMKA € HEBiA EMHOIO CK/IaZ0BOK KOMMNAEKCY MeXaHiYHUX
B/IaCTUBOCTEN MaTepianiB i iXHbOI NOBeAiHKM Mig4 4YaCc MEeXaHi4HOro, TEPMIYHOrO i
XiMIYHOTO YN eNeKTPOXiMIYHOrO HaBAHTAXKEHHAX, ONPOMIHEHHI TOLW,O.

Yomy morkHa
HaBuUUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

CTyneHT 0BONOAIE HaBUYKaMKU onucy penbedy 31amy 3paska 3a 306parkeHHAMM, AKi
BiH OTPUMAE BMBYAKOYM 3PA3OK UM TO HEO3OPOEHMM OKOM, YW 33 [O0MNOMOrOH
CBIT/IOBUX, YM E/IEKTPOHHNX MiKPOCKOMiB. AHaNi3youKN 3006paXKeHHA 3/1aMiB, AOCNIAHNK
oTpMMmac iHbopMaLLilo WOoA0 MaKpo- i MiKpoOMexXaHi3My PyMHYBaHHSA 3pasKa martepiany,
3aPOAMKEHHA | PO3BUTKY Yy 3pa3Ky TPilWMH, fKi 1M nNpu3BeayTb B pewTi-pewT Ao
PyMHYBaHHA 3pa3Ka Ha BiYM UM AeKiNbKa YaCTWUH; OUIHWUTL CWU/OBI | EHepreTUYHi
napameTpu pyMHyBaHHSA, WBUAKICTb Ta TUM, CTaf4iMHICTb PO3BUTKY TPIiLLMH, BCTAHOBUTb
MicuA 3apogKeHHA Ta 0CoBAMBOCTI POCTY TPILWMH, IXHIM BNAMB Ha MOBEAIHKY Mex
CTPYKTYPHUX  CKNafO0BMX, penaKkcalildo HanpyeHb 4epe3 gedopmauio  uum
PO3TPiCKYBaHHA TOLWO, WOAO 3BO/AUTb MPOrHO3yBaTM NOBeAiHKY maTtepiany y 4yaci. Y
HbaraTbox BMNaakax, o¢pakrorpadia € [oBONI WBUAKMM 3acO0BOM  OTPMMAHHA
nepBMHHOI iHpopMaLii Woao CTPYKTYpu maTtepiany Ta noro gedekriB 3anobiratoum
CK/TAAHUM CTPYKTYPHUM AOCAIAXKEHHAM.

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTnmmn
3HAHHAMM |
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

HabyTi 3HaHHA | HABUYKK MOXKYTb BYTU BUKOPUCTaHHI ¥ po3pobaeHHi HOBUX MaTepianis.,
OLiHIOBAHHI iXHIX AKICHMX Ta Ki/IbKICHMX NapameTpiB Ta TEXHONOrIYHOro npouecy,
BMKOPUCTAHHI iHPopmauii woao ymoB BMUIOTOBJIEHHSA Ta eKcnayaTauii BMpobis vy
po3p0obsieHHI HOBOro Mmartepiasly Ta TexHoJorii Moro ob6pobsieHHs, BM3HA4YaTU Ta
dopmynioBatM TeEXHIYHI BMMOrM 40 MaTepiany BMpoBIB Ta MOMKAMBOCTI X
3abe3neyeHHA, Ppo3pobAATY WAAXM NiABULLEHHA eKCNyaTauwiMHMX BAAaCTUBOCTEN TOLO.
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IHpopmauinHe Po6oua nporpama ancumnninm (cmnabyc) is PCO, nabopaTopHi 3aHATTA 3

3abe3neyeHHn MiKpOoCKonamu, CBITAOBUMW i eIEKTPOHHMMM, TEKCTU NEKLi Ta peKoMeH40BaHOI
NiTepartypu

dopma npoBeaeHHA| JlekLii, nabopatopHi poboTn

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b
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