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BignosigHo Ao po3sainy X ctatti 62 3akoHy YKpaiHu «Mpo BuiLy ocsiTy» (Ne 1556-
VIl Big 01.07.2014 p.), BMOiIpKOBI AUCUUNAIHM — AUCUMNNIHM BiNbHOro BUOOpPY
CTYAEHTIB AN1A NEBHOro PiBHA BULLOI OCBITM, CNPsAAMOBaHi Ha 3abe3nevyeHHA 3aranbHUX
Ta cneuianbHux (daxoBUx) KOMMETEHUiM 3a cneuianbHicTio. O6car BMBiIpPKOBUX
HaBYa/IbHUX AUCUMNAIH CTaHOBUTb He meHwe 25% Bia 3aranbHOI KiNbKOCTI KpeauTis

EKTC, nepeabaveHunx gna AaHOro PiBHSA OCBITHW.

Bubip agucumnniH, wo 3abe3neyytoTb cneuianbHi (haxoBi) KomneTeHLil,

3AiNCHIOETBLCA Yepes cneuianbHy iHPOpMaLiHY cMCTeMy.

®-Katanor micTUTb aHOTOBaHUMW Nepenik AuUcuMnaiH, AKi NPOMNOHYKTbCA ANA
obpaHHA cTygeHTamu gpyroro (marictepcbkoro) piBHa BO 3rigHO HaBYa/bHOrO NAaHy

Ha HACTYMHUWN HaBYa/IbHUM PiK.

3 ycima nuUTaHHAMW WOAO0 peani3auii npaBa CTyAeHTIB Ha BWUbIp AucuumnaiH
MOXHa oO3HaomuTuca y [loNoXKeHHA NpO peanisauito nNpaBa Ha BinbHUA BUbIp
HaBYaNbHUX Aucumnnid 3a06yBayamm Buwoi ocsitm KMl im. Iropa CikopcbKoro

(https://osvita.kpi.ua/node/185).
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Ovcunnninn gna Bubopy cTyaeHTaMmn NepLloro Kypcy Apyroro (MarictTepcbKoro) piBHS
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MirkaToMHa B3aemogais 8
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®a308i giarpamm Ta po3pobka HOBUX maTepianis 10
CALPHAD po3paxyHOK Ta po3pobka HoBUX MaTepianis 11
biomegnyHe maTepiano3HaBCTBO 12
Cy4yacHi meToam Ta TEXHOJOTIiT XiMiKo-TepMi4HOi 06pobKK 13
CneuianbHi Pi3nyHi meToaM AOCNIAKEHHA HN3bKOPO3MIPHUX CTPYKTYP 14
MeToan Ta TEXHONOTIT XiMiKO-TepMiyHOi 06poHKK 15
Bnbip matepianis Ta meToAiB iX 3MiLLHEHHA 16
OcHoBu pob0TK 3 moaenamm ob'emHUX aeTanemn 17
PyHKUiOHANbHI MaTepiann gna TEXHONOTIN ManbyTHLOro 18




IH)KeHepHu ekcnepumeHT (HOPC)

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeauTis EKTC

Kadeapa ®i3nyHoro marepianosHaBcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKM

Lo 6yae suByaTuca

- basosi nigxoan p[0 nNiarotoBKM, oOpraHisay,ii
iHXXEeHepHUX eKCnepuMeHTa/IbHUX AOCNIAMKEHb;

- MeTtoan 06pobKM eKcnepumMmeHTaIbHUX AaHuX;

- CyyacHi meTogm pocnigeHb meTanis.

Ta npoBeAeHHsA

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

Llo6 ycBiAOMWTM KNaCMYHi Ta HOBITHI nigxoau A0 opraHisauii Ta
NpPoBeAEHHA iHXEeHEePHNX eKCNePUMEHTANbHNX AOCNIAXKEHD.

Yomy MOXKHA HaBYMTUCA
(pe3ynbraT HaB4YaHHA)

- YcBipomneHo o6upatM pauioHanbHi  MeToAM  iHXKEeHepHUX

eKCNepUMEHTANIbHUX AOCNIAXKEHb, BUXOLAYM 3 YMOB KOHKPETHOro
BMPOOHNLTBA;
- 3aCTOCYBaHHIO MaTeMaTUUYHUX Ta CTAaTUCTUYHUX METoAiB 0O6pobKM i
aHanisy ekcnepMmeHTaNbHUX OAHUX;
- Keani¢ikoBaHO nigxogutn A0
obnagHaHHA.

BMOOPY EeKcnepuMeHTaNbHOro

AAK mOXKHa KopuctysaTuca
HabyTUMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMM
(KomneTeHTHOCTI)

- Ob6rpyHTOBaHO dopmynioBaTH 3agadi
€KCNepMMEeHTa/IbHOro A0CNIOXKEHHS;

- ObupaTt pauioHabHi METOAN EKCNEPUMEHTANbHUX AOC/IAMKEHD;

- AHanisyBatu  pe3ynbTaTM  eKCNepPUMEHTANbHUX  iHXEHEepPHUX

[OCNIAXKEHD.

iHXXeHepHoro

IHnpopmauiitHe
3abe3neuyeHHn

HaByanbHa Ta poboya nporpamu aucumnninm, PCO, mMeToAWYHI
pekoMeHAauji 40 BUKOHAHHA nabopaTtopHMx pobiT Ta Komn'toTepHOro
NPaKTUKYMY.

®dopma npoBegeHHA
3aHATb

JNTabopaTopHi pob0TN, KOMMN'IOTEPHUMN MPAKTUKYM

CemecTpoBUi1 KOHTPO/Ib

3aniK




MocTaHOBKa iHXXEHepPHOro eKCNepUMEHTY

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeauTis EKTC

Kadeapa ®i3nyHoro marepianosHaBcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKM

Lo 6yae suByaTuca

- dopmyntoBaHHA 3ajau i
eKcnepmMMeHTabHUX A0CNiAXKEHb;

- CuctemaTun3auifa i aHani3 eKcnepmMMeHTasIbHUX JaHUX;
- CyyacHi meTogm pocnigeHb meTanis.

opraHisauif iHXeHepHuxX

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

Llob6 ycBiAOMWUTM OCHOBHI NONOXEHHA oOpraHisauii Ta peanisauii
iHXXEeHEepPHNX eKCcnepMMEHTAIbHUX OOCAIAXKEHD.

Yomy MOXKHA HaBYMTUCA
(pe3ynbraT HaB4YaHHA)

- YcBipomneHo o6upatM pauioHanbHi  MeToAM  iHXKEeHepHUX
eKCnepuMeHTaNIbHUX AO0CNiIAXKEHb;
- 3acBoitTM  cnocobu  Komn'toTepHoro  36opy i 0b6pobKK

eKCcnepuMeHTaNbHUX AaHUX;
- Ksani¢ikoBaHo nigxogutyn Ao
obnagHaHHA.

BMOOPY eKcnepuMeHTaNbHOro

fIK MOXKHa KopUucTyBaTUCA
HabyTUMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMM
(KomneTeHTHOCTI)

- ObrpyHToBaHO d¢opmynoBaTM  3adadi  Ta  KBanipikoBaHO
OPraHi30BYBaTH iHXXEHEPHI eKCNepMMEHTaNbHI AOCNIAXKEHHA;

- O6bupaTtn pauioHanbHi MeToAM eKCnepuMeEHTaIbHUX AOC/iAXKeHb Ta
cnocobu Komn'ITEPHOTo 360py EKCNEPUMEHTAIbHUX AAHUX;

- AHanizyBaTM Ta y3ara/jibHOBATU pPe3ynbTaTU eKCNepuMEHTaNIbHMX
iHXeHepHUX AoCcNigKeHb.

IHnpopmauiitHe
3abe3neuyeHHn

HaByanbHa Ta poboya nporpamu aucumnninm, PCO, mMeToAWYHI
pekoMeHAauji 40 BUKOHAHHA nabopaTtopHMx pobiT Ta Komn'toTepHOro
NPaKTUKYMY.

®dopma npoBegeHHA
3aHATb

JNTabopaTopHi pob0TN, KOMMN'IOTEPHUMN MPAKTUKYM

CemecTpoBUi1 KOHTPO/Ib

3aniK




Ouvcumnnina MesockoniuHa ¢i3MKa Ta Komn'IoTepHe KOHCTPYIOBAHHA MmaTepianis
PiseHb BO Opyrunin (marictepcbKuit)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeauTis EKTC

MoBa BUKNaaaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa ®i3nyHOro martepia/io3HaBCTBaA Ta TEPMIYHOT 06POOKM

BMmOru Ao noyaTKy BUBUYEHHA

OvcumnniHa 6a3yeTbcA Ha 3HaAHHAX, YMIHHAX, HaBWUYKax, OAEPrKaHUX Y

avcuuniiHax  “@ismka”’,  «lHbopmaTuKa, obuymcaloBasibHA  TEXHiKa,
nporpamyBaHHs Ta u4MCNoBi metoam», «Buwa matemaTuKa», «Pisuka
meTtanie», «Kpuctanorpadia», «®PisnyHa ximia», «MeTano3HaBCTBOY,

«PeHTreHOCTPYKTYPHWIA aHani3».,

Lo 6yne BuBuatuca

3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM Qi3UYHUX BNACTMBOCTEN MaTepiani, B TOMY YMCI
MEeTaNeBMX i HA OCHOBI Byrneuto, 3i 3MiHOK iX PO3MIpy Ta OOCAIOKEHHA
TaKknx GisMYHUX BNACTMBOCTEN AIK eKCNEePUMEHTaIbHO, TaK i 33 AOMNOMOroto
aTOMICTUYHOTO MOAEeNtoBaHHA. [AucumnaiHa 3aKpinatoe 3HaHHA Ta dopmye
HaBMYKM, HEObXigHI iHXXeHepy-maTepiasio3HaBLo 41A MalibyTHbOI HayKoBOI
Ta NpaKTU4YHOI AianbHocTi. o CcBOIM cyTi uUel KypCc € NOEAHAHHAM
npodeciiHoi TeopeTUYHOi | IHCTPYMEHTA/NIbHO-NPAKTUYHOI NifrOTOBKM
iHXXeHepa-maTepiasio3HABUA.

Yomy ue uikaso/Tpeba
BUBYATU

Barato $isMyHUX BNaCTMBOCTEN MaTepianiB MOXKYTb 3MiHIOBAaTUCA 3i 3MIHOIO
iX po3mipy, WO 3HaxoguTb Bce binblue 3acTocyBaHHA B HAHOTEXHONOTIAX,
HAHOENEKTPOHILi | MiKpoMexaHiYHMX cuctemax. Bce 6inbw WKMPOKO
BUKOPUCTOBYIOTbCA HaHOMATepia/IM Ha OCHOBI Byr/ieuto, B TOMY uYMCAI
dynepeHun, HaHOTPYOKM, rpadeH, KapbiH. AucumnniHa Aae TeopeTuyHy b6asy
ONA  PO3YMIHHA TaKMX 3MiH BJIaCTUBOCTEN, BWMBYAE EKCMEPUMEHTa/bHI
MEeTOAM AOCNIOKEHHA | METOAN MOZE/IIOBAHHA TAaKMX MaTepianis.

Yomy MOKHa HaBUMTUCA
(pe3ynbraT HaBYaHHA)

AucumnniHa Kpim TeOpeTUYHOI NigroTOBKM Ma€ iHCTPYKTUBHO-NPUKAALAHUN
XapaKTep 3 HagaHHAM MPUKNALIB BUKOPUCTAHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMX i
ME30CKOMIYHUX MaTepianis, HaJAE NPaAKTUYHI HABMYKKM poboTu Ha MK nig
YaC BMKOHAHHA UMKAY KOMM'IOTEPHUX MPAKTUKYMIB, AKi OXOM/OTb
BMBYEHHA (i3NYHMX BAACTMBOCTEN ME3OCKOMIYHUX CUCTEM 33 AOMOMOrOH0
aTOMICTUYHOFO MoZentoBaHHA. TaKOX MOMKHA HABYMUTUCA BUKOPUCTOBYBATU
MK Ta Komn'toTepHi TexHonorii 06pobku iHdopmau,ii, BiyanisaLii oTpumaHmx
pe3ynbTaTtiB TPUBMMIPHOIO MOAENIOBAHHA CUCTEM.

AK MOXXHa KopucTyBaTUCA
HabyTMMM 3HAHHAMM i
YMiHHAMM (KOMNETEeHTHOCTI)

Cy4yacHi meToaAn KOMM'IOTEPHOrO aTOMICTMYHOIO MOAE/IOBAHHA HaHo- i
MIKPOCMCTEM MOXK/IMBO 3aCTOCOBYBATU ANA AOCNIAXKEHHA, KOHCTPYIOBAHHA i
nepeabayeHHs BIaCTUBOCTEN HOBUX MaTepiasiB i MPOEKTYBaHHS TEXHOOTI
ix cTBOpeHHA. HabyTi 3aHHA MOXYTb A03BOAUTU MOAENIOBATU NOBEAIHKY He
TiNbKM MaTepianiB, a i CUCTEM 3 YAaCTUHOK ByAb-AKOI NpUpPoAM 3 BiAOMOLIO
B33aEMOAIEID MiXK HUMMN.

IHpopmauiiiHe 3a6e3neyeHHs

Cunabyc, PCO, meToamuHi BKasiBKM, MOCUAAHHA Ha JiTepaTypy, NakeTtu
nporpam, KOPUCHY iHGOPMaLi0 B iHTEPHET, KOHTPOJIbHI MNUTAaHHA Ta
3aBAaHHA

¢opma nposeaeHHA 3aHATb

JleKkuji Ta Komn'loTepHI NPAKTUKYMM

CemecTpoBU1iA KOHTPOb

3anik




MixkaTomHa B3aEmMogaifl i BNacTUBOCTi maTepianis

Pisenb BO Opyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeguTie EKTC

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa di3nyHoro matepiaso3HaBCTBa Ta TePMIYHOT 0OPOOKM

Bumoru ao no4yaTky
BUBYEHHA

3HaHHA OCHOB MaTepiano3HaBCTBa, Qi3UKK, XiMil Ta MaTeEMaTUKK

Lo 6yae BuBuaTucA

— ENEeKTPOHHa CTPYKTypa Ta ii poni B ¢opmyBaHHi 30HHO-CTPYKTYPHUX
XapaKTepPUCTUK MeTanis, HaniBNPOBIAHMKIB Ta i301ATOpIB;

— TepMOAMHAMIYHI YMOBU Ta ATOMHO-CTPYKTYPHi MeEXaHi3MM KOAMBaHb
rpaTku i dopmyBaHHS TEM/IOBUX BNACTUBOCTEM MaTepiais;

— NpUpoAM  MiXKATOMHOro 3B’A3Ky npu  GOpPMyBaHHI
B/1aCTUBOCTEN;

— e/IeKTPOHHO-CTPYKTYPHA Npmnpoaa GpopmMyBaHHA KIHETUYHUX Ta MArHITHUX
B/IaCTMBOCTEN MaTepianis.

MeXaHiYHUX

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

MornnbneHe 3HaHHA B 06nacTi MmaTepiaso3HaBCTBA Ta  MIXKAaTOMHOI
B3aEMOZii [03BOAUTb 6iNblW FPYHTOBHO MpOaHanisyBaTM Ta oONWUCaTH
NPMpPOAY YTBOPEHHA TUX UM iHLLIMX BNACTMBOCTEN MaTepianis.

Yomy morkHa
HaBYUTUCA
(pesynbratn
HaBYaHHA)

3[iMCHIOBATU AOCAIAKEHHA 3MiHM €/1IeKTPOHHOT CTPYKTYPU B 3a/1€XKHOCTI Bif,
XiMIYHOTO CKNagy i KPUCTaNiYHOI CTPYKTYpM Ta iX BMAMBY Ha BAACTMBOCTI
martepianis, BHaACNiAOK YMOB eKcrn/yaTauii, po3pobaaTM nporHosu Loao
LUMX 3MiH Ta BiANOBiAHI pekomeHaalil WoA0 MiABULLLEHHA KOHCTPYKLIMHOI
MiLHOCTi BUpObiB;
I3 BUKOPUCTAHHAM METO/AIB PEHTIEHIBCbKOI eMiCiliHOT Ta $OTOENEKTPOHHOI
CMEeKTPOCKOoMii  BM3HAYaTU  CTPYKTYPY BANIEHTHUX CMYF, PEHTreHo-
CTPYKTYPHOrO aHani3y, 3HaxoAMTHU napameTpu rpatok i Tunu ¢as, ¢asosuii
CKNlag, Mmartepianis, po3mipu ¢as, HAHOYACTMHOK Ta po3noain ix 3a
po3mipamu;

3ailicHIOBATM MiAroToBKY OO'EKTIB, 3pa3KiB 40 PEHTITEHOCTPYKTYPHMUX,
PEHTreHo-eMiCiiHMX Ta (OTOENEeKTPOHHUX AOCNigXKeHb, BUNPobyBaHb
MeXaHIYHUX Ta Gi3UYHMUX BNAaCTUBOCTEN;

AK MmoXKHa
KopuctyBaTucs
HabyTMMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

34IMCHIOBATU  AOCAIOKEHHA 3MiH CTPYKTYpW,
B/IaCTUBOCTEN MaTepianis;
BMKOHYBATU KOHKPETHI 3aBAaHHA Npu 3giicHeHHi HOP i3 ¢axy, npuimatm
yyacTb npu 06pobieHHi pe3ynbTaTis;
34iiCHIOBATM NigrotToBKy 06'eKTiB, 3pa3KiB A0 meTanorpadiyHoro,
PEHTreHOCTPYKTYPHOTO, eNEeKTPOHHO-MIKPOCKOMNIYHOrO AOCNIAMKEHD,
BMNPOOYBaHb MexXaHiYHMX Ta GisUYHMX BNACTUBOCTEN;

XiMmiyHOro cKknagy Ta

InpopmauiiiHe
3abe3neyeHHA

HaBuyanbHa Ta poboya nporpamu aucumnninm; PCO; npeseHTaLiil neKuil;
Cnuncok pekomeHA,0BaHOI niTepaTypu.

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JNleKu,ii, NpakTUYHI 3aHATTA.

CemecTtpoBuii
KOHTPOJIb

3aniK




Mi)xaTomHa B3aemog,is

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeguTie EKTC

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa di3nyHOoro matepiasno3HaBCTBa Ta TePMiYHOT 0OPOOKM

Bumoru ao no4yaTky
BUBYEHHA

3HaHHA OCHOB MaTepiano3HaBCTBa, Qi3UKK, XiMil Ta MaTeEMaTUKK

Lo 6yae BuBuaTucA

— NOHATTA Ajii, BUAN B3aEMOZi, NPUHLUMN HaMMeHLWOI Aii JlarpaH:Ka;
eNleKTpoHHa byaoBa maTtepianis Ta NPUHLMNN GOPMYBAHHA MiXKaTOMHMUX
3aB’A3KiB;

— 30HHA CTPYKTYPa MeTanis, HaNiBNPoOBIAHMKIB Ta i301ATOPIB;

— TepMOANHAMIYHI YMOBM T2 aTOMHO-CTPYKTYPHI MexaHi3MuU KOAMBaHb
rpaTku i GOpMyBaHHA TENNOBUX BNACTUBOCTEN MaTepianis;

— Ee/IeKTPOHHO-CTPYKTYypHa npupoaa ¢GOpMYyBaHHA  KiHETUYHMX Ta
MarHiTHMX BNaCTUBOCTEN MaTepianis.

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

I'pyHTOBHE 3HaHHA GOPMYBaHHA BJACTMBOCTEN MaTepianiB 3 TOUYKM 30py
30HHOI Teopii Ta MIKAaTOMHOI B3aemogii [O03BOAUTbL 3  JIETKICTIO
MOACHIOBATM Ta MPOrHO3yBaTU ¢i3NYHI, MEXaHiYHi Ta TepMOANHAMIYHI
B/1aCTMBOCTI MaTepianis

HYomy moKHa HaBYMTUCA
(pe3ynbraT HaBYaHHA)

34iMCHIOBATM AOCNIAKEHHA 3MiHW €NeKTPOHHOI CTPYKTYPWU B 3a/71€KHOCTI
Big XiMIYHOro cKnagy i KpUCTanidyHOI CTPYKTYpM Ta iX BNAMBY Ha
B/IaCTMBOCTI MaTepianiB, BHAC/iAOK YMOB eKcnayaTtauii, po3pobnaTtu

NPOrHO3M LWoA0 UMX 3MiH Ta BignoBigHi peKomeHaauii wWoao
NiABULLEHHA KOHCTPYKLiMHOI MiLHOCTI BUpOb6iB;
I3 BMKOPUCTAHHAM  METOAIB  PEHTreHiBCbKOI  eMmiciiHOi  Ta

$OTOENEKTPOHHOI CNEKTPOCKONIi BU3HAYaTU CTPYKTYPY BAJSIEHTHUX CMYT,
PEHTIeHO-CTPYKTYPHOrO aHanily, 3HAaXO4AUTU MapameTpu IpaTok i TMMu
¢da3, ¢asoBuin cknag matepianis, po3mipn ¢a3, HAHOYACTUHOK Ta
po3noain ix 3a po3mipamu;

3A4iACHIOBATM MiAroTOBKY OO'EKTIB, 3pa3KiB 0 PEHTIEHOCTPYKTYPHUX,
PEHTreHo-eMICiHUX Ta POTOENeKTPOHHUX AO0CNigKeHb, BMMNPOoOyBaHb
MeXaHIYHWUX Ta Gi3MYHMX BNaCTUBOCTEN;

AK MmOXKHa
KOpPUCTyBaTUCA HAabyTUmmn
3HAHHAMM | yMiHHAMM
(komneTeHTHOCTI)

34IMCHIOBATU  AOCNIAXEHHA 3MiH CTPYKTYpW, XiMIYHOrO cKiagy Ta
B/IaCTUBOCTEN MaTepianis;
BMKOHYBATW KOHKPETHi 3aBAaHHA Npu 3aincHeHHi HOP i3 daxy, npuimatm
y4yacTb Npu 06pobieHHi pe3ynbTaTis;

34iCHIOBATM NigrotoBKy 06'eKTiB, 3pa3KiB A0 meTanorpadiyHoro,

PEHTreHOCTPYKTYPHOrO, eN1eKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHOTO A0CNIAMKEHD,
BMNPOOYBaHb MEXaHiYHMX Ta Gi3UYHMX BNACTUBOCTEN;

InpopmauiiiHe
3abe3neyeHHA

HaBuyanbHa Ta poboya nporpamu aucumnninm; PCO; npeseHTaLil nekKuil;
Cnncok pekomeHA,0BaHOI niTepaTypu.

dopma npoBeaeHHsA
3aHATb

JNleKu,ii, NpakTUYHI 3aHATTA.

CemecTpoBuUii KOHTPONb

3aniK




Ouvcumnnina

3oHA0Bi HAHOTEeXHoAOorii mogudikauii noBepxHi

Pisenb BO Opyrunii (marictepcbKuii)
Kypc 1 (2 cemecTp)
O6car 5 kpeauTis EKTC

MoBa BUKnaaaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHoro marepianosHaBcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKMU

Bumoru go novatky | MNoBWHHI OyTM 3acBoeHi KpeawuTHi mopyni «disnka», «Kpucranorpadis,
BMBYEHHA Kpuctanoximia Ta MmiHepanoria», «®i3aMyHi BNACTMBOCTI Ta MeTOAM
(mixaucumnninapHi | gocnigeHHA maTtepianis»

38’A3Ku)

Lo 6yae BuByatuca | MNpeamer HaBYanbHOI AMCUMNNIHM — 3acagu 30HAOBOI MiKpocKonii Ta

MmoamdikaLii NOBEPXHi, @ TAKOXK NPUHLUNN aTOMHOTO AN3aNHY

Homy ue 3HaAHHA Ta YMIHHA CTY4EHTIB, WO O4epXaHi B pe3ynbTaTi 3aCBOEHHA
uikaso/Tpe6a ancumnninm - «EnekTpoHHa  MIKpOCKONiA  HAaHOPO3MIPHUX  CTPYKTYp»
BUBYaATH

3abe3neyyoTb 6asnc ANA BUMBYEHHA CTYAEHTAMW HACTYMHOI AUCLUNAIHK
«ToOHKONNiBKOBE MaTepias0o3HABCTBOY.

Yomy morkHa

BMKOPUCTOBYBATU MiXKANCUMMNNIHAPHI MaTepiano3HaBYi 3HAHHA Ana

HaBYUTUCA PO3pO6KM Ta CTBOPEHHS HOBUX MaTepiaiB Ta TEXHONOTIN, WO BiANOBIfAOTb

(pesynbratn iJeonorii cTaNoro Po3BUTKY, YMiHHA CaMOCTIMHO BUKOPMUCTOBYBATU Cy4acHi

HaBYaHHA) HAYKOBI YAAB/IEHHA NPO HeopraHiyHi matepianm gna aHanisy xapakrepa ix
B32EMO/ii 3 HABKO/IMLLIHIM cepeaoBuLLeM, BUBMPATH BiANOBIAHNI peXUM
MmoamdikaLii noBepxHi TBEPAOro Tifla Ta BU3HAYaTU MOro XiMiYHUIM CKnag,
KpucTanorpadivyHy CTPyKTypy, BCTAHOB/MOBATM B3aEMO3B A30K MiXK
napameTpamm npouecis moamndikaLii noBepxHi TBepaMX Tin Ta GisMYHMMHU
BNACTUBOCTAMM 06P061t0BAHOI MOBEPXHI.

AK MOXHa npauytooumn y ckaagi rpynm ¢axisuis BUKOPUCTOBYIOYM HOBITHI METOAMKM 3a

KopucTyBaTuUcA A0MNOMOroH0 BiANOBIAHUX NPUNALIB Ta YCTaTKYBAaHHA 3aCTOCOBYBATM 30HA0BI

HabyTmm metTogM Ta MoaudiKauii NoBepxHi Yy BUPIWEHHI NPAKTUYHUX 3aBAaHb

3HaHHAMM i aTOMHOTO AM3aNHYy.

YMiIHHAMMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToanyHi BKasiBKM, MOCUNAAHHA Ha KOPUCHY iHdopMmaLiio B
iHTEPHET, KOHTPOIbHI NUTAHHA Ta 3aBAAHHA, HABYA/IbHUI NOCIOHUK

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JleKuji, npaKTK4YHi Ta nabopaTopHi poboTu

CemecTtpoBuii
KOHTPOJIb

3anik




®a308i giarpamu Ta po3po6bka HOBUX maTepianis

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuit)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeguTiB EKTC

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa di3nyHOoro matepianosHaBCTBa Ta TePMiYHOT 0B6POOKM

Bumoru ao no4yaTky
BUBYEHHA

3HaHHA KypciB «MaTepianosHaBcTBO», “MeTaNn0o3HAaBCTBO TYronaaBKUX
meTtanis”, “®asosi neperBopeHHA” B 06cA3i BUKAagaHHA B IM3 im. €.0.
MNatoHa HTYY «KTl im. I. CikopcbKkoro»

Lo 6yae BuBuaTucA

Mpepmet HaBYaNbHOI ANCUMNNIHN BMBYAE NPUHLMNIK
CTPYKTYpOyTBOpPEeHHA Ta ¢opmMyBaHHA ¢a30BOro ckaagy Ha niacrtasi
TepmoAMHamiyHoi cTabinbHOCTI iHAMBIAyanbHUX ¢a3 Ta, BiANOBIAHO,
6ynoBuM Aiarpam CTaHy NOABIMHUX Ta NOTPIMHUX CUCTEM.

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

o6 ycBiAOMUTU CyyacHi TepmMoAMHaAMIYHI niaxoan A0 po3pobKM HOBMX
Cnnasie 3 MOAIMNWEHNMM BNACTUBOCTAMM HA OCHOBHI MOMOXEHb Npo
BMKOPUCTAHHA pAiarpamM CTaHy, SIK HayKoBOi OCHOBM pPO3POOKM HOBMX
maTepianis.

Yomy morkHa
HaBuYMTUCA (pe3ynbTaTu
HaB4YaHHA)

- MporHo3yBaTn $as3oBUit CKNag Ta 3a/1€XKHICTb MeXaHiuHiIX BnacTMBocTel
Cnnas.iB Big TemnepaTypun, BUXO4AYM 3 BUTAAAY AiarpaMu CTaHy.

- MporHo3yBaTK 3MiHY MeXaHiYHMX BAACTUBOCTEN CMAABIB Yy 3a/IE€XKHOCTI
Bi4, TemnepaTypu Npu NeryBaHHi

- KopucTtyBaTUCA aHANITUYHUMK 3aNEXKHOCTAMM, AKI NOB ' A3YIOTb BMICT
€NeMeHTY BTi/IEHHS 3 TUCKOM rasy Ta TeEMNepaTypolo.

- BM3HayaTM BMIiCT enemeHTy BTifieHHA Ta $a30BUI CKAag, y Cnnasax,
BMXOAAYN 3 MONOXMKEHHA PirypaTMBHOI TOYKM CKAaAy CNAaBy Ha giarpami
CTaHy Ta HaHeCEHWUX Ha Aiarpamy CTaHy i3oTepm Ta i306ap.

AK morKHa
KopucTyBaTUCA
HabyTUMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMMU
(KkomneTeHTHOCTI)

Po3B’A3yBaTV NUTaHHA NOB’sA3aHi 3i cnocobamm ogepaHHA BUCOKOMILIHUX
CTaHiB Ta B3aEMO03B’A3KY $a30BUX PiBHOBAr 3 Aiarpamamu MiLHICTb-CK1ad.
MpoBoAUTN PO3POOKY KAPOCTIMKMX CnnasiB. amopdPHUX maTepianis i
BMCOKOEHTPOMilAHMX CNAaBiB.

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHA

HaByanbHa Ta poboya nporpamu aucumnninm, PCO, meToauyHi
pekomeHAaui 0 BUKOHaHHA n1abopaTopHUX pobiT Ta NnpeseHTaLii 1eKuii.

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JeKuji, npakTMyHi Ta nabopaTopHi poboTu.

CemecTpoBUi1 KOHTPO/b

3aniK
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CALPHAD po3paxyHOK Ta po3pobKa HoBMX maTtepianis

PiseHb BO Opyrunii (marictepcbKuit)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kKpeguTie EKTC

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa ®i3nyHOro matepianosHaBCTBa Ta TePMiYHOT 06POOKM

Bumoru ao no4yaTky
BUBYEHHA

3HaHHA KypciB «Martepiano3HascTBo», “MeTano3HaBCTBO TYromnaaBKMX
meTanis”, “®a3osi nepetTBopeHHA” B 06cA3i BMKNaZaHHA B IM3 im. €.0.
MatoHa HTYY «KTIl im. I. CikopcbKkoro»

Lo 6yae BuBuaTucA

Mpegmet HaBYaNbHOI AVNCUMNNIHN BMBYAE NPUHLMNIK
CTPYKTYPOYyTBOpEeHHA Ta ¢opmMyBaHHA ¢$a30BOro ckaagy Ha nigcrasi
TepMoAuHamiyHoi cTabinbHOCTi iHAMBIAyanbHMX ¢a3 Ta, BignosigHO,
6yno0BM Aiarpam CTaHy NOABIMHUX T NOTPIMHUX CUCTEM.

Yomy ue uikaBo/Tpeba
BUBYATHU

o6 ycBiAOMUTU cyyacHi TepMoAMHaAMIYHI nigxoan A0 PO3PO6KM HOBUX
CnNaBiB 3 MOAIMNWEHNUMM BNACTUBOCTAMW HA OCHOBHI MOMOXEHb Npo
BMKOPUCTAHHA Aiarpam CTaHy, SK HayKOBOi OCHOBM pPO3POOKM HOBMX
maTtepianis.

Yomy morkHa
HaBuYMTUCA (pe3ynbTaTu
HaB4YaHHA)

- MporHo3yBaTn $pa3oBuMi CKNAA TA 3a/1€XKHICTb MEXaHIYHMUX BNAaCTUBOCTEN
CNNaBiB Big TemnepaTypu, BUXOOAYUN 3 BUTAAAY AiarpaMm CTaHYy.

- MporHo3yBaTn 3MiHy MeXaHi4YHMX BNACTMBOCTEM CMABIB Y 3a/I€XKHOCTI
Bif, TeMnepaTypu Npu nerysaHHi

- KopuctyBaTcA aHaNiTUMHUMKM 3aNeXKHOCTAMMU, AKI NOB ' A3yOTb BMICT
eN1eMeHTY BTiNeHHA 3 TUCKOM rasy Ta TemnepaTypolo.

- BusHauyatn BMIiCT enemeHTy BTineHHA Ta $a30BMM CKAah Yy CNnaBsax,
BMXO4AYM 3 MONOKEHHA GirypaTMBHOI TOYKWM CKNALy CMaBy Ha giarpami
CTaHy Ta HaHECEHMX Ha giarpamy cTaHy i3oTepm Ta isobap.

AK morKHa
KopucTyBaTUCA
HabyTUMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMMU
(KkomneTeHTHOCTI)

Po3B’A3yBaTM NMTaAHHA NOB’A3aHi 3i cnocobamu oaepKaHHA BUCOKOMILHUX
CTaHiB Ta B3aeEMO3B’A3KYy $pa3oBMX piBHOBAr 3 AiarpamamMmn MiLHICTb-CKnag.
MpoBoAnTN PO3POOKY KAPOCTIMKMX CnnasiB. amopdHUX maTepianis i
BMCOKOEHTPOMIMHWUX CNNaBIB.

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHA

HaBuyanbHa Ta poboya nporpamu aucumnniim, PCO, meToauyHi
pekomeHaauii 10 BUKOHaHHA nabopaTopHMX pobiT Ta npe3eHTaLii NeKkuii.

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Jlekuii, npakTn4Hi Ta nabopaTopHi poboTu.

CemecTpoBUi1 KOHTPO/b

3anik

MocunaHHA Ha pobouy
nporpamy (cunabyc)

https://campus.kpi.ua
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Ouvcumnnina

biomepguuHe matepiano3HaBCTBO

Pisenb BO Opyruii (marictepcbknin)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kKpegutn EKTC

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa ®i3nyHoro marepianosHaBcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKM

Bumoru o noyaTtky
BMBYEHHA

BasyeTbca Ha Kypcax: ®Pi3mka, Buuia matematuka, Ximia, Kpuctanorpaois,
KpUCTanoximia Ta miHepanoria, MeTano3HaBCTBO Ta TepMiyHa 06pobka
meTanis, [iarHOCTUKa | meToamM CTPYKTYPHOro aHanisy matepianis, Metogmu
peHTreHorpadii - 1 Ta pagy iHwWux

Lo 6yae BuBuyatuca

HaByanbHa aucumniiHa nos’A3aHa 3 BMBYEHHAM B33AEMO3B'A3KY CKNaay,
6yn0BK, BAAaCTUBOCTEN, TEXHOOTIT BUPOOHMLTBA i 3aCTOCYBAHHA MaTepianis
ONA MeguUMHK, @ TaKOX 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHW BNacTMBOCTEN MmaTepianis
nig, BNANBOM i3UYHMNX, MEXAHIYHUX | XiMIYHUX YNHHUKIB.
Po3rnaHyTi HalBaxnuBiwi 6GiomeaunyHi MmaTepiann Ta
BMKOPUCTAHHA

HanpAMKKM  iX

Yomy ue uikaso/Tpeba
BUBYATU

B paHMM Yac iMNAaHTaTU LWMPOKO BUKOPUCTOBYKOTb MNPWU  XipypriyHMX
onepauiax. Hanbinblwot rpynoto iMNAaHTaTIB € iMNANAHTATH, AKi
BMKOPUCTOBYIOTLCA NPU Onepawiax B CepLEeBO-CYAUHHIN CUCTEMI, CUCTEMAX,
YTBOPEHMX KiCTKOBOIO | M'AKOIO TKAHWUHaMMK, odpTanbMonorii, 3ybonikapcbKii
TexHiuj. Po3pobka HoBMX BioCymiCHMX MaTepianiB i MOKPUTTIB A03BONUTL
CYTTEBO MOKPALMTU Pe3yNbTaTh NiKYBaHHA.

Yomy moKHa

Y nigCcymKy BUWBYEHHS AUCUMMNAIHM CTYAEHT OTPUMYE 3HAHHA  LLOAO

HaBYMUTUCA Knacuodikauii biomaTepianis 3a iIX Ai€l0 Ha KUBUI OpraHiam; 3acTOCYyBaHHS
(pe3ynbratu CTanen B MegUUMHI BNAaCTUBOCTEN i 3aCTOCYBAHHA BiOiHEPTHUX KepamiyHUX
HaBYaHHA) MmaTepianis; rigpokcnanaTuty, 6iocymicHMX  nonimepiB, BMKOPMUCTaHHA
matepianis 3 EMN®, meTogmis cTBOpeHHA 6GiocymicHMx Ta 6GioiHepTHUX
NOKPUTTIB HA iIMNANAHTATaX;
AK MOXHa HabyTi 3HaHHA i YMiHHA [03BOAATL YCMIWHO MiArOTOBUTU i MPOBECTU
KOopucTyBaTUCA HayKOBMIN eKcnepMMeHT 3 po3pobku biocymicHMx maTepianis, Bubpatu
HabyTMmm 3HAHHAMM i | HAYKOBO-0OrpyHTOBAHI | Hahbinbw edeKTUBHI TeXHONOriYHI npouecu
YMiHHAMM BUPOOHMUTBA biomeauyHux BMPOLIB, BUOBpaTU BGiocymicHMA cnnas, WO

(KomneTeHTHOCTI)

6yae 3abe3neyvyBatn HeObOXigHI BNACTUBOCTI MeaMYHUX BUPOOiB;

IHnpopmauintHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToanYHi BKa3iBKWU, NOCUNAHHA Ha KOPUCHY iHbopmaL,ito B
iHTepHeTi, KOHTPOIbHI NUTAHHA Ta 3aBAaHHA Bci BUAM 3aHATbL 3abe3neveHi
METOAMYHOI NiTepaTypolo AKa B AOCTATHIM KinbKocTi 3Haxoantbca B HTH
HTYY «KIMI» Ta y eneKTpOHHOMY BUTNAAI.

dopma nposeaeHHA
3aHATb

JeKuji, npakTnyHi poboTu.

CemecTtpoBum
KOHTPO/1b

3aniK
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Cy4yacHi meTogm Ta TEXHOJOriT XiMiKo-TepMiyHOT 06p06KYU

Pisenb BO Opyruit (marictepcbkuin)
Kypc 1 (2 cemecTp)
O6car 4 kpegutn EKTC

MoBa BUKNaaaHHA

YKpaiHCcbKa

Kadeapa

disnyHoro maTepiasio3HaBCTBaA Ta TEPMIYHOT 06POBKHK

Bumoru Ao noyaTtky
BUBYEHHA

3acBOEHHS MaTepiany KypciB: “MeTanosHascTBo”, “Kpuctanorpadia®, “3aranbHa
HeopraHiyHa ximia”, “@isnynHa ximia”, “MeTanosHaBcTBO. [JOoAaTKOBI rnasn”.

LLlo 6yae BuBuaTtuca

HaHEeCEeHHS KapbOoHITPUAHUX NOKPUTTIB HA NOBEPXHIO IHCTPYMEHTA 3i
LBUAKOPIKYYNX CTanewn;

bopyBaHHs cTanei;

HaHeCeHHA neroBaHnx 6opUaHMX NOKPUTTIB Ha MOBEPXHIO CTaNe;

HaHeceHHA MoNibAeHOBMX NOKPUTTIB HA MOBEPXHIO IHCTPYMEHTA/IbHUX CTane;
TEPMIYHOrO OKCUAYBaHHA AeTaNel B LLAXTHUX e/IeKTponeyax 3 BUKOPUCTAHHAM
BOAHOMO PO34YMHY MONiI6AEHOBOKMCIOrO aMOHito;

HaHeCeHHA KapbigHMX NOKPUTTIB HA NOBEPXHIO IHCTPYMEHTANbHUX CTaNem i
TBEPAUX CNAaBIB;

HaHeceHHA cynbdifAHNX MOKPUTTIB Ha MOBEPXHIO CTaNEN;

HaHECEHHSA HITPUAHMX NOKPUTTIB HA MOBEPXHIO CTANIEN B PO3YMHI a30TOMICTKMX
conen.

Yomy ue uikaso/Tpeba
BUBYATU

Ximiko-TepmiuyHa o06pobka (XTO) — TexHosoriyHM npouec, KM ob'egHye
onepavwii TEPMIYHOro i XiMi4HOro BNAMBY 3 METOIO LLIIECNPAMOBAHOI 3MiHM CKnaay,
CTPYKTYPW i BNacTUBOCTEN NMOBEPXHEBOrO LWAPy MeTany. 3MiHa XimiyHoro cknagy
NMoBEPXHEBOrO LWapy CTafeBUX BMPODIB A0OCAraETbCA y cnocib oro anodysiiHoro
HacuyeHHs BignosigHum enemenTom (C, N. Al, Cr, Si, B ToL,0) B aToMapHOMY CTaHi
3 OTOYYHYOro cepeaoBuLLa NPU BUCOKIN TemnepaTypi. Ximiko-TepmiyHa ob6pobka
LUMPOKO 3aCTOCOBYETLCA Y MALIMHOOYAYBaHHI. BoHa nigBuLLye TBEpAICTb NOBEPXHi
BUPOBIB, iX 3HOCOCTIMKICTb, KaBiTaliMHy Ta KOPO3iiHYy CTilKicTb, 3abe3neuyye
niaBULEHHA HAAIMHOCTI 1 pecypcy poboTun aetanei.

Yomy MO3KHa HaBUMTUCA
(pe3ynbTaTn HaBYaHHA)

y3arasibHIOBaTU pe3ynbTaTn AOCAiAKEHb Ta pPO3Pob6AATU MPOEKTHO-TEXHIYHI
pilleHHA ANA NOAANbLIONO BNPOBALKEHHA Y BUPOOHULTBA

06rpyHTOBYBATH 3 Bi3NKO-XiMiIYHOT, EKOHOMIYHOT Ta EKO0TNYHOT TOUKM 30py BMbBIp
TEXHOJ/IOMYHOro nNpoLecy TepMiYyHOoI, XiMiKo-TepMidHOi, npomeHeBOi 06po6OK
BUPODIB Ta NOKPUTTIB 3 3a4aHNUMM BAACTUBOCTAMU;

3[iACHIOBATM KepyBaHHS Migpo3ainom 3 MeTol 3abe3neyeHHs MNpoTiKaHHA
TEXHONOTYHNX MPOLECIB B 33a4aHUX MeXax Ta OTPUMAHHS npoayKuii 3agaHoi
AKOCTI;

AK MmoXKHa
KopuCcTyBaTUCA
HabyTMMM 3HAHHAMM i
YMiHHAMM
(komneTeHTHOCTI)

aHanizyBaTM Ta NPOrHO3yBaHHSA XapaKTEPUCTUK HOBUX Ta iICHYHOUMX MaTepianis,
napameTpiB NPOLECIB IX OTPUMaHHS Ta 6POOKu;

po3pobasTU Ta MOAE/NOBATU HOBI Ta BAOCKOHA/OBATWU Aitodi TexHonorii
TEPMiYHOI, XiMiKO-TePMIYHOI, NpomMmeHeBOi 0O6pobOK ana 3abe3neyeHHn
HeobXigHMX BNacTUBOCTEN BUPOOLIB;

IHpopmauintHe
3abe3neyeHHsA

HaByasbHa Ta poboya nporpamu gucumnnniim; PCO; meTogunuHi BKasiBKy;
pekomeHa0BaHa AiTepaTypa; cneuianbHa AiTepaTypa Ta maTepianm, AkKi
ony61iKyBaHHI B BITYN3HAHMX Ta 3aKOPAOHHMX CTATTAX

dopma nposeaeHHA
3aHATb

NabopaTtopHi poboTtun

CemecTpoBU1iA KOHTPONb

3anik
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Ouvcumnnina

CneuianbHi ¢i3nyHi meToamn AocniaKeHHA HU3bKOPO3MIPHUX CTPYKTYP

Pisenb BO Opyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 5 kpeauTis EKTC

MoBa BUKNnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeapa ®i3nyHoro marepianosHaBcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKM

Bumoru 40 noyaTtky
BUBYEHHA
(mixkgucumnniHapHi
38’A3Ku)

ancumnniHa 6a3yemeca Ha Kypcax: «®isvka», «Buwa maTematukar,
«®diznyHa ximia, «Kpuctanorpadia, Kpuctanoximia Ta MiHepanoriay,
«®@i3nyHi BNacTUBOCTI Ta MeTOAM A0CNIAXKEHHA MaTepianiB».

Lo 6yae BuBuYaTucA

Gi3nYHi OCHOBM CyyacHUX MeToAiB A0CNigXKeHHA $a30BMX NepeTBOPEHD,
CTPYKTYpU Ta BAaCTUBOCTEM MaTepianiB, a TaKoX HeobxigHWM [ocBig 3
eKCnepuMeHTaNbHUX AOCNIAKEHD.

Yomy ue uikaso/Tpeba
BUBYATU

OucuunniHa € 6a308010 AN TakMX AMCUUNAIH: «MexaHi4yHi BNacTUBOCTI Ta
KOHCTPYKLUiMHa  MiULHiCTb  maTepianis», «MeTogn peHTreHorpadii»,
«Komn'totepHe  matepianosHascTBo», «lHPopmauiiHi  TexHonorii B
MaTepiaNo3HaBCTBIY.

Yomy morkHa
HaBYUTUCA
(pesynbratn
HaBYaHHA)

- 3a gonomorot metoais ¢isMyHOro maTepianosHascTea chopmyBaTu
XiMiYHUI, $a30BUI CKNAL, CTPYKTYPY HAHOPO3MIPHMX NNIBOK Ta BAIACTUBOCTI
Bi4MNOBIAHO 40 NOCTAaBNEHOro0 3aBAAHHA HAa OCHOBI HAyKOBO-TEXHIYHOI
OOKYMeHTaU,ii, BITYN3HAHOIO Ta 3aKOPAOHHOIO A0CBiAY A4 3aCTOCYBAHHA iX
B AKOCTi QYHKLIOHANbHUX €/1eMEHTIB MIKPONPWUAaLAiB Pi3HOro NPU3HAYEHHA.

- BUKOPUCTAHHSA Cy4aCHUX TEXHIYHMX 3ac0biB NpoBeAeHHA
€KCnepmMMeHTy Ta OTPMMAHHA BigNoBiAHNX AaHUX AN BUPILLEHHA HAyKOBO-
TEXHIYHUX 3a4a4.

AK MmoXKHa
KOopucTyBaTucs
HabyTMMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMMU
(komneTeHTHOCTI)

KpeaTMBHO Ta TBOPYO 3aCTOCOBYBATW 3HAHHA 3 Pi3HMX 0bNacTel Haykw,
BMITM aHaNi3yBaTK HOBI i CKNagHi iHXeHepHi 3aBAaHHA, NPOLLECH | cucTemm
B pamKax binbl WMpoKoro abo MixKANCLUNNIHAPHOrO KOHTEKCTY, BUBpaTH i
3aCTOCyBaTW HalbinbWw NPUNHATHI M BiQNOBIAHI aHANITUYHI, PO3pPaxXyHKOBI
Ta eKcnepumeHTanbHi abo HOBI iHHOBaAUiMHI  MeToAM, KPUTUYHO
iHTepnNpeTyBaTH pe3ybTaTy.

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHA

https://classroom.google.com/c/MjU4ANTY1Njg4NjYw?cjc=usqz3kt
https://campus.kpi.ua

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Jekuji, nabopaTopHi poboTu.

CemecTtpoBuii
KOHTPOJIb

3aniK

14



https://classroom.google.com/c/MjU4NTY1Njg4NjYw?cjc=usqz3kt
https://campus.kpi.ua/

MeTtoau Ta TeXHONOTii XiMiKO-TepMiyHOi 06pP06KHM

Pisenb BO Opyruit (marictepcbkuit)
Kypc 1 (2 cemecTp)
O6car 4 kpegnTtn EKTC

MoBa BUKNaaaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

di3nyHoOro maTtepianosHaBCcTBa Ta TEPMiIYHOT 0OPOOKHU

Bumoru Ao noyaTtky
BUBYEHHA

3acBOEHHA MaTepiany KypciB: “MeTanosHascTBo”, “Kpuctanorpadin®, “3aranbHa
HeopraHiyHa ximia”, “@isnynHa ximia”, “MeTanosHaBcTBO. [JoAaTKOBI raBn”.

LLlo 6yae BuBuaTtuca

HaHEeCeHHSA KapboHITPUAHUX MOKPUTTIB HAa NOBEPXHIO IHCTPYMEHTA 3i LUBUAKOPIXKYYNX
cTaneum;

6opyBaHHA cTanei;

HaHeCeHHsA NeroBaHnx 6OPUAHMUX NOKPUTTIB Ha MOBEPXHIO CTaNElN;

HaHeCeHHA MoNibAEHOBMX NOKPUTTIB HA MOBEPXHIO iIHCTPYMEHTANbHUX CTanewn;
TEPMIYHOrO OKCMAYBaAHHA AEeTafel B LUAXTHMUX EIEKTPONEYAX 3 BUKOPUCTAHHAM
BOAHOIO PO34MHY MO1i64EHOBOKNCIOrO aMOHito;

HaHeCeHHsA KapbigHMX NOKPUTTIB HA NOBEPXHIO IHCTPYMEHTANbHUX CTanem i TBEpANX
CMNNaBiB;

HaHeceHHsA cynbdifAHUX NOKPUTTIB HA NOBEPXHIO CTaNel;

HaHEeCeHHSA HITPUOHMX NOKPUTTIB HA NOBEPXHIO CTaseN B PO3YNHI a30TOMICTKMX COJEMN.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATU

Ximiko-TepmiyHa 06pobKa (XTO) — TexHOIoTiYHUI Npouec, KN 06'egHye onepaii
TEPMIYHOrO i XiMiYHOro BNAMBY 3 METOH LLi/IeCNPAMOBAHOI 3MiHM CKNaAy, CTPYKTYpU i
BNACTMBOCTEN MOBEPXHEBOro LWapy MeTany. 3miHa XiMiYHOrO CKiagy MOBEPXHEBOIO
wapy cranesux BuMpobiB pocaraetbca y cnocid Moro pueysiMHOro HacuyeHHA
BignosigHum enemeHTom (C, N. Al, Cr, Si, B TowW,0) B aTOMapHOMY CTaHi 3 OTOYYOYOTO
cepegoBulLla NPU  BUCOKIM TemnepaTypi. Ximiko-TepmiyuHa 06pobKa LWKMpPOKO
3aCTOCOBYETbCA Y MalUMHOOYAyBaHHI. BoHa nigBuLLye TBepAicTb NoBepxHi BUpobiB, ix
3HOCOCTIMKICTb, KaBiTaUiHy Ta KOPO3ilHY CTiliKicTb, 3abe3neyye niABULLEHHSA
HagjiMHoCTi 11 pecypcy poboTu geTtanen.

Yomy morkHa

y3araibHIOBaTU pe3ynbTaTh AOCAIAKEHb Ta PO3P06AATM MPOEKTHO-TEXHIYHI pilleHHSA

HaBYUTUCA ON5 NoAanblIoro BNPOBaAKeHHA Y BUPObHMUTBA

(pe3ynbratn 06rpyHTOBYBaTU 3 (i3MKO-XIMIYHOI, EKOHOMIYHOI Ta EKO/IorYHOI TOYKU 30py BUBIP

HaBYaHHA) TEXHOJIONYHOro npouecy TEepPMiYHOi, XiMiKO-TepMmi4yHOi, npomeHeBOi 06pPobOK
BUPOBIB Ta NOKPUTTIB 3 3a4aHNUMM BAACTUBOCTAMMU;
3[iACHIOBATM KepyBaHHA Migpo34ifiom 3 MeTol 3abesneyeHHA MPOTiKaHHA
TEXHONOTYHMX MPOLECIB B 33aJaHMX Me)Kax Ta OTPUMAHHA NpoAayKujii 3agaHoi
AKOCTI;

AK MOXXHa aHani3yBaTM Ta MPOrHO3yBaHHSA XapaKTEPUCTUK HOBUX Ta iICHYHOUMX MaTepianis,

KOpUCTYBaTUCA napameTpiB NPOLECiB iX OTPMMaHHA Ta 06p0OOKY;

HabyTumm po3pobaATK Ta MOAE/OBATU HOBI Ta BAOCKOHA/NOBATU Aitodi TEXHOOTIT TEPMIYHOT,

3HaHHAMM i XiMiKo-TepMiuHOI, NnpomeHeBoi 06pobOK ana 3abesneyeHHA HeobXigHUX

YMiHHAMMU B/1IACTUBOCTEN BUPODLIB;

(KomneTteHTHOCTI)

IHpopmauiitHe
3abe3neyeHHsA

HaBuanbHa Ta poboua nporpamu ancumnninm; PCO; MeToaMYHI BKa3iBKY;
pekoMeHA0BaHa NiTepaTypa; cneuianbHa NiTepaTypa Ta maTepianu, aKi onybnikyBaHHI B
BITYM3HAHUX Ta 3aKOPAOHHMUX CTATTAX

dopma npoBeaeHHs
3aHATb

NabopaTtopHi pob6oTn

CemecTtpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Bubip matepianiB Ta meTopaiB ix 3MiLHEHHA

PiseHb BO Opyruit (marictepcbKuit)
Kypc 1 (2 cemecTp)
O6car 4 kpeantn EKTC

MoBa BUKnaaaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHoro matepianosHaBCcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKM

Bumoru ao no4yaTky

BUBYEHHA

3HaHHA KypciB «®Pi3mka», «Buwa matematmka», «MeTano3HaBCTBO»
Ta «Marepiano3HaBcTBo» B 00cA3i BUKNAZaHHA B IHCTUTYTI
MmaTepiaso3HaBCTBa Ta 3BaptoBaHHA imeHi €. O. MaToHa «KuiBCbKKi
NONITEXHIYHUM IHCTUTYT imeHi Iropsa CikopcbKoro»

Lo 6yae BuBuaTucA

Mporpama CES «Selection materials»

Yomy ue uikaBo/Tpeba

BUBYATU

LikaBa cy4acHa nporpama CES  «Selection cemecTp»
BMKOPUCTOBYETHCA A1A WBMAKOIO NOLWYKY Ta BMOOPY maTepianis 3a
Pi3HMMM nNapameTpaMn A0 AKMX BUCYBAKOTbCA Cynepeyaunsi Ta
B33aEMOBUKAIOYHI BUMOTW.

‘Jomy MO>Ha HAaBYUTUCA

(pe3ynbraT HaBYaHHA)

HaBunTMCA KOpPUCTYBAaTUCA CydyacHO 6a30t0 AaHWMX, fKa AOCTyNHa B
nporpami CES «Selection materials», maT MOXAUBICTb CNigKyBaTH 3a
TeHAEeHUiAMM B ranysi po3pobKM MmaTepianiB 34aTHMX 36epiratu
MOKA3HWKM MEXaHiYHMX Ta CneujialbHUX BNACTUBOCTEM B pPi3HMUX
YMOBaX eKcnJyaTadiii.

fIK MOXKHa KopUCTyBaTUCA
HabyTMMM 3HAHHAMM i
YMiIHHAMMU

(komneTeHTHOCTI)

BuKopucTtoByBaTM HabyTi 3HAHHA | YMiHHA nNpuW pauioHanbHOMY
BMbOpi MaTepianie 3 3a4aHMM KOMMNEKCOM BNACTUBOCTEN B
3aN€XHOCTI Big yMOB eKcnyaTalil.

IHpopmauiitHe

3abe3neyeHHA

HaByanbHa Ta pobouya nporpamu aucumnnidn, PCO, meToauuyHi
pekoMmeHaujii A0 BWMKOHAHHA nabopaTopHux pobiT(komn'toTepHUX
NPaKTUKYMiB).

¢opma nposeaeHHA 3aHATb

JeKuji, nabopaTopHi poboTK (KoMN'tOTEPHI NPaKTUKYMK)

CemecTpoBMUii KOHTPONb

3aniK
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OcHOBH po00TH 3 MOEJSIMU 00'€EMHUX JIeTaJjiel

Pisenb BO Jlpyruii (MaricTepchKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6csir 4 xkpenutu EKTC

MoBa BUKJIAJAHHA Ykpaincbka

Kadenpa Kocwmiunoi imxenepii (HH IAT)

Bumoru go MOYaTKy BUBYCHHSA

(MisKTHCHMIJIIHAPHI 3B’ A3KH)

[ToBuneHn OyTu 3acBoeHwmit kypc "[Hdopmarnka,
oOumcIIOBalIbHA TEXHIKA Ta yncsioBl meToau", "[HkeHepHa Ta
KoMIT'foTepHa rpadika”

o Oyne BuBUaTHuCS

MeTonuku, cydacHe IporpaMHe 3a0e3IedeHHs Ta
oOnagHaHHS, SKi MPU KOMIJIEKCHOMY BHKOPHCTaHHI
J03BOJISITH CTBOpIOBaTH 3D Mopeni neTaneit Ta NpoBOJUTH iX
MOJICTIOBAaHHS 3 METOIO BU3HAYCHHS BIACTUBOCTEH I JIE€I0
eKCITyaTaI[iiHuX (aKkTOPiB BILUIMBY.

Yomy e nikaBo/Tpeda
BHBYATH

Ile Halicy4acHinii METOJAMKHU 10 TPOCKTYBaHHS Ta
BUTOTOBJICHHS JIETaJlIei, 1 BOHH BXKE€ BUKOPUCTOBYIOTHCS Ha
MepeJIOBUX MiTNPUEMCTBAX YKpaiHU 1 CBITY.

Yomy MO:KHA HABYMTHUCH
(pe3yJIbTaTH HABYAHHS)

— BUKOPUCTOBYBATH OOJagHAHHS U1 oTpuMaHHs 3D Monenei
peanbHUX JeTanei;

— BUKOPUCTOBYBATH MpPOrpamMHe 3a0e3NeUYeHHs ISl CTBOPCHHS
3D mopeneit no nanum 2D kpecieHs;

— BUTOTOBIISITH MakeTn 3D mozeneit (3D mpiHTiHT);

— NMPOBOJUTHU MaTEMaTH4YHE MOJEIIOBAaHHS TEMIIEPATYpPHUX
TMIOJTIB, TIOJIIB HANpyXeHb 1 3D Moxaeneit MeTogaMu
KIHIIEBUX €JEMEHTIB 3 BUKOPUCTAHHS CY4YaCHOT'O MPOTPAMHOTO
3a0€3MeUYeHHS.

Sk MOKHA KOPUCTYBATHCA
HAOYyTUMU 3HAHHAMU i
YMIHHAMH (KOMIETEHTHOCTI)

Bu 3MoxeTe mpoekTyBaTH 00'€eMHI AeTali CKiIaaHOi (OpMH.
Po3pobinsaTu TexHOMOrIT IX BUTOTOBJIEHHS Ta 0OPOOKH.
[TepenbavyaTu BIacTUBOCTI JACTajel B 3aJIE)KHOCTI B PI3HUX
¢bakTOpiB BIUIMBY (Yacy, TEMIEpaTypH, THCKY i T.1.).

Indopmaniiine 3a6e3nevyeHHs

Cunabyc, METOIWYHI BKA31BKH, MOCHJIAHHS HA KOPUCHY
iHpopMaIlito B IHTEpPHETI, KOHTPOJIbHI MUTAHHS Ta 3aBJaHHS

dopma npoBe/IeHHA 3aHATH

Jlexnii, 1abopaTopHi poOOTH, KOMIT'IOTEPHI MPAKTHKYMHU

CeMecTPOBHMI KOHTPOJIb

3anik
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Oucumnnina dyHKUiOHaNbHI maTepianun gaAa TexHoNori MmaiibyTHboro
Pisenb BO Opyruit (marictepcbKuii)

Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 4 kpeguntn EKTC

MoBa BUKnagaHHA | YKpaiHCbKa

Kadeapa ®i3nyHoro marepianosHaBcTBa Ta TEPMIYHOT 06POOKM

Bumoru ao no4yaTky
BUBYEHHA

3HaHHA 3 3aranbHoOi Pi3nKK, DIBUKNM KOHAEHCOBAHOro CTaHy, (i3nYHOI Ximii,
OCHOBHi MNOHATTA NPO HAHOCTPYKTYPHWI CTAH maTepianis

Lo 6yae BuBuaTucA

— aHani3 0OCHOBHUX BNAcTUBOCTEN QYHKLIIOHANbHUX MaTepianis;
— Knacmndikauia GyHKLIOHANbHMX 33 CTPYKTYPOIO Ta BNACTUBOCTAMMK;
— Knacudikauia oOCHOBHUX MeTOAIB oaeprKaHHA QYHKLiOHANbHUX MaTepianis

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATU

Ha cborogHi B 6inbwocTi chep CBOEI AianbHOCTI NOACTBO BUKOPUCTOBYE
OYHKLIOHANbHUX (€NeKTPOHHI Npunagu, XimidyHa NPOMMUCNOBICTb, MeaUUMHA
TOLLLO) TOMY HEODBXiAHO OPIEHTYBATMCA Y NpoL,ecax CTBOPEHHA Ta BUPOOHMUTBA
dYHKUiOHaNbHNX MaTepianis

Yomy morkHa

— BM3Ha4yaTu B3aEMO3B’A30K “CKnaa-cTpyKTypa-PisnKo-ximiuHi BacTmsocTi”;

HaBuYUTUCA — Niabupatn TEXHONOriII0 BUTOTOBNAEHHA PYHKLIOHAaNbHUX MaTepianis pisHOro
(pesynbratn NPU3HAYEHHS.

HaBYaHHA)

AK MOXKHa — CTBOPIOBATU HOBi QYHKUiOHAaNbHMX MaTepiaiv B 3aNeXKHOCTi Big, iX
KOpuUcTyBaTuca BNACTMBOCTEM;

HabyTumm — ONTUMI3yBaTU, 3 EKOHOMIYHOI Ta TEXHOJIOMYHOI TOYKU 30pYy, TexHOAOoril
3HAHHAMM i BUIOTOBJIEHHS QYHKLIIOHA/IbHUX MaTepianis;

YMiHHAMM — BUKOPMCTOBYBATM HOBI METOAMN Ta METOAUKM A0CNIANKEHHA PYHKLIOHANbHUX

(KomneTeHTHOCTI)

maTtepianis.

IHnpopmauiiiHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToaMuHi BKasiBKW, MOCUNAHHA Ha KOPWUCHY iHbopmauio B
iHTEepPHeT, KOHTPO/IbHI NUTAHHA Ta 3aBAAHHA

dopma
npoBeAEeHHA 3aHATb

JleKkujin, nabopaTopHi poboTn

CemecTtpoBuii
KOHTPO/Ib

3aniK
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