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BianosiaHo ao pos3ainy X ctatti 62 3akoHy YKpaiHu «[po Buwy ocsity» (Ne 1556-VII Big,
01.07.2014 p.), BMbipKOBI ANCUMNNIHM — ANUCUMNIHM BiNbHOrO BMOOPY CTYAEHTIB ANA NEBHOro PiBHA
BMLLOI OCBiTK, CNPAMOBAHI Ha 3abe3neyeHHs 3aranbHMX Ta cneujanbHUX (PpaxoBux) KOmneTeHLUil 3a
cneuianbHicTio. Ob6car BMBIPKOBUX HaBYaNbHUX AUCUMMAIH CTAaHOBUTb He meHwe 25% Big 3aranbHoi
KinbkocTi Kpegutie EKTC, nepegbayeHnx ana A4aHOro piBHA OCBITU.

Bubip aucumnnid, wo 3abes3neuvyoTb3 arajsbHi KOMNeTeHLUil 3A4iMCHI0ETbCA BignoBiaHO A0
MoNoXKeHHA NPO peani3auito NpaBa Ha BiIbHMI BUOIp HAaBYANbHUX AUCUMMNIH 3400yBaYamm BULLOI
ocsiTi KMl im. Iropa CiKopcbKOro i3 3araibHOYHiBEPCUTETCbKOrO KaTanory B cuctemi my.kpi.ua.

Bubip aucumnnin, wo 3abesnedyoTb cneuianbHi (daxosi) KomneTeHuii, 3A4iMACHIOETbCA 3
kKadeapanoHoro ®-Katanory B cuctemi my.kpi.ua.

®-Katanor MiCTUTb QHOTOBAHWIM Mepenik AUCUMNANIH, AKI NPOMOHYITbCA [AA O0O6paHHA
CTyAeHTaMn apyroro (marictepcbkoro) pisHA BO 3rifHO HaBYaNbHOrO NAaHy Ha HaCTYMHWUM
HaBYa/IbHUM PiK.
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5 KYPC

Ouvcuunnina

E/IeKTPOHHO-30HA0Bi MeTOAU aHAJIi3y pEYOBHUH Ta

MarepiaJiiB
PiseHb BO Opyruit (maricrepcbkuii)
Kypc 1 (2 cemecTp)
O6csr 4 kpepauTn
Mosa BuKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucokotemnepaTtypHuxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru Ao novyatky
BUBYEHHA

3HaHHA 3 i3VMKKM i maTemaTuKW, Kpuctanorpadis, Kpuctanoximia Ta MiHepanoris,
KpUCTaNoxXimia TYronnaBKMX CNOJYK

LLlo 6yae BuBYaTUCA

BuByatucb 6yayTb nepls 3a BCe OCHOBM €/€KTPOHHOI OMTUMKKU, AKA AAE MOMK/MBICTb
NPOHUKHYTW B YapiBHWUI CBIT eN1eKTPOHHO-MIKPOCKOMIYHUX KAPTUH CTPYKTYPU PEYOBUHU
BK/ItOYao4m i bionoriyHi matepiann npu 36inblueHi Big, COTHI A0 MiNiIOHHY KpaT, 32 AKOro
B)’Ke BMAHO OKpemi atomu. CTygeHTM no3HahomMAATbCA 3  PyHOAMEHTalbHUMMU
3aKOHaMM B33aEMOLIT ENEeKTPOHHOrO TMPOMEHIO 3 PEYOBUHOLO, cepes  AKMX
33aKOHOMIPHOCTI BMHWUKHEHHA Pi3HUX TUMNiB BTOPUHHWUX BUMNPOMIHIOBAHb, WO HECyTb
iHbopMaLilo NPO KOHUEHTPaLio XiMIYHMX eNeMeHTIB He TiNbKM B PEYOBUHI AK LiNoro,
ane M B OKPEMUX YacTUHKAxX 1i po3mipom B AeKinbKa MiKpPOH. Kpim uboro crae
AOCTynHot iHPopmauia Npo KPUCTaNiyHy CTPYKTYpPY PEYOBMHM B Uifomy | B
Mikpoob6’emax. Lli meToan BUKOPUCTOBYHOTbCA AN BMBYEHHA MPUPOAM Ta NPOLECIB
YTBOPEHHS PEYOBUHU | MaTepianiB He TiIbKM B 3EMHMUX, afie 1 B KOCMIYHUX YMOBAX,
HanNpPUKNag, Ha iIHWKWX NNaHeTax, METEOPUTAX, KOMETax.

Yomy ue uikaso/Tpeba
BMUBYATH

3HaHHA gucunnaiHv nigsuwye npodeciiHMi piBeHb cnewjianicta — maTepiaso3HaBLSA,
Hagae Momy b6inblwmin cTyniHb ceoboan Bu6OpPY poboTN B CBITI WBUAKONANHHOT 3MiHM
npiopuTeTiB cneuianbHOCTeM i cneuianizauin, T06TO 3abe3neuye Wnomy 6Hinbliy
YHiBEepCanbHICTb AK cneLianicta - NoaiTexHika.

Yomy moxkHa MoHa  HaBYMTUCb AK  Cy4aCHY  e/IeKTPOHHO-MPOMEHEBY  TeXHiIKy  MOXKHa
HaBUMTUCA (PE3YNbTATN| BKOPUCTOBYBATU ANA BUPILLEHHA HAYKOBMX | TEXHONOFYHUX Npobaem.

HaBYaHHA)

AK MmoXHa 3HaHHA MaTepiany AMCUMNAIHM  BUKOPWUCTOBYETbCA B  JlabopaTopiax HayKoBoO-
KopuctysBaTuca AOCNIAHNLBKNX 3aKNadiB Ta B LEeHTPaNbHUX 3aBOACbKMX NabopaTtopinx, B n1abopaTopisnx
HabYTUMM 3HAHHAMM | | \i1H0f Ta KPMMIHANICTUYHOT eKCMepPTU3MN.

YMiHHAMM

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiiiHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpama auncumnaidm (nnabyc) i3 PCO, eneKTPOHHUI NiAPYYHUK, [0 SKOro
BK/IIOYEHO NPAKTUKYM Ha KOMN'IOTEPHUX TPEHAXKEPaX, MYyNbTUMELiINHI npe3eHTay,i
NEeKUiM, NPAKTUYHI 3aHATTA..

dopma npoBeaeHHs
3aHATb

JNleKkuji 3 MynbTUMeAiNHO Npe3eHTalielo, NPaKTUYHI poboTH, HA AKUX CTYAEHTU Ha
KoMN’tOTEePHUX TpeHaxkepax onepartopis e/IeKTPOHHUX MiKpOCKoniB i
PEHTreHOCMNEeKTPasbHOrO  MiKpOaHani3aTopa 3acBOKTb TEOPEeTUYHi  3HAHHA i
OTPUMYIOTb MPAKTUYHI HABUKW.

CemecTtpoBuit
KOHTPO/Ib

3anik




Ouvcumnnina

Mikpockonis i agcoponiiHUM aHaJ1i3 HAHOCHUCTEM

PiseHb BO Apyruii(marictepcbkuii)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6car 4 Kpepgutn

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucoKkotemnepaTtypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru o noyartky
BMBYEHHA

3HaHHA 3 ¢i3nKK, Ximii, ¢isnuHoi Xximii, Kpuctanorpadii, Kpuctanoximii Ta miHepanorii,
di3nKM KOHOEHCOBAHOrO  CTaHy A48  MaTepiaNio3HaBLiB, TepMOAMHAMIKK
KOHAEHCOBAHOIO CTaHy

Lo 6yae BuBuaTuca

BuByatnucb 6yayTb nepw 3a BCe MeTOAM AOCNIAMKEHHA HAHOPO3MIPHWUX CUCTEM, AKi
OA0Tb  MOM/IMBICTb MPOHUKHYTU Yy iX TAMBUMHKM | nobaunT 4apiBHIi €NeKTPOHHO-
MiKPOCKOMIYHUX KAPTUH CTPYKTYPU LUX cUCTEM 3a 36iiblueHHA Bif COTHI A0 MiNiOHHY
KpaT, 3a AKOro BXe BWAHO OKpemi aTtomu. CTyaeHTM NO3HAaMOMAATbLCA 3
dyHAAMEHTANbHUMM 3aKOHAMW B3aEMOAiT eNeKTPOHHOIO NPOMEHIO 3 PEYOBUHOID, WO
HecyTb iHPOpPMaLLit0O NPO KOHUEHTPALIIO XiMiYHUX €IeMEHTIB He TiIbKM B PEYOBUHI AK
uinoro, ane M B OKpemux 4YacTMHKax. Kpim uboro crae goctynHoto iHbopmauia npo
KPUCTaniyHy CTPYKTYpy PevYoBMHM B Uiiomy i B Mikpoob’emax. Li meTtoam
BUKOPUCTOBYIOTbCA A1 BUBYEHHA NPUPOAM Ta MPOLECIB YTBOPEHHA PEYOBUHU i
MaTepianiB He TiNbKWM B 3€MHWX, ane M B KOCMIYHMX YMOBaX, HaNpWKAag, Ha iHLWMKX
nnaHeTax, MeTeopuTax, KOmeTax.

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

3HaHHA gMcuMnniHv niasBuLLye npodecinHUit piBeHb Cheujanicta — maTepianosHaBuA,
Hagae Momy Binblinini cTyniHb cBoboan BMH6OpPY pobOTU B CBITI LWUBUAKOMINHHOI 3MiHU
npiopuTteTiBe cneuianbHocTel i cneujanizauin, TO6TO 3abe3nedyye Momy binbluy
VYHIBEPCaNbHICTb AIK cneuianicta - noniTexHika.

Yomy mokHa MoHa  HaBUMTUCb  AK  Cy4Y4aCHY  e/IeKTPOHHO-NPOMEHeBY  TeXHiIKy  MOXKHa
HaBYUTUCA BMKOPWCTOBYBATW A/1A BUPILLEHHA HAYKOBMX | TEXHONOTYHUX Npobaem.

(pe3ynbratn

HaB4YaHHA)

AK MmOXHa 3HaHHA MaTepiany AMCUMNAIHM  BUKOPWUCTOBYETbCA B JlabopaTopiax HayKoBoO-
KopuctyBaTuca AOCNIAHULBKNUX 3aKNagiB Ta B LEeHTPabHMX 3aBOACbKMX NabopaTtopinx, B nabopaTopisx
HabyTMMM 3HAHHAMM | MUTHOI Ta KPUMiIHANICTUYHOT eKCnepTU3n

i yMmiHHAMM

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmaLinHe
3abe3neyeHHs

Po6oua nporpama ancumnninm (cunabyc) i3 PCO, eneKTpPOHHUI NiapyYHUK, [0 AKOro
BK/IIOYEHO N1abopaTOPHUIA NPAKTUKYM Ha KOMN'IOTEPHUX TPEHAXKEPAX, MYyNbTUMELiNHI
npeseHTauii nekuin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JNekuii, nabopaTtopHi poboTn

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik




Ouvcumnnina

KoMn’'roTepHi 3aco06M OITUMAJIBHOT'O BUGOPY

MaTepiaJiB
PiseHb BO Opyruit (maricrepcbkuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6car 4 Kpepgutn
MoBa BUKNaAaHHA | ykpaiHCcbKa

Kadepgpa

BucoKotemnepaTtypHUX maTtepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru po 3HaHHA 3 MaTemaTuKK, Gi3MKK, MeTano03HaBCTBA, MeXaHiYHUX BNACTUBOCTEN Ta

noyvyaTKy IHWWX UCLMNANIH LMKAY NPOECiMHOI NigroTOBKM NepLIOro piBHA BULLLOI OCBITH

BMBYEHHA

LWo byae MpuHuMnK Ta 3acobun onTumanbHoro Bubopy maTepiany ANA 3aaHUX YMOB MOTO

BMBYaTUCA eKkcnayaTauii, metoam 6araTokpuTepianbHOI oNTMMisaLii npu Bubopi maTepianis
Ta NporpamHi 3acobu gns ix peanisau,i.

Yomy ue Temnu Ta TeHAEHL,iT PO3BUTKY TEXHIKKW, BUMAratoTb Bif, iHXeHepa NPUAHATTA

uikaso/Tpeba pilleHb, AKi € ONTMMANbHUMM 33 3a4aHUM KPUTEPIEM YM cUCTEMOLO KpuTepiis.Le

BMBYATU TBEpPAKEHHA € CNPaBea/IMBUM i CTOCOBHO KOHCTPYKLLiN, | CTOCOBHO TEXHO-NOTIi, i

CTOCOBHO MaTepianis.MpuHLMNIN ONTMManbHOroBMb6OpPY MaTepianis BUBYAOTLCA
3 3aCTOCYBAHHAM Cy4acHOro nNporpamHoro 3abesneyeHHsn, AKe 3HaMLWAO CBOE
3aCTOCYBaHHSA Ha NiANPUEMCTBAX NPOBiAHMX cBiTOBUX dipm — Boeing, Rolls-
Royce, Airbus, SiemenceTa BUKOPUCTOBYETLCA Y AECATKAX HAYKOBMX LLEHTPIB Ta
yHiBepcuTeTiB 3axigHoi EBponu Ta NiBHIYHOT AMepnKn

Yomy MO3KHa

OBoOMOAITU NPUMOMaMK ONTUMAIbHOTO BUBOpPY MaTepianis, ocHoBamuLCA —

HaBYUTUCA aHani3dy Ta 3acobamu Moro NpoBeAeHHA, BUKOPUCTAHHAM MoAenen TeXHO-
(pe3ynbratn JIOTIYHMX NPOLECiB AN ONTUMANbHOIO BUBOPY TEXHONOTIT BUTOTOB/IEHHHS.
HaBYaHHA) MeTot BUKNagaHHA AUCUUNNIHU € PO3LWUIMPEHHA BONOAIHHA KOMMNETEHTHOCTAMM:
- 34aTHICTb BUABAATM Ta CTaBUTU Npobiemun B chepi MaTepiaso3HaBCTBa,
npuiimaT ePpeKkTUBHI PiLLEHHA ANA X BUPILLEHHS;
- 30aTHICTb A0 KPUTUYHOrO aHai3y Ta NPOrHO3YBaHHA XapaKTePUCTUK HOBUX Ta
iCHYIOUMX MaTepianis, NapamMeTpiB NPOLECIB iX OTPMMaHHA | 06pobKK Ta
BMKOPUCTaHHA Yy BUpobax (abo y BUPOOHMUMX yMOBaAX);
AK MmOXHa OpepxaHi 3HaHHA Ta YMIHHA MOXKHA BUKOPUCTATH:
KopucryBaTuca - Y peanbHUX BUPOOHMUMX YyMOBAX — ANA NOLIYKY ONTUMANbHOI 3aMiHM
HabyTumm iCHYIOUYMX MaTepianiB YN TEXHONOTYHUX NPOLLECIB;
3HaAHHAMM | - [na obrpyHTyBaHHA BBEAEHHA a0 3aMiHN maTepiany, BKAKOYHO 3 MOro
YMiHHAMU €KOJI0riYHICTIO Ha OCcHOBI 0bmerkeHoro LCA aHanisy;

(KomneTeHTHOCTI)

- [na Kpaworo po3ymiHHA micuA HOBMX MaTepianiB BNaCHOro po3pobneHHA B
maTepiaNo3HaBYiIN EKOCUCTEMI.

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHnA

Cuctema Granta Design CES Edupack.

dopma
npoBeAeHHsA
3aHATb

[eHHa / anctaHuinHa / 3miaHa

CemecTpoBsuii
KOHTPO/b

3anik




Ouvcumnnina

KoMmn'ioTepHe Mo e /Il0BaHHS CTPYKTYpPH MaTepiaJiB

PiseHb BO Apyruii (marictepcbKuia)

Kypc 1 kypc (2 cemectp)

O6c¢sar 4 kpepuTU

MoBa BUKNafAaHHA | ykpaiHcbKa

Kadepgpa ®isnyHoro maTtepiano3HaBCTBa Ta TePMIUHOT 06PO6KHM

Bumoru go 3acBOEHHA MmaTtepiany Kypcis: “MeTtanosHaBcTtBo”, '"TepmiuHa o06pobKa",

noyaTKy "MexaHiuyHi BNacTMBOCTI | KOHCTPYKLUiHA MiUHicTb MmaTepianis”. "®i3mka",

BUBYEHHA "Ximia", "Buuia matemaTnka"

LWo byae OKpim 3aranbHUX BiAOMOCTEM NPO KOMN'IOTEPHE MOAENOBAHHA, OyayTb

BMBYaTUCA PO3rAAHYTI NUTaHHA NOOYA0BU PiBHAHL A1A NPOrHO3Yy CTPYKTYPW i BAAaCTUBOCTEN
MeTafieBUX MaTepianis Ta MeToam iMmiTauiiHOro (Komn'toTepHOro) MoAentoBaHHA
maTepianis.

Yomy ue ®i3nyHi BNacTMBOCTI MaTepianis 3anexatb Big, 6araTbox ¢akTopiB, AOCAIANTM iX

uikaso/Tpeba BCi eKcnepMmeHTanbHO A0CUTb BaXXKo i goporo. Ocb TyT Ha pgonomory i

BUBYATU NPUXOANTb KOMN'IOTEPHUMA EKCNEePUMEHT, AKUN [03BONAE BIAHOCHO LWBWMAKO

OTPMMaATWU Ui 3anexkHocTi. TakMit nigxia cTae Bce bBinbll aKTyanbHUM AN
[O0CNIAXKEHDb CUCTEM HA HAHOPIBHI, AMHAMIKY 3MiH B AKMX A0CNIANTN Qi3UYHUMM
MeTO4aMMN MalKe He MOXKNMBO. B oTpumaeTe TeOpeTUYHy i NpakTuyHy 6asy
AN JOCNIAMEHHA MaTepianiBMeTogamu maTemaTUyHoro (Komn’'toTepHoro)
MOAENOBAHHA.

Yomy MO3KHa

3acTocoByBaTM Cy4aCHi MaTemMaTWYHi MeToau, KOMM'IOTEpPHi TexHonorii Ta

HaBYMUTUCA cneujianisoBaHe nporpamHe 3abe3neyeHHA ANA TEOPETUYHOrOPO3B'A3aHHA 33434

(pesynbratu MaTepia/sio3HaBCTBA.

HaB4YaHHA) 34iACHIOBATM CTAaTUCTMUYHY O0OOPOBKY | CTAaTUCTUYHMI  aHani3 pesy/bTaTis
E€KCMepUMEHTIB.

AK MmoXKHa HabyTi 3HaHHA | YMiHHA 003BO/IATL PO3YMITU Ta BUKOPUCTOBYBATU MaTeMaTUYHI

KopucTyBaTuUcA Ta YNCNOBI METOAN MOAENHOBAHHA BAACTUBOCTEN MATEpianiB, a TaKOX ABMULY Ta

HabyTummn NpoLLeciB, AKi BifAOYBalOTbCA B HUX.

3HAHHAMM i

YMiHHAMU

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmaLinHe HaBuanbHa Ta poboya nporpamu pgucumnninm; PCO; meToAWYHi BKa3iBKW;

3abe3neyeHHs pekomeHAoBaHa AiTepaTypa; cneuianbHa JAiTepaTypa Ta Mmatepianu, AKi
onybniKyBaHHI B BITYN3HAHMX Ta 3aKOPAOHHUX CTATTAX

dopma JNekuii, TabopaTtopHi poboTn

npoBeAeHHA

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/1b




Ouvcumnnina

PeHTreHiBCbKHMM aHaJIi3 JUCIIEPCHUX MaTepiaJiiB

PiseHb BO Apyruii (marictepcbkuii)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6csar 4 Kpepgutn

Mosa BUKNagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKotemnepatypHUX matepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po
noYaTKy
BMBYEHHA

3HaHHA, OTPMMaHI CTYAEHTOM B paMKax AUCUMNAIH BULLA MaTeEMATUKA; di3MKa; Ximis;
Kpuctanorpadia, MeTasio3HaBCTBO; TepmiyHa 0bpobKa meTaniB Ta cnnasis; ¢i3nKa
KOHAEHCOBAHOro CTaHy; ¢i3n4YHi BNAacTMBOCTI Ta METOAN AOCNIAMEHHA maTepianis;
AIarHOCTUKA | MeToAmM CTPYKTYPHOro aHanily martepianis.

Lo 6yae
BUBYATUCA

Ocobnmsocti popMyBaHHA PEHTIEHIBCbKUX iHTEepdEepeHLIMHNX KApTUH AMCNepCHUX
MmaTepianis, OTPUMAHUX Pi3HUMMU METOLAMMW, Ta BM3HAYEHHA HA iX OCHOBI dopmu,
pPO3MipiB, TOHKOI CTPYKTypu (BNOKIB Ta MIKpOHANpPY)KeHb) y LIMPOKOMY iHTepBani
OVCNEepCHOCTI, Cy4acCHi MeTOAMKU KOHTPOAK CTPYKTYPHUX 3MiH B AMCNEepPCHUX
maTepiasiB Ha Pi3HMUX CTALiAX OTPUMAHHA.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATKH

[ns Toro, Wob cTaT¥ KOHKYPEHTOCMPOMOXKHUM daxiBLuem. PeHTreHiBcbKi (andpaKUiliHi)
MeTOAN AOCNIAKEHHA AAOTb NPAMY i Halibinbw 06 eKTUBHY iHGOPMAL,itO NPO aTOMHO-
KpucTaniyHy 6ypoBy TBepaoro Tina. Bonogioum uvMmm metoaamu, CTYAEHT CTae
daxiBuem, 34aTHUM BUPILLIYBaTU 3ada4yi BCTAHOBJ/IEHHA B3aEMO3B A3KY MiX XiMiYHMM
CKNaZlOM, BHYTPilUHbOIO 6OyA0BOK Ta  PISHOMAHITHUMKM  Pi3UKO-XIMIiYHUMKM i
MEXaHIYHMMW BIACTUBOCTAMM MATEPiaNiB, B T.4. AUCMNEPCHUX.

Yomy MoOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTtaTn
HaBYaHHA)

CcTyaeHT 6yge 3HaTK:

— @Qi3MYHY CYTHICTb | MOMKAMBOCTI METOAIB PEHTreHiBCbKOro AudpakuinHoro
EeKCnepumMeHTy ANA AO0CNiAXKEHHA MaTepianis 3 pisHUM CTyneHem ANCNEepPCHOCTI;

— MeToAM BU3HA4YeHHA $a30BOr0 CKAaAy Ta CTPYKTYPHOrO CTaHy MNOPOLIKOBUX
MaTepianiB 3 3aCTOCYBAHHAM PEHTIEeHIBCbKOro aHanisy;

cTyaeHT 6yge smitu:

— OpraHi3yBaTM poO3pobOKy nporpam i nNpoBeAeHHA KOMMMEKCHUX AOCNiaXeHb Ta
BUNpobyBaHb MaTepianis, HaniBpabpuKaTis i BUpPOLIB;

— BUBUMpaTM HeobxigHi meToan [OCNiOKEHHA CTPYKTYpW, $a3oBOro Ta e/1eMeHTHOro
CKNaay, HeobXiaHMX ANA PO3pPaxyHKiB Ta KOHCTPYHOBAHHA NOPOLUKOBMX MaTepianis;
—NPOBOAUTM  E€KCMepUMEHTaNbHI  OOCNIAKEHHA  MpPouEeCiB  PO3POOKM  HOBUX
NOPOLLUKOBUX MaTepianis Ta BUPODLIB 3 HUX 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4aCHUX METOAMK

— BPaxoBYyBaTW BMN/JINMB CKNajy, CTPYKTYpU Ta poO3Mmipy ii enemeHTiB, iX po3noainy 3a
po3MipaMn Ha Pi3MKO-XiMiYHi Ta MexXaHiYHi BNAaCTUBOCTI maTepianis i3 pisHUM CTyneHem
AMCcnepcHOCTI.

AK MOXKHa
KopuctyBaTtuca
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMIHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXKe:

— nNpauloBaTh i3 AOCNIAHULBKMM YCTaTKyBaHHAM 3acCTOCOBYIOUYM Cy4acCHi metoau i
METOANKM eKCNePUMEHTY Yy 1abopaTopHUX Ta BUPOBHMUYMX YyMOBaX;
—3aCTOCOBYBATM CTAHAAPTHI Ta po3pobnatm Hosi  meToam

BU3HAYeHHA CTPYKTYpU BUXIAHMX MmaTepianis Ta roToBOT NPOAYKLLT;
— NpoBOAUTM AOCNIAHULBKI poboTH, CTaHAApPTMU3aUil0, cepTudiKauilo i akpeauTauio
maTepianis Ta BUpobiB Ha NiAcTaBi 6a30BMX 3HaHb;

— BUKOPWUCTOBYHOUN 3HAHHA KiHETUKM Pa30BUX NepeTBOpeHb B CUCTEMI 3i CKAALHOM
Aiarpamoto $pa3oBuMx piBHOBAr BM3HA4YaTU $a3oBUIM CKNaA Ta CTPYKTYpPY KiHLEBOro

BunpobyBaHb AnA
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NPOAYKTY;

—BMKOPMCTOBYBATM HA MPaKTULI YMIHHA B OpraHisaujii gocnigHuupbknx pobit B ranysi
maTepiano3HaBcTBa, NPodecinHoi eKcnayaTauii i KOHTpOoA 3a pPoboTol cydyacHoro
obnagHaHHA | npuaaais Ta popmyntoBaTH HOBI AOCNIAHULBKI 3a4aui;

—dopmyBaTM Ta aprymeHTyBaTU OCOOMUCTI MipKYBaHHA i HayKOBY MO3WLiI0 HA OCHOBI
OTPUMAHUX AaHWX, aHaNi3yBaTW i POOBUTM BMCHOBKM i3 nNpobnem, AKi BUHMKAOTbL Y
npodecinHin AianbHOCTI, 0OPMNATH, NOLABATH | NPE3EeHTYBATM OTPUMAHI Pe3yNbTaTu.

IHpopmauinHe

Poboua nporpama avcumnninm (cunabyc) i3 PCO, KOHTPOJIbHI 3aBAaHHA, HaBYa/bHO-

3abe3neyeHHA MEeTOAMYHUIN KOMMMEKC, HaBYaNbHUIN MOCIOHMK, METOAMYHI BKA3iBKM A0 BMKOHAHHA
nabopatopHux pobiT.

ﬁ)o:lxea €HHA Nexul

3;’“_[:" NabopaTopHi po6oTw

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b




Ouvcumnnina

JAudpaKuinHi MeToAM AOCIiJ)KeHHA HAaHOMaTepiaJiB

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6csar 4 Kpeputn

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHCcbKa

Kadeppa

BucoKoTemnepaTtypHUX matepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHSA, OTPUMaHI CTYAEHTOM B paMKax AUCUMNAIH BULLA MaTemMaTuKa; Pi3nKa; ximis;
Kpuctanorpadia, meTano3HaBCTBO;, TepmiyHa obpobKka meTaniB Ta cnnasiB; ¢i3nKa
KOHZEHCOBAHOro cTaHy; $i3anMyHi BNACTMBOCTI Ta MeTOAM AOCAIAMKEHHA MmaTepianis;
AiarHOCTMKA | MeToamM CTPYKTYPHOro aHanily matepianis.

LWo 6yae OcobnmnsocTi GOpMyBaHHA PEHTrEHIBCbKUX iHTEPPEPEHLIMHMUX KAaPTUH AUCNEPCHUX

BMBYaTUCA MaTepianis, OTPMMAHMX PISHUMM METOZaMM, Ta BM3HAYEHHA Ha iX OCHOBi dopmu,
PO3MipiB, TOHKOi CTPYKTypu (BNOKIB Ta MIiKpOHAMPY»KeHb) Yy LIMPOKOMY iHTepBani
AMUCNEepCHOCTI, Cy4YacHi MeTOAUKU KOHTPOJIIO CTPYKTYPHUX 3MiH B AMUCNEepCHUX
maTepianisB Ha Pi3HMX CTAAIAX OTPUMAHHA.

Yomy ue Ona  TOro, wob CcTaTM KOHKYpPEHTOCMPOMOMKHUM  daxiBuem. PeHTreHiBCbKi

uikaso/Tpeba (andpakuiiHi) meToau Aocnig)KeHHA galoTb NpsAMYy | HaWbinbw 06 EKTUBHY

BMBYaATU iHbOpMaLilo NPO aTOMHO-KpUCTaniyHy 6ynoBy TBepaoro Tina. Bonogjioun uumu

MeTo4aMM, CTYAEHT cTae ¢axiBuem, 34aTHMM BMpiWyBaTM 3agadvi BCTAHOBJ/IEHHA
B33EMO3B A3KY Mi3K XiMIYHMM CKNafoM, BHYTPIlLIHbOI OYA0BOI Ta Pi3HOMAHITHUMMU
dI3NKO-XIMIYHUMU | MeXaHIYHUMM BACTUBOCTAMM MaTepianis, B T.4. AUCNEPCHUX.

Yomy MoOKHa
HaBYMTUCA
(pe3ynbTtaTn
HaBYaHHA)

CTyAeHT byge 3HaTu:

— Pi3NYHY CYTHICTb | MOXIMBOCTI METOAIB PEHTreHiBCbKOoro AudpakuinHoro
eKCNepMMeHTY AN AOCNIAXKEHHA MaTepianis 3 PisHUM CTYyNeHeM ANUCNEPCHOCTI;

— MeToaM BM3HauyeHHA ¢a30BOro CKAa4y Ta CTPYKTYPHOrO CTaHy MOPOLUKOBMX
MaTepianiB 3 3aCTOCYBAaHHAM PEHTIEHIBCbKOro aHanisy;

CTyAeHT byane Bmitu:

— OpraHi3yBatM po3pobKy nporpam i NPoOBeAEHHS KOMMEKCHUX AO0CNigXKeHb Ta
BUNpobyBaHb MmaTepianis, HaniBpabpuKkaTis i BUpPObIB;

— BUbUpaTM HeobXiaHI meToaM AOCNIAMKEHHA CTPYKTYpW, $a30BOro Ta €1eMeHTHOro
CKNagy, HeobXigHUX ANA PO3pPaxyHKiB Ta KOHCTPYIOBAHHA NOPOLUKOBUX MaTepianis;

— NPOBOAMTU  EeKCNepMMEHTANIbHI  AOCAIAMKEHHA  NpoueciB  po3pobKM  HOBUX
NOPOLUKOBMX MaTepianis Ta BUPOB6IB 3 HUX 3 BUKOPUCTAHHAM CY4aCHUX METOAMK

— BPaxoByBaTW BM/MB CKNady, CTPYKTYpU Ta po3mipy il enemeHTis, iX po3noginy 3a
po3mipamn Ha @i3MKO-XiMi4Hi Ta MexaHi4yHi BNACTMBOCTI MaTepianis i3 pi3HMM
CTyrneHem AMCNepCHOCTI.

AK MOXKHa
KopuctyBaTtuca
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMIHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

CTYAEHT 3MOXe:
— MpauloBaTy i3 AOCAIAHNLBKMM YCTaTKyBaHHAM 3aCTOCOBYIOUYM CyyYacHi meToam i
METOAMNKM eKCNepPUMEHTY Y 1abopaToOpHUX Ta BUPOOHUUYMX yMOBaX;

—3acTOCOBYBaTW CTaHAApTHI Ta po3pobnsaTM HoBi MeToAM BMNPOOYBaHb AaA
BU3HAYeHHA CTPYKTYPU BUXIAHUX MaTepianis Ta roTOBOI NPOAYKLT;

— NpoBOAMTM AOCAiAHMUbKI poboTKn, cTaHgapTu3auito, cepTudikauito i akpeguTauito
martepianis Ta BUpobiB Ha niacTaBi 6a30BMX 3HaHb;

— BMKOPMWCTOBYIOYM 3HAHHA KiHETMKK (Ha30BUX MEPETBOPEHb B CUCTEMI 3i CKAaLHOMO
Aiarpamoto ¢a3oBuX piBHOBAr BM3HavyaTU (Ga30BMM CKAAL Ta CTPYKTYPY KiHUEBOTO
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NPOAYKTY;

—BWKOPMCTOBYBATM HA MPAKTULI YMIHHA B OpraHisauii AocnigHUUbKkux pobit B ranysi
martepiano3sHascTBa, npodeciiHoi eKkcnayaTtauii i KOHTPoAo 3a pPobOoTOK Ccy4acHoro
obnagHaHHA | npmaaais Ta GopmMynOBaTM HOBI AOCNIAHULBKI 3a4aui;

—dopmMyBaTU Ta apPrymeHTyBaTWU OCOOMUCTI MipKyBaHHA i HayKOBY MO3MLi0O Ha OCHOBI
OTPUMAHUX AaHWX, aHanNi3yBaTu i PpobUTU BMUCHOBKM i3 Npobnem, fKi BUHWUKAIOTb Y
npodecinHin AiANbHOCTI, 0GOPMAATU, NOLABATH | NPE3EHTYBATM OTPUMaAHI pe3ybTaTy.

IHpopmauinHe

Poboua nporpama gucumnniim (cunabyc) i3 PCO, KOHTPObHI 3aBAaHHA, HaBYa/lbHO-

3abe3neyeHHA METOAMYHNIA KOMMNAEKC, HaBYa/ibHUM MOCIBHUK, MEeTOAUYHI BKa3iBKU A0 BMKOHAHHA
nabopatopHux pobir.

dopma Nekuii

npoBeAeHHA NabopaTtopHi poboTH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/Ib
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Ouvcumnnina

IH)KeHepHMI eKCIEPUMEHT

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6csar 4 Kpeputn

MoBa BuKnagaHHA YKpaiHCcbKa

Kadeppa

®i3nyHOro matepiasio3HaBCTBa Ta TEPMiIYHOI 0O6PO6KMU

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA
Wo 6yae - basosi nigxoanM A0 NiArOTOBKM, oOpraHisauii Ta npoBefeHHA iHXeHepHUX
BMBYaATUCA eKcrnepmMmeHTaNIbHUX 40CNIAXKEHDb;
- MeTtoau 06pobKn eKcnepMmeHTanbHUX JAHNX;

- CyyacHi meTogm pocnigeHb meTanis.
Yomy ue Wob6 ycBigOMUTM KnacuMyHi Ta HOBITHI nigxoau A0 oOpraHisauii Ta nposeaeHHA
uikaso/Tpeba iHXeHepHNX eKcnepuMeHTa/IbHUX A0CNIAXKeHb.
BMBYaTU
Yomy moKHa - YcBipomneHo obupaTth pauioHaNbHi MeToAM iHXEHEePHUX eKCnepuMeHTaNbHUX
HaBYUTUCA A0CNiAXKeHb, BUXOAAUYN 3 YMOB KOHKPETHOIo BUPOBOHULTBA;
(pesynbratu - 3acTocyBaHHIO MaTeMATMYHUX Ta CTAaTUCTUYHUX MeToAiB 06pobKM i aHanisy
HaBYaHHA) €KCNepMMeHTANIbHUX AAHUX;

- KBanigikoBaHo niaxoanTtn oo BMbopy ekcnepmmeHTanbHoro obnagHaHHsA.
AK MOXHa - ObrpyHTOBaHO QopMyntoBaTU 3a4audi  iHXEHepHOro eKcnepuMmeHTanbHOro
KopucTyBaTuca OOCNIOXKEHHSA;
HabyTumu - O6bMpaTh paLioHaNbHi MeToaAN eKCNepMMEHTAIbHUX AOCNIAKEHD;
3HAHHAMM i - AHaNi3yBaTK pe3ynbTaTh eKCNepPMMEHTANbHUX IHXKEHEPHUX AOCNIAMKEHD.
YMiIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe

HaByanbHa Ta poboua nporpamu aucumnninm, PCO, meTtoamyHi pekomeHaaujii o

3abe3neyeHHA BMKOHAHHA nabopaTopHMX pobIT Ta KOMN' IOTEPHOrO NPAKTUKYMY.
dopma NabopaTopHi pob0oTK, KOMN' IOTEPHUIN NPAKTUKYM

nposepeHHnA

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTPO/b
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Ouvcuunnina

dyHAaMeHTa/IbHi 3acaay Teopil Ta TEXHOJIOTII
NMOPOIIKOBUX KOMINO3UILiHHUX MaTepiaJliB

PiseHb BO Opyruit (maricrepcbkuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTp)
O6csar 4 Kpepgutn

Mosa BUKNagaHHA | ykpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA

Ona  ycniWwHOro 3acBOEHHA AUCUMMAIHW, CTYAEHT MNOBWMHEH BOJOAITM Habopom
KOMMNETEeHTHOCTeM NepLloro piBHA BULLLOI OCBITM CTyneHA «bakanasp» 3i cnewiaNbHOCTI
132 Martepiano3HaBcTBO, AKi 3a6e3nuyroTbCA BMBYEHHAM TaKuUX GyHOAAMEHTANbHUX
avcumnnin ak - "Buwa matematumka”, “@ismka”’, “Ximia” “@izmyHa ximis”, “d®isuka
KoHAeHcoBaHoro ctaHy”, “Kpucrtanorpadia, Kpucranoximia t1a miHepanoria”, a Takox
cneuianbHUx aucumniin — “@isnKo-ximiyHi OCHOBM OTPUMAHHA MeTaniB, cnaaeiB i
CNONYK Y AUCMEPCHOMY CTaHi”,

“Teopina npoueciB KOHcONiAaLiil NOPOLIKOBUX Ta KOMMO3ULIMHUX maTepianis”.
“TexHonoria Ta o06nagHaHHA BMPOOHWUUTB MOPOLWIKOBMX Ta  KOMMO3ULIMHUX
maTepianis”, “®isnka MiuHOCTi i pyMHyBaHHA”, ”IHXeHepHe MaTepiano3HaBcTBO”,
“Bubip i komn'toTepHMN An3anH maTtepianis” Towo.

Lo 6yae
BUBYATUCA

BnactMBocCTi MOpOLWKOBMX BMPOLIB 3anexaTtb Bif MNpoueciB, AKi nexaTb B OCHOBI
METOAiB OTPMMAHHA MOPOLLKIB, iX NpecyBaHHA Ta chikaHHA. Lle, nepw 3a Bce, pi3nKo-
XiMiYHI npouecu, AKi neXaTb B OCHOBI KOXHOroO MeToAy OTPMMAHHA MNOPOLLKIB,
aedopmalii maTepianis nig, Ai€t0 30BHILLHIX HABaHTa*KeHb, CU 3YMOBAEHUX HAABHICTIO
BUKPUBNEHUX NOBEPXOHb, CAMOAO0BINbHMUX TEPMOANHAMIYHMX NPOLLECIB, AKI CNPUAIOTL
3MEHLUEHHIO 30BHIWHbOI Ta BHYTPIWHbLOI €Heprii cMcTem i, TUM CamMuMm, pPyXy iX Ao
piBHOBarn. Tomy nig Yac BUBYEHHA AUCUMNNIHM PO3rNALAI0TLCA ABULLA, LLO NeXaTb B
OCHOBi MeTOAiB OTPMMAHHA MOPOLWKIB, NPOLLECIB KOMMAKTYBAaHHA MOPOLIKOBUX
MmaTepianis pPisHUMKU MEeTogaMM i, BUXOAAYM 3 LbOro, BCTAHOBJIEHHA Ta ONTUMI3aLif
napameTpiB npouecis, AKi 3abe3neyyidTb OTPMMaHHA iX 3 Hanepes 3agaHUMMU
BIaCTMBOCTAMM Ta CTPYKTYPOIO.

Takox nepepbavaerbea BUBYEHHA TEOPETUYHUX ocHoB BMbGOpYy meToay,
BCTAQHOB/IEHHA ONTUMANbHUX  TEXHOJIOFNYHUX MNapameTpiB MpoueciB OTPUMAHHA
BMXigHMX NMOPOLLKiB, IX npecyBaHHA (PopmyBaHHA) Ta CMiKaHHA OTPMMAHWUX 3 HUX
3aroTiBOK 3 BUKOPUCTaHHAM TepMOAMHAMIYHMX 3acaf, Ta aHaniTUYHOro onucy
npouecis 3 MeTOo OTPUMAHHA QPyHAAMEHTANbHUX 3HAHb, SAKi A0MNOMOratoTb
BCTAHOB/IOBATU KIiHETUKY NpPOLECiB Ta NPOBOAMTM iX aHANITUYHUIA ONUC 3 METOH
OTPUMaHHA MOPOLIKOBMX BUPODIB 3 Hanepeg 334aHMMKM BAACTUBOCTAMM Ta
CTPYKTYPOI Ha OCHOBi PO3YMiHHA }i3MKO-XiMiYHMX ABULL Ta MPOLECIB, WO NexaTb B
OCHOBI CTBOPEHHA MaTepianis 3 3aCTOCYBaHHAM MeTO/iB NOPOLIKOBOI MeTanypril.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BUBYATH

BuBYEHHS ANCUUNNIHM HaAda€e CTyaeHTam dyHOAMEHTa/IbHUX 3HaHb, AKi AonomaratoTb
¢daxiBLO BCTAHOBAOBATM KiHETMKY MPOLECiB Ta NPOBOAUTM iX aHANITUYHMIKA onucC 3
METOK OTPMMAHHA NOPOLIKOBUX BUPOBIB 3 Hanepepn 3a4aHMMKM BNACTUMBOCTAMM Ha
OCHOBI PO3YMiHHA i3UKO-XIMIYHUX ABULL, LLLO IeXKaTb B OCHOBI CTBOPEHHA MaTepianis 3
3aCTOCYBaHHAM  METO/AiB MOPOLIKOBOI  MeTanyprii,, AKi 6asytoTbeA Ha
dyHAaAMEHTaNbHUX 3aKoHax Ximii, isnyHoi ximii, ¢isnkK, Oi3KNM KOHAEHCOBAHOro
CTaHy, TEPMOAMHAMIYHUX Ta KIHETUYHMX 3acag CTBOPEHHA MmaTepianis.

13




Yomy moxkHa
HaBYUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

Micna BMBYEHHA AMCUMMAIHW CTYAEHT HabyBae:

HayKOBi HAaBMYKKM Yy ranysi iHeHepii gna toro, wob ycniwHO NPOBOAUTM HAYKOBI
AOCNIAMEHHSA AK Nig KEPIBHUUTBOM TaK i CAMOCTINHO;

YMiHHA dopMyntoBaTU Ta PO3B’A3yBaTU HAYKOBO-TEXHIYHI 3adadi AnAa po3pobku,
BMUrOTOB/IEHHA, BUNPOOyBaHHA, cepTudikauii, yTuaisauii matepianis, CTBOpPeHHA Ta
3acTocyBaHHA epeKTUBHUX TEXHOJIOTIN BUFOTOBIEHHA BUPODOIB;

3HAHb ANA MPOEKTYBaTM HOBWUX MmaTepianu, po3pobnatv, Apocnigkysatn Ta
BUKOPUCTOBYBATU Qi3nYHi Ta MaTeMaTMUHi moaeni maTepianiB Ta NPOLECIB;
MOM/UBICTb BMKOPUCTOBYBATU HAYKOBI MPUHLUNU MNPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA
HOBWX MOPOLUKOBUX KOMNO3MLLIMHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHMX MaTepiani;

YMiHb BWKOPWUCTOBYBATU HAYKOBI NPUHUMMW MPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA HOBUX
NMOPOLLUKOBUX KOMMNO3ULIMHUX Ta HAHOCTPYKTYPOBaHWUX MaTepianis.

Y TOMY YMCNi 3HAHHA:

KnacmdikaLii, NPM3HAYEHHA, OCHOBHUX TEXHOIOTYHUX NPUIAOMIB ANA OTPUMAHHA
BMPOO6IB 3 NOPOLLKOBUX KOMMO3UTIB, Y TOMY YNC/li HAHOCTPYKTYPOBAHMX;
aQHANITMYHOrO OMUCYy MpOUECiB  OTPMMAHHA MOPOLIKOBMX Ta KOMMO3ULINHUX
maTepianis;

MeXaHi3MiB NpoLeciB, WO NeXxaTb B OCHOBI NpOLECiB OTPUMAHHA NMOPOLIKOBMX Ta
KOMNO3ULIMHUX MaTepianis;

MeTOAiB ONTMMI3aL,ii YMOB OTPUMAHHA BMPOBIB 3 NOPOLLUKOBUX Ta KOMMNO3ULIMHUX
maTepianis 3 3a4aHNUMU BAACTUBOCTAMMU;

METOAiB BW3HAYEHHA BAACTMBOCTEN BMPODIB 3 NOPOLIKOBMX Ta KOMMO3ULIMHUX
maTepianis.

YMiHHA:

BMOMpPATM i 0O6rpyHTOBYBATM 3 BMKOPUCTAHHAM yHAAMEHTaNbHUX 3acaf, MEeToZ,
BMFOTOB/NIEHHA BUPOOY 3 MOPOLIKOBMX KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB, y TOMy YmnCAi
HAHOCTPYKTYPOBaHHUX, BiAMNOBIAHO A0 MOro MPU3HAYEHHS;

BMKOPUCTOBYBATU aHANITUYHMIA ONUC NPOLECIB 3 METOI BU3HAYEHHA ONTUMA/IbHUX
YMOB OTPMMAHHA HA BCiX €Tanax BUrOTOB/JIEHHA MOPOLUKOBMX Ta KOMMO3ULIMHUX
maTepianis;

BMKOPUCTOBYBATU CTAaHAAPTHI Ta CTBOPHOBATM HOBI MeToAM i 3aCO06M BU3HAYEHHA
ONTUMaNbHUX YMOB BUrOTOB/IEHHA BMPODiIB.

BM3HAYaTM BNACTMBOCTI Ta CTPYKTYPY MOPOLUKOBMX Ta KOMMO3ULIMHMX MaTepianis,
aHanisyBatTM BNAMB  PiI3HOMAHITHMX MNapameTpiB Ha ix ¢opmyBaHHA Ta
3anponoHOBYBATM aHaNITUYHUI ONKUC LUX NPOLECIB, AKMN A03BOASE BM3HAYATM L
napameTpu gna oTpuMaHHA BMpobiB 3 Hanepes 3a4aHUMM BNACTUBOCTAMM.

AK MOXKHa
KOpUCTYyBaTUCA
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

HabyTi 3HaHHA nig Yac BUBYEHHA AMCLUMNAIHM HAAAE MOXKAMBICTL daxiBLIO :

3P0O3YMIiNO | HeABO3HAYHO AOHOCUTU BAACHi 3HAHHA, BUCHOBKM Ta aprymeHTaLito 3
NUTaHb MaTepiano3HaBCTBa | AO0TUYHMX npobnem po daxisuis i HedaxiBuis,
30Kpema A0 ocib, Lo HaBYatoTbCs;

30aTHICTb  aHanisyBaTM Ta  MNPOrHo3yBatM  i3MKO-mMexaHiYyHi  BNACTUBOCTI
NOPOLUKOBMX KOMMO3ULiIMHNX Ta HAHOCTPYKTYPOBAHMX MaTepianis;

30aTHICTb  MPOEKTYBAaTM Ta  CTBOPIOBATM  MOPOLIKOBIi  KOMMO3ULUiMHI  Ta
HAHOCTPYKTYpPOBaHi MmaTepiannM Ha OCHOBI QyHAAMEHTaNbHUX 3acag Teopii Ta
TEXHONOTii.

Y TOMy Yncni 30aTHICTb:
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= B pe3ynbTaTi aHanizy ¢yHAaMeHTanbHMX 3acag Bubupatn i obrpyTosyBaTH
ONTUMaNbHI MeToAu OTPUMAHHA MOPOLIKIB MeTaniB Ta CnaasiB X MNpecyBaHHA i
CNiKaHHA NPU BUIrOTOB/IEHHI BUPODOIB 3 NOPOLIKOBUX Ta KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis;

" BMKOPMCTOBYIOYM aHaNiTU4HUI OMMUC NPOLECIB, AKI NexaTb B OCHOBI MeToAiB
BM3HAYaTM ONTMMaNbHI TEXHONOTIYHI  PeXMMM nNpu  OTPUMAHHI BMpobiB 3
NOPOLUKOBMX i KOMMNO3ULiINHMX MaTepianiB 3aN1eXKHO Bif, iX NPU3HAYEHHS;

® 33 BiAOMWMU MeTOAUKaMW, 3 BUKOPUCTAHHAM  aHANITMYHOrO ONUCYy npouecis
OTPUMAHHA BUXIAHMX MOPOLLKIB, NPecyBaHHA i CNiKaHHA NPOBOAUTU PO3PaXyHKMU 3
MeTOK ONTUMI3auii ymoB OTpUMaHHA BMPODLIB 3aneKHO Big BUMOr [0 ix
BNACTUBOCTEMN.

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc, NiApyYHMUKKU, HaBYaNbHi NOCIOHNKM, KOHCNEKT NeKL;il

dopma
npoBegeHHs
3aHATb

JNekuii, nabopaTopHi 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

Teopisi i TeXHOJIOTiSI HAHONIOKPUTTIB

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 1 (2 cemecTp)

O6csar 4 KpeautH

Mosa BUKNagaHHA | ykpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKoTemnepaTtypHUX matepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii

Bumoru Ao novaTtky
BUBYEHHA

MNiarotosKa 3 ®isnka, OCHOB HAHOTEXHONOTIN, TepMOoAMHAMIKM BUNAPOBYBaHHA
maTepianis, Teopia npouecis GopmMyBaHHA CTPYKTYPU Ta BNACTUBOCTEN NOKPUTTIB,

Lo 6yae BuByaTuca

- di3nKOo-XimivHi npouecu, aKi maloTb Micue Npu GopmMyBaHHI HAHONOKPUTTIB:  iB NNABAE
Ta BUNAapoOBYBaHHA MeTaniB, B3aEMOAiA HAaNWJAEMMUX YAaCTUHOK 3 ra-

30BMM NOTOKOM, GOPMYBaHHA CTPYKTYPU NOKPUTTA, @ TAKOXK TEXHONOTIT OTpU-
MaHHA Ta NPaKTUYHE 3aCTOCYBaHHA HAHOCTPYKTYPOBaHUX MOKPUTTIB.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATH

3acTocyBaHHA HAHOMOKPWUTTIB  A03BONAE OTPMMATM BMPOOM 3 BAACTMBOCTAMM SAKi
nepeBuvLLYOTb TOBCTOLWAPOBI MNOKPUTTA, WO AO03BONAAE OTPUMATU  YHIKa/NbHI
€KCNAYaTaLiMHi XapaKTEPUCTUKMU eNeMEHTIB €/1eKTPOHHUX CXeM i Mpuaaais, a TaKOX
3MEHLLNTU X FEOMETPUYHI PO3MIpHU.

Yomy MoOKHa

BukopuctoByBaTu npodecinHo npodinboBaHi 3HaHHSA | NPAKTUYHI HABMYKK B ranysi

HaBaNTUCA MaTepianNo3HaBCTBa, NPOrHO3yBaTK BAACTUBOCTI HAHOMOKPUTTIB, BU3HAYaTM ONTUMA/IbHI
(pesynbrath peXnmm poboTn,po3pobaaTn TEXHONOTIK0 OTPUMAHHA HAHOMOKPUTTIB.

HaBYaHHA)

AK MOXKHa BuKopuctaByBaTh 3HAHHA Cy4aCHMX KOMMO3UTIB i MOKPUTTIB i3 MaTepianis

KopucTyBaTUcA Pi3HOro CTyneHA ANMCNePCHOCTI, TEOPIi i TEXHONOTII IX OTPUMaHHA AnA

HabyTumu NPOEKTYBaHHA i CTBOPEHHS HOBMX KOMO3MTIB i MOKPUTTIB 3 HEOOXiAHMM KOMMJIEK
3HAHHAMM i €eKCMlyaTauiMHMX XapaKTepPUCTUK

YMiIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauinHe
3abesneyeHHA

Po6oua nporpama ancumunninm (cunabyc), PCO, KOHCNEKT NeKLi1, MeTOAMYHI BKa3iBKK
A0 BUKOHAHHA NabopaTopHux pobir.

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

NekKuiji, nabopaTopHi poboTK, KOHCYNbTaLi.

CemecTtpoBui

KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

30H0Bi TexHoJ10Tii MogudiKaLii noBepxHi

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTtp)
O6csar 4 KpeautH

Mosa BUKNagaHHA | ykpaiHcbKa

Kadeppa

®i3nyHOoro matepiasio3HaBCTBa Ta TEPMiIYHOT 0O6PO6KMU

Bumoru Ao novaTtky
BUBYEHHA

MoBUHHI BbyTK 3acBOEHI KpeaAnTHI moayni «Pisnka», «Kpuctanorpadis, Kpucranoximisa Ta
MiHepanoria», «Pi3nyHi BNaCTMBOCTI Ta METOAM AOCNIAKEHHA MaTepianis»

Lo 6yae BuByaTuca

MpeameT HaB4YaNbHOI AMCUMNAIHM — 3acagM 30HAOBOI MiKpocKonii Ta moaudikau,i
NMOBEPXHi, @ TAKOX NPUHUMAN aTOMHOTO AM3aHY

Yomy ue 3HaHHA Ta YMIHHA CTYAEHTIB, WO OAep)KaHi B pe3ynbTaTi 3aCBOEHHA AUCUMMNNIHU

uikaso/Tpeba «EnekTpoHHa MIKpOCKOMiA HAHOPO3MIPHUX CTPYKTyp» 3abesnedytoTb 6a3uc pna

BMBYaATU BUBYEHHA CTyAeHTaMM HACTYNHOI AncumnaiHm « TOHKONAIBKOBE maTepiaso3HABCTBO».

Yomy moxkHa BMKOPUCTOBYBATU MiXAUCUMNAIHAPHI MaTepiaNo3HaBYi 3HAHHA ANA PO3pobKM Ta

HaBUYUTUCA CTBOPEHHA HOBMX MaTepianiB Ta TexHONOrii, WO BignoBigatoTb igeonorii cranoro

(pesynbratu PO3BUTKY, YMIHHA CaMOCTIMHO BMKOPWUCTOBYBATM CY4YaCHi HaAyKOBi YysABAEHHA npo

HaBYaHHA) HeOpraHiYHi MmaTepiann ANA aHanily XxapaKkrepa iX B3aemMofii 3 HABKOJIULWHIM
cepefoBulLLem, BUOMPaTH BiANOBIAHUIA pexnum moandiKallii noBepxHi TBepaoro Tina Ta
BM3HA4YaTM MOro XiMiYHMM CKnag, KpuctanorpadidyHy CTPYKTYpy, BCTAHOBAOBATU
B33EMO3B’A30K MiX napameTpamu npouecisB moAandiKalii NMoBepxHi TBepAuX Tin Ta
disMyHMMM BRacTMBOCTAMM 06p061t10BaHOT MOBEPXHI.

AK MOXHa npauroYn y cknagi rpynm ¢paxisuis BUKOPUCTOBYHOUM HOBITHI METOAMKM 33 A4ONOMOFOH

KopucTyBaTucA BiANOBIAHMX NPWANAAIB Ta YCTaTKyBaHHA 3aCTOCOBYBATU 30HA0BI MeToAM Ta MoaudiKaLii

HabyTumu NMOBEPXHi Y BUPIiLLEHHI NPAKTUYHUX 3aBAaHb aTOMHOrO AU3alHYy.

3HAHHAMM i

YMiIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToaMuYHI BKa3iBKM, MOCUIAHHA HAa KOPUCHY iHGOPMALiO B iHTEPHET,
KOHTPOJIbHI NUTaHHA Ta 3aBAAHHSA, HaBYaIbHWIA NOCIOHNK

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JeKuji, npakTMyHi Ta nabopaTopHi poboTu

CemectpoBui
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

dyHKIiIOHA/IbHI MaTepia/iu AJisd TEXHOJIOTi MallOyTHLOTI'O

PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 1 Kypc (2 cemecTtp)
O6csar 4 KpeautH

Mosa BUKNagaHHA | ykpaiHcbKa

Kadeppa

®i3nyHOoro matepiasio3HaBCTBa Ta TEPMiIYHOT 0O6PO6KMU

Bumoru Ao novaTtky
BUBYEHHA

3HaHHSA 3 3aranbHoi Gi3NKKN, Pi3UKKM KOHAEHCOBAHOro cTtaHy, ¢i3MyHOI Ximii, OCHOBHI
NMOHATTA NPO HAHOCTPYKTYPHUI CTaH maTepianis

Lo 6yae BuByaTuca

— aHani3 OCHOBHMX BIACTUBOCTEN QYHKLIOHANbHUX MaTepianis;
— Knacuodikauia GyHKLIOHaNbHMUX 33 CTPYKTYPOIO Ta BIACTUBOCTAMM;
— KnacudikaLia OCHOBHMX MeTOAiB o4epKaHHA PYHKLiOHaNbHUX MaTepianis

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATH

Ha cborogHi B Obinbwocti cdep cBOEI AianbHOCTI  NOACTBO  BUKOPMUCTOBYE
bYHKUiOHANbHUX (ENEeKTPOHHI Npuaaan, XimiyHa NPOMMUCIOBICTb, MeAULIMHA TOLWO) TOMY
HeobXiAHO OpiEHTYBATMCA Yy npouecax CTBOPEHHA Ta BUPOOHMUTBA (YHKUiOHANbHUX
maTepianis

Yomy MoOKHa

— BM3Ha4yaTW B3aEMO3B’A30K “CKNaa-CcTpyKTypa-¢pisMKo-ximiuyHi BNacTuBoCTI”;

HaBUYUTUCA — niabupaTn TEXHONOrito BUIrOTOBAEHHA (YHKLUIOHANbHUX MaTepianiB  pi3HOro
(pesynbratu NPU3HAYeHHSA.

HaBYaHHA)

AK MOXKHa — CTBOPIOBATU HOBI PYHKLIIOHaNbHMX MaTepianM B 3a71eXHOCTI Bif, iX BaCTUBOCTEN;
KopucTyBaTucA — ONTMMI3yBaTH, 3 EKOHOMIYHOI Ta TEXHOJIOTIYHOI TOUYKWU 30pY, TEXHONOTiI BUTOTOB/IEHHSA
HabyTumu dYHKLUIOHAaNbHUX MaTepianis;

3HAHHAMM i — BWKOPUCTOBYBATM HOBIi MeETOAM Ta METOAMKM L[OCNIAMKEHHA  PYHKLUiOHANbHUX
YMiIHHAMU maTepianis.

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToaMuYHI BKa3iBKM, MOCMIAHHA HAa KOPUCHY iHGOPMaALiO B iHTEPHET,
KOHTPO/IbHi NUTAHHA Ta 3aBAaHHA

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuja, nabopatopHi poboTn

CemecTtpoBum
KOHTPO/b

3anik
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6 Kypc

Ouvcumnnina

®di3zuka i XxiMmia HAHOCHUCTEM

PiseHb BO Opyruit (maricrepcbkuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 5 KpeaurTis

MoBa BUKNafAaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeapa

BucokotremnepatypHUX maTepianis Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru ao noYyaTKy

BUBYEHHA

3HaHHA, OTPMMaHI CTYAEHTOM B paMKax aucumniid ismka; ximia; ¢isnmyHa ximia,
KpucTanorpadia, MeTano3HaBCTBO; TepmiyHa 06pobka meTanie Ta cnnasis; ¢isuKa
KOHAEHCOBAHOro ctaHy; ¢i3sn4YHi BNAaCTMBOCTI Ta MeToAM AOCAIAMKEHHA MaTepianis;
AiarHOCTMKA | MeToAM CTPYKTYPHOro aHanily matepianis.

Lo 6yae BuBuatuca

BnacTueoCTi pe4yoBUHU B AMCNEepPCHOMY CTaHi Ta NOBEpXHEBi ABMLLA, WO BUHUKAIOTb Ha
rpaHuui po3ainy a3 B HAHOCUCTEMAX Ta BU3HAYAOTb iX I3UKO-XIMIYHI Ta MexXaHiuHi
BNACTUBOCTI;NPUHLUMNKN Knacudikauii, ocobamsocTi bynosun, ¢isMUHOro CTaHy, cKknaay,
CTPYKTYPH, OISUYHUX ABULL HA MiXKGDA3HUX NOBEPXHAX; CydacHUX i3UYHUX MeTOoAiB
AOCNIoXKEHHA CTPYKTYPU, CKNaAy Ta BNAaCTUBOCTEN, 0COBNBOCTEN METOAIB OTPUMAHHS.

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

Onsa  TOro, WO6 CTAaTM  KOHKYPEHTOCMPOMOXKHMM  ¢axisuem.  OTpMMaHHA
MaTepianis/MoOKPUTTIB 3aBTPALIHLOMO AHA 3 NiABULWLEHUMWU  iZUKO-XIMIYHUMM  Ta
MEXAHIYHMMW BNACTUBOCTAMM ONA eKCTPEMAsIbHUX YMOB eKCcnyaTtaLii — ue yTBOPEeHHA
Ta PO3BUTOK HaHOCUCTEM. [nA CTBOPEHHA HOBWMX HaHOMaTepianiB Ta pauioHasbHOro
ynpaBAiHHA TEXHONOTNYHUMM NpoLLecaMn HeODBXiAHO BONOAITM 3HAHHAMM 3aKOHIB, AIKUM
NiAKOPAIOTbCA reTeporeHHi HaHOCUCTEMMW, | YMIHHAM KiNIbKICHO XapaKTepusyBaTu i
onucatn iX CTPYKTypy Ta BAactmeocTi. OTpMMaHi 3HAaHHA CTaHyTb B MNpurodi fK y
AOCNIAHNUbBKOT AiANbHOCTI, TaK 1 Y NOBCAKAEHHOMY XKUTTI.

Yomy moxKHa

CTyAeHT byae 3HaTu:

HaBYUTUCA — 3aKOHOMIPHOCTI  BM/IMBY CTPYKTYPHWUX pPiBHIB (aTOMHO-KpUCTaniyHa, AedeKTHa,
(pe3ynbratu 3epHOBa Ta retepodasHa, MIKPOCTPYKTYpa, Me30- Ta MaKPOCTPYKTypa) i XiMi4yHOro
HaBYaHHA) CKNagy BUXiQHOro AMCNepcHOro maTtepiany Ta TeXHONOriT MOro OTpUMaHHA i 06pobKN Ha
GYHKLIOHANbHI BNAaCTUMBOCTI HOBMX MaTepianis, LLO CTBOPIOHOTLCSA;
CTyAeHT byge Bmitu:
— BpaxoByBaTu BMJAWB CKAaAy, CTPYKTYpU Ta PO3Mmipy 1i enemeHTis, ix po3noainy 3a
PO3Mipamn Ha Gi3NKO-XiMIYHI Ta MeXaHiYHi BNACTMBOCTI MaTepianis i3 pisHUM CTyneHem
AZMCNEPCHOCT i3 Hanepes 3a4aHNMKN GYHKLIOHAaNAbHUMW BNACTUBOCTAMMU;
— AeMOHCTPYBaTM OOI3HAHICTb Ta MNPAKTUYHI HABMYKM B Tanysi TEXHONOrYHOro
3abe3neyeHHA BUrOoTOB/IEHHA MaTepianiB Ta BUPODOIB 3 HUX.
AIK MOXHa CTYAEHT 3MOXKe:
KopuctyBaTUcA — KPUTUYHO aHanisyBaTM Ta MNPOrHO3yBaTM XapaKTePUCTUKM HOBUX Ta IiCHYHOUUX
HabyTummn martepianis, NnapameTpiB NPOLLECIB iX OTPUMAHHA Ta 06pPOOKMK;
3HAHHAMM i —3aCTOCOBYBATU CreLianizoBaHi KOHLENTYasibHi 3HAHHA HOBITHIX MeToAiB Ta METOAUK
YMiHHAMU AOCNiAXEeHHA maTepianis;

(komneTeHTHOCTI)

— 06rpyHTOBAHO 3AiCHIOBATM BUBip MaTepiaiB AN KOHKPETHUX YMOB eKcnayaTallil;

— NPOBOAMTM AOCAIAHULBKI pPoboTH, cTaHAapTM3aulilo i cepTudikauilo martepianis Ta
BMPOGIB Ha niacTasi 6a3oBMX 3HaHb;

— ¢dopmMyBaTM Ta apPrymeHTyBaTM OCOBUCTI MipKyBaHHS i HAyKOBY MO3ULLIO Ha OCHOBI
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OTPUMAHUX OAHWUX, aHANi3yBaTK i poOUTN BUCHOBKM 3a Npobaemamu, fiKi BUHMKALOTb Y
npodeciiHii AiaNnbHOCTI, 0GOPMANATU, NOJABATH | NPE3EHTYBATU PE3yNbTaTh BUKOHAHOI
poboTu.

IHpopmaLinHe

Poboua nporpama aucumnniin (cmnabyc) i3 PCO, KOHTPONbHI 3aBAaHHA, HaB4Ya/bHO-

3abe3neyeHHn METOANYHWNI KOMMNEKC.
dopma Nekuii

npoBeAeHHA 3aHATb | [PaKTUuHi poboTy
CemecTpoBuii Ek3ameH

KOHTPO/b
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Ouvcumnnina

JAvicnepcHi ccTeMH Ta IOBEepPXHEBi IBUIIIA

PiseHb BO Apyruii (marictepcbkuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6car 5 KpeauTis

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucoKkotemnepaTtypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru ao
NOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHA,OTPMMAHI CTYAEHTOM B pamKax Aucumniid ¢isuka; ximia; ¢isnyHa Xximis,
Kpuctanorpadisa,Kpucranoximisa Ta MiHepanoris; METaN03HABCTBO; di3nKa
KOHZEHCOBAHOro cTaHy Mmartepianis; ¢i3nyHi BNACTUMBOCTI Ta MeToAU AOCNIAMKEHHA
MmaTepianis; MeToau CTPYKTYPHOro aHanily matepianis.

LWo byae TepmiHONOriaA HAaykM Mpo AUCMAEPCHI CUCTEMM Ta MNOBEPXHEBI ABMLLA; MPUHUMNIK

BMBYaTUCA Knacudikauii, OCHOBHI KiNbKIiCHI  XapaKTepUCTUKM  po34p0obNeHOCTi  PeyvoBUHY;
MONEKYNAPHO-KIHETUYHI BNACTUBOCTI ANCMEPCHUX CUCTEM, iX KiNIbKiCHI
XapPaKTEPUCTMKN Ta 3aNEXKHIiCTb Big ANCNEPCHOCTI; poib 06’emy Ta NnoBepxHi B ¢i3nKo-
XiMIYHUX  BNACTMBOCTAX AUCNEPCHUX MaTepianie; TepMOAMHAMIUYHI NapameTpu
NOBEPXHEBOrO LWApPY; NOBEPXHEBI ABULLA, LLO BMHMKAKOTb Ha rpaHuui po3giny ¢as Ta
BM3Ha4YaloTb iX ¢i3MKO-XiMiYHIi Ta MeXaHiYHi BNAcTUBOCTI; CyyacHi ¢i3nMyHi meTtoais
OOCNIOKEHHA CTPYKTYPU, CKNALY Ta BAACTUBOCTEN, OCHOBHI MeToAM OTPUMAHHA.

Yomy ue Ona Toro, wob6 cTaTH KOHKYPEHTOCMPOMOXKHUM  daxiBuem. OTpuMaHHA

uikaso/Tpeba MaTepianis/NOKPUTTIB 3aBTPALLIHLOrO AHA 3 NiABULLEHMMU  i3UKO-XIMIYHUMKM Ta

BMBYATHU MeXaHIYHMMWM BAACTUBOCTAMM ONA eKCTPeMasIbHUX YMOB eKcnayaTtauil — e yTBOPEeHHA

Ta PO3BUTOK AUCNEPCHUX cUCTeM. 1A CTBOPEHHA HOBUX MaTepianiB Ta pPaLioHaNbHOro
YyNpaB/iHHA TEXHOOMNYHUMKM nNpoLecamm HeobxiAHO BONOAITM 3HAHHAMMW 3aKOHIB,
AKMM NiAKOPAKOTbCA reTepOoreHHi CUCTEMM, i YMIHHAM KiNbKiCHO XapaKTepusyBaTH i
onucatn ix CTPYKTypy Ta BnactmsocTi. OTPUMAHI 3HAHHA CTaHyTb B MNPUroAdi AK Yy
AOCNIAHNUbKIN AiaNbHOCTI, TaK 1 Y NOBCAKAEHHOMY KUTTI.

Yomy moxkHa
HaBYUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

cTyaeHTM byayTb 3HaTH:

TEePMiHOJIOTi0 HayKuM Npo aucnepcHi cuctemun (AC) Ta NoBEpPXHEBI ABMLLA; OCHOBHiI
KiNbKICHI XapaKTepUCTUKM po3apobaeHOCTi peyoBMHU; CHOBHI cneuundivHi 03HAKW,
knacudikauito 1C i noBepxHeBUX ABULL,; MONEKYNAPHO- KiHeTU4YHI BnactmsocTi 4C Ta ix
KiNbKiCHI xapakTepucTukm; daktopu cririkocti AC; ponb 06’emy Ta noBepxHi B pi3nkKo-
XiMiYHUX BNACTMBOCTAX MaTepianis, 0cobIMBOCTI NOBEPXHEBUX ABULL, TEPMOANHAMIYHI
napameTpu NOBEPXHEBOTO LWApPY; BNAWUB AUCNEPCHOCTI HA Gi3UKO-XiMiYHI BNACTUBOCTI
maTepianis; ponb

NoBepPXHEBUX ABULL, B MpOLEcax OTPMMAHHA, NPeCyBaHHA, CMiKaHHA NOPOLLKIB,
OTPUMaHHA KOMMNO3ULIMHMUX MaTepianiB, HAHECEHHA NOKPUTTIB.

cTyaeHT 6ype Bmitu:

3aCTOCOBYBATM OCHOBHI MOHATTA Ta BU3HAYEeHHA Y NpodeciiHOi AiANbHOCTI;
BMKOPUCTOBYBATM TEOPETUYHI 3HAHHA ANA aHaNi3y Ta NOACHEHHA Pi3NYHUX i XiIMIYHUX
NpoL,eciB, AKi BifAOYyBalOTbCA Mifl, Yac yTBOpeHHA, 06pobui Ta GYHKLiOHYBaHHSA
AVCNepCHUX maTepianis; KepyBaTn CTyneHem AMCcnepcHOCTI;

BW3rHa4yaTM Ta BPaxoByBaTW BNAUB ANCNEPCHOCTI Ta NOBEPXHEBUX ABULL Ha
}i3NKO-XiMiYHi Ta MexaHiUYHi BNaCTMBOCTI MmaTepianis i3 pisHUM CTyneHem AUCMNEepPCHOCTI
Ta BUPO6IB i NOKPUTTIB 3 HMUX; 0O6MPATK Ta 3aCTOCOBYBATM EKCNEPUMEHTaIbHI MeToamn
OOCNIAXEHHA ANA AKICHOI Ta KiNbKICHOI XapaKTePUCTUKU AMUCNEPCHUX CUCTEM, ONA
BMBYEHHA KOMMO3MTIB | MOKPUTTIB i3 MaTepianis 3 PisHMM CTyNeHEM AUCMEPCHOCTI

AK moXKHa

CTYAEHT 3MOXKe:
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KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn
3HaAHHAMM |
YMiHHAMU
(KomneTeHTHOCTI)

aHanisyBaTu posb po3mipHux edekTis B Ppizmko-ximii 4C i BNAnB AncnepcHOCTI Ta
NnoBepXHEBUX ABULL HA i3MKO-XIMIYHI Ta MeXaHi4Hi BNaCTUBOCTI MOPOLUKOBUX i
KOMMNO3ULiMHUX MaTepianis Ta BUPODOIB i MOKPUTTIB 3 HUX; MPOrHO3yBaTH Bi3nKO-

XiMiYHI Ta MexaHiYHi BNaCcTUBOCTI ANCNEPCHUX MaTepianis B 3a/1€XKHOCTI Bi4, po3mipy
eNeMeHTIB CTPYKTYpHU, IX pO3noAiny 3a po3mipamm gna CTBOPEHHA HOBMUX maTepianis 3
Hanepez 3a4aHUMKN PYHKLIOHAaNbHUMW BNACTUBOCTAMMK; 0BMpaTK cyyacHi metoam
OOCNIAXKEHHA CTPYKTYPWU, XiMIYHOTO CKNaay, BNAaCTUBOCTEN AUCNEPCHUX MaTepianis;
06u1paTh cyvacHi MeToam Ta TEXHONOTIYHI BapiaHTU OTPMMaHHA AMCNEPCHUX MaTepianis
ONA 3a4aHMUX YMOB eKcn/yaTalii 3 ypaxyBaHHAM BUMOT HAAiMHOCTI, EKOHOMIYHOCTI Ta
€KONOTIYHMX HACNIAKIB X 3aCTOCYBAHHA, @ TAaKOXK Chep BUKOPUCTAHHA.

IHpopmauiniHe

Poboua nporpama aucumnnidm (cmnabyc) i3 PCO, KoHCneKT

3abe3neyeHHn JIEKLUiM, KOHTPOIbHI 3aBAaHHSA, HaBYaAbHUIM NOCIOHUK, METOAMUYHI BKa3iBKM [0
BMKOHAHHA NPAKTUYHUX POBIT.

dopma Jlekuii, npakTn4Hi pobotn

npoBeAeHHsA

3aHATb

CemecTpoBuii Ek3ameH

KOHTPO/Ib
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Ouvcumnnina

Me3ockoniyHa ¢i3rKa Ta KOMI'IOTEPHE KOHCTPYHBaHHS

MaTepiaJiB
PiseHb BO Opyruit (maricrepcbkuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)
O6car 5 KpeauTis
MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

®i3MyHOro martepiano3HaBcTBa Ta TEPMiUHOI 06POOKMU

Bumoru po noYyaTKy
BUBYEHHA

OucumnniHa 6a3yeTbcs Ha 3HAHHAX, YMIHHAX, HaBWYKax, OAEpPXKaHUX Yy AucumnaiHax
“®i3nka”, «lHpopmaTtuKa, obuMcnloBaNbHA TexXHiKa, NPOrpamyBaHHA Ta YMCNOBI
metoam», «Buwa maTtemaTuka», «®Pismka metanie», «Kpucranorpaodis», «®izmyHa
Ximisi», «MeTano3HaBCTBO», « PEHTTEHOCTPYKTYPHWNI aHani3».

Lo 6yae BuBuatuca

3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM }i3NYHMX BNACTMBOCTEN MaTepianis, B TOMY YMCAi METANeBUX i
Ha OCHOBI Byrneuto, 3i 3MiHOKW iX PO3Mipy Ta [AOCAIAKEHHA TaKuUX ¢i3NYHUX
BNACTMBOCTEM AK EKCMepMMEHTaslbHO, TaK | 33 [0MOMOrol  aTOMiICTUYHOrO
MOZENOBaHHA. [ucumniiHa 3aKpinatoe 3HaHHA Ta (GOPMYE HaABUYKKM, HeOobXigHi
iH}KeHepy-maTepiaso3HaBLo ANA MakbyTHbOI HAayKOBOI Ta MPAKTMYHOI AifanbHOCTI. Mo
CBOIM CYyTi Ueh KypCc € NOEAHAHHAM NpOodeciMHOi TEeOPeTUYHOI i IHCTPYMEHTa/ibHO-
NPaKTUYHOI NiArOTOBKM iHXeHepa-maTepiaao3HaBLA.

Yomy ye
uikaso/Tpebasusua
™

Barato ¢i3anYyHUX BNACTMBOCTEN MaTepialiB MOXKYTb 3MiHIOBATMCA 3i 3MIHOIO X PO3Mipy,
o 3HaxoAuTb Bce binblle 3acTOoCyBaHHA B HaHOTEXHOJIOTiAX, HAHOENEKTPOHiuj i
MiKpoMexaHiYHUX cuctemax. Bece Ginblu LUIMPOKO BUKOPUCTOBYOTLCA HAHOMATEPiaAN Ha
OCHOBI BYyrneuto, B TOMy yncni dynepeHun, HaHOTpybKK, rpadeH, KapbiH. AucumnniHa
0A€ TeopeTuyHy 6a3sy pAns  PO3yMiHHA TaKMX 3MiH  BNacTUBOCTEW, BWMBYAE
€KCnepumMeHTasibHi MeToAN AOCNIAKEHHSA | METOAN MOAENOBAHHA TAKNX MaTepianis.

Yomy MoO3KHa

OucumnniHa Kpim TEOPETMYHOI NiAFOTOBKM MA€E iHCTPYKTUBHO-MPUKNAAHMIA XapaKTep 3

HaBYUTUCA HaJaHHAM NPUKNaAiB BUKOPUCTAHHA HAHOCTPYKTYPOBAHMX | Me30CKONIYHUX maTepianis,
(pesynbratu Hafa€ NPAKTUYHI HaBMYKKM PoboTM Ha MK nig Yac BMKOHAHHA UMKAY KOMN'tOTEpPHUX
HaBYaHHA) NPaKTUKYMIB, AKI OXONNIOKOTb BUBYEHHA Gi3UYHMX BAACTUBOCTEN ME3OCKOMIYHUX CUCTEM
32 OOMNOMOrow  aTOMICTMYHOTO  MOAENIOBAHHA. TaKOX  MOXHA  HaBYMTUCA
BuKopucTtosyBatu MK Ta Komn'toTepHi TexHonorii 06pobku iHbopmauii, Bidyanisauii
OTPUMAHUX pe3ybTaTiB TPUBUMIPHOIro MOAEIIOBAHHA CUCTEM.
AK MmoXKHa CyyacHi meToau KomMn'lOTEPHOro aTOMICTUYHOrO MOAENOBAHHA HaHO- i MiKpocucTem
KopucTyBaTucaA MOX/IMBO 3aCTOCOBYBATM [ANA LOCNIOMKEHHA, KOHCTPYOBAHHA i nepepbavyeHHA
HabyTumm BNIACTMBOCTEM HOBWUX MaTepianiB i MPOEKTYBAaHHA TEXHONOTiN iX cTBOpeHHA. HabyTi
3HaAHHAMM | 3aHHA MOXYTb A03BONUTU MOAENIOBATU NOBEAIHKY He TiZIbKWU maTepianis, a i cuctem 3
YMiHHAMU YaCTUHOK ByAb-AKOi NPUPOAM 3 BiAOMOI B3AEMOLIEID MiXK HUMM.

(KomneTeHTHOCTI)

IHpopmauiiHe3zabes
neyeHHA

Cunabyc, PCO, meToauyHi BKa3iBKM, MOCUNAHHA Ha NiTepaTypy, MaKkeTu nporpam,
KOPUCHY iHDOpPMaLLito B IHTEPHET, KOHTPO/IbHI MUTAaHHA Ta 3aBAAHHA

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Jlekuii Ta Komn'toTepHi NPaAKTUKYMU

CemecTPOBUMKOHTP
onb

Ek3ameH
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Oucumnnina

HaaTBepai maTepiaiu Ta TBepAi CliyiaBH

PiseHb BO Apyruii (marictepcbkuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6csar 4 Kpepgutn

Mosa BUKNagaHHA | ykpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKkotemnepaTtypHUX maTtepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru Ao novaTtky
BUBYEHHA

[na BUBYEHHA ANCUMNNIHM HEOOXiAHI 3HAHHA 3 TaKUX AUCUMNAIH AK METan03HaBCTBO,
}i3nyYHi BNAcTMBOCTI Ta MeToAM [AOCNIAXKEHHA MaTepianiB, OCHOBM OTPUMAHHA
NOPOLLKOBUX Ta KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB, BULWA matematka KM 3 MatemaTuyHa
CTATUCTUKA i TeopiA MMOBIPHOCTI

LLlo 6yae BuByaTuca

B pamkax paHoi AucuunaiHn CTyAeHTU BMBYAOTb HAyKOBIi OCHOBW CTBOPEHHA i
TEXHONOrIi BUrOTOB/MIEHHA HAMbINbW 3HOCOCTIMKMX KOMMO3UTHMUX MaTepianis Ha
OCHOBi HaaTBepaux MaTepianis (anmas, KybiuHMK HiTpuag, 6opy) Ta TBEPAMX
TYronnaBKMX CNOAYK ANA TipHMY0-BMAOOYBHOrO Komnnekcy, TpybonposigHoro
TPAHCMOPTY, MeTanyprii, KOCMIYHOI TexHikn, 06pobkn BakKoobpobatOBaAHUX
MmaTepianis, cnewiasibHOro MawwnHobyayBaHHA ANA NPOBIAHMX rFany3en Cy4yacHoi
NPOMMCNOBOCTI.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATKH

OTpuMaHi 3HaHHA HeobxigHi ANnA Po3ymiHHA GyHAAMEHTaNbHUX npouecis ¢i3nKo-
XiMiYHOT B3aemogii NoBepXHEBUX LLAPIB AeTanel nap TepTa LiIbOBOro Npu3HayeHHn
(By3niB TepTsA, LWLO 3MaLLYIOTbCA MANOB A3KUMM PigNHAMM, IHCTPYMEHTIB ANa BypiHHA
HaArNMbOKMX CBEpPANOBUH, OBPOBOKN Pi3aHHAM Cy4aCHUX KOHCTPYKLiIMHUX MaTepianis,
NPOKaTHOro BWPOOHWUTBA) Ta BM/IMBY EKCTPEMANbHOIO CTAaTUYHOTO i YyAApPHOro
HaBaHTaXXeHHA Ha AeTani anapaTtiB BUCOKOIO TUCKY i LITAaMMOBOro iHCTPYMeHTy, a
TAKOX ANA CTBOPEHHA HOBMX 3HOCOCTIMKMX MOHOKPUCTaNIYHMX NONIKPUCTANIYHUX Ta
KOMMO3ULINHUX MaTepianis, pPo3pobKM TEXHO/OFii BUrOTOBNEHHA 3 HAATBEPAMX
mMmaTepianis i TBepAaMX CNAaBiB KOMMNO3MUTIB i3 3a4aHOK CTPYKTypoto, ¢isnKo-
MeXaHIYHMMM i eKcnayaTaliiHMMK BNAaCTUBOCTAMMU.

Yomy moxkHa
HaBYUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

3HaHHA, HabyTi 33 Yac BUBYEHHA AUCUMNAIHU, A,O3BOIATL CTYAEHTAaM CaMOCTIMHO
NNaHyBaTW i NPOBOAUTU NEPCNEKTUBHI HAYKOBI AOCNIAMEHHA B rany3ax OTPMMaHHA
HOBMX KOMMNO3MLINHMX HAaATBEpPAUX MaTepianiB i TBepAnX CnniaBiB, BAOCKOHaAOBATH
cnocobu i TexHonorii BUroToBNAeHHA BUPOBGIB 3 HUX, PO3POBAATM MPOEKTU HOBMUX
BUPOOHULTB

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTumu
3HAHHAMM i
YMiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

HabyTi 3HaHHA MmatoTb dopmy anroputmy i 6asm HAyKOBWUX AaHUX i MPAKTUYHMX
HaBWYOK i 4,03BONAIOTL NPOBOAUTM HayKOBi 06GIPYHTYBaHHA MOLUYKY HOBMX cnocobis,
TEXHOJIOFi, pPEeXMMIB CTBOPEHHA HOBUX YAAPO3HOCOCTIMKMX KOMMNO3MUTIB AAA
NPOBIAHMX rany3en NPOMUCNOBOCTI YKpPaiHU i 3aKOpAOHHUX }ipM, YAOCKOHANOBATH
iCHytodi i opraHi3oByBaTM HOBi Cy4acCHi BMPOOHMUTBA, PO3POOAATU TEXHONOTIYHI
npouecy, TEXHIYHIi YyMOBW, ranysesi i AeprkaBHi CTaHAAPTU, KepyBaTW iCHYHOUMMMU
BUPOOHNLTBAMM.

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHA

Poboua nporpama ancumnninm (cunabyc) i3 PCO, KOHCNEKT NeKuin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JleKkuii, npaKTUYHi 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Oucumnnina

[lopomIKOBi Ta KOMNO3MILiMHI MaTepiaau AJisd MeAUIUHUA

PiseHb BO Apyruii (marictepcbKuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6csar 4 Kpepgutn

Mosa BUKNagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKotemnepatypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru ao [nA BUBYEHHA ANCUMNAIHM HEOBXigHI 3HAHHA 3 TaKMUX KPEAUTHUX MOAYNIB:
NOYaTKy - ¢pi3nMyYHi BNacTUBOCTI Ta METOAM AOCNIAXKEHHA MaTepianis;
BMBYEHHA - OCHOBM OTPUMaHHA NOPOLLKOBMX Ta KOMMNO3ULINHMUX MaTepianis;
- TEXHO/10Ti HAHECEeHHA Ta BAACTUBOCTI NOKPUTTIB;
- MaTepiaNo3HABCTBO TYron/IaBKMX Ta KOMMNO3ULiINHUX MaTepianis;
- iHXeHepHe maTepiano3HaBCTBO.
Wo 6yae B pamKax paHOi gMCUMNAIHW CTYLEHTU BMBYAOTb MaTepianu, WO 3aCOBYHOTbCA B
BUBYaTUCA MeaULUMHI, KpuTepii iXx BMOOPY Ta TEXHONOrYHI NPUMAOMKM BUFOTOBNEHHA BUMPODLIB
MeAVNYHOro NpU3HayYeHHs.
Yomy ue OTpuMaHi 3HaHHA HeobXiAHI AnA PO3yMiHHA npouecy B3aeEMOAil maTepianis 3 KMUBUM
uikaso/Tpeba OpraHismom, BIiATBOPEHHA ICHYHOUYMX Ta CTBOPEHHA HOBMX MaTepianis meaguyHoro
BUBYaTU NPU3HAYEHHA, PO3POOKN TEXHONOTIYHUX CXeM/NPUMOMIB, HEOBXIAHUX ANA OTPUMAHHA

biocymicHMX maTepianis Ta BUPOD6IB 3 HUX.

Yomy MoOKHa

3HaHHA HabyTi 3a 4Yac BMBYEHHS AUCUMNAIHM [03BONATb CTYAEHTAM CaMOCTIMHO

HaBYUTUCA po3pobNATM Ta CTBOPHOBATM MaTepianM MeAMYHOro NpU3HaAYeHHA, BAOCKOHANOBATU
(pe3ynbTtaTn TEXHOJIONYHi CXemMM BUrOTOBJIEHHA BMPOLIB 3 biocymicHMX MmaTepianiB. Ha 6asi
HaBYaHHA) OOBIAHMKOBMX [AaHMX aHanisyBaTM Ta MPOrHOo3yBaTM MoBeAiHKY HiomeanyHmx
MaTepianiB B })KMBOMY CEpPea0BULL
AK MOXKHa HabyTi 3HaHHSA | YMIHHA MOXYTb BYTM BMKOPUCTaHHI Yy po3pobLii HOBUX MaTepianis Ta
KopucTyBaTUcA TexHoJiorii Moro 06pob6neHHs, OLJHIOBAHHI AKICHMX Ta KiNbKiCHUMX napameTpis
HabyTumu maTepiasly Ta TEXHO/IOTNYHOro MpoLUecy, BMKOPUCTAHHI iHopmauil Wwoao ymos
3HaAHHAMM i BMIOTOBJ/IEHHA TA eKcnayaTauii Bupobis, BM3HAYATM Ta GOPMYNOBATU TEXHIYHI BUMOTU
YMiHHAMU 00 MmaTtepiany BMpobiB Ta MOXKAMBOCTI ix 3abe3neyeHHA, po3pobAATM  WNAXK

(KkomneTteHTHOCTI)

NiABULLEHHA eKCnayaTauinHMUX BNAacTMBOCTEN BUOPAHUX MaTepianis

IHpopmauinHe
3abesneyeHHA

Poboua nporpama ancumnninm (cunabyc) i3 PCO, mynbTumeailiHi npeseHTaLil neKuin

dopma
nposeAeHHA
3aHATb

NeKuji, npakTUYHi 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik

25




Oucumnnina

bioMmeanyHe MaTepia/I03HABCTBO

PiseHb BO Apyruii (marictepcbKuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6csar 4 Kpepgutn

Mosa BUKNagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

®i3nyHoro martepiano3HaBCcTBa Ta TePMiUYHOI 06p0o6KM

Bumoru po BasyeTbcAaHa  Kypcax: @Pi3Mka, Buwa matematuka, Ximia, Kpucrtanorpadis,
NOYaTKy KpuUcTanoximis Ta MiHepanoria, MeTano3HaBCTBO Ta TepmMiyHa 0bpobKa MmeTanis,
BMBYEHHA [iarHocTuKa i MeToam CTPYKTYPHOro aHanisy matepianis, Metoan peHTreHorpadii - 1 1a
pAay iHWKnX
Wo 6yae HaByanbHa AaucumnniiHa noB’s3aHa 3 BMBYEHHAM B3aEMO3B'A3KY CKaaay, byaosw,
BMBYaTUCA BN1ACTMBOCTEM, TEXHOJIOTiT BUPOOHULTBA i 3aCTOCYBAaHHA MaTepianis ANA MeauLMHM, a
TAKOX 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHW BACTMBOCTEM MmaTepianis nig BNANMBOM  i3UYHMX,
MEXaHIYHMX i XIMIYHMX YNHHUKIB.
Po3rnaHyTi HaMBaXAUBILWI BiomeanUHI MaTepiann Ta HANPAMKM iX BUKOPUCTAHHA
Yomy ue B AaHMI Yac iMNNaHTATM LUMPOKO BUKOPUCTOBYIOTb MPWM XipypriyHMX —onepauiax.
uikaso/Tpeba Haltbinbwoto rpynoto imnaaHTaTiB € iMNAAHTATH, AKI BUKOPUCTOBYHOTLCA NPU Onepau,iax
BMBYaATU B CEpLeBO-CYAMHHIA CUCTEMI, CUCTEMAX, YTBOPEHUX KiCTKOBOIO i M'AKOKD TKaHMHaMM,

odTanbmonorii, 3ybonikapcbkin TexHiui. Po3pobka HoBWMX BGiocymicHMX maTepianis i
NOKPUTTIB A03BONINUTb CYTTEBO MNOKPALLUTU PE3YNLTATH NIKYBaAHHA.

Yomy MOKHa

Y nigCcymMKy BMBYEHHA AUCUUNAIHU CTYAEHT OTPMMYE 3HAHHA LWOAO Knacudikauii

HaBUYUTUCA biomaTtepianiB 3a iX Ai€l0 Ha XMBUN OpraHiam;3actocyBaHHA CcTanel B MeaUUMUHI
(pe3ynbTaTn B/IaCTUMBOCTEN i 3acToCcyBaHHA DiOIHEPTHUX KepaMidyHMX maTepianis; rigpokcnanaTtuty,
HaBYaHHA) biocymicHMX  nonimepiB, BMKOpPUCTAaHHA MaTepianis 3 EN®P, meToadiB CTBOPEHHSA
6iocymicHMX Ta BioiHEPTHUX NOKPUTTIB Ha iMNIaHTaTax;
AK MOXKHa HabyTi 3HaHHA i YMiHHA [03BOAATb YCMIWHO NiArOTOBUTU i MPOBECTM HAYKOBUM
KopucTyBaTUcA eKCrMepuMeHT 3 po3pobKkKu BiocymicHUX maTepianis, BUOpaTM HAyKOBO-OBOrpyHTOBaAHI i
HabyTumu Hanbinbw edeKTUBHI TexXHONOoriYHi npouecu BUPOOHULTBA HiomeanyHux BUpo6IB,
3HAHHAMM i BUbpatn bHiocymicHuin cnnaB, wo 6yae 3abesneyyBatM HeobxigHi BNACTUBOCTI
YMiHHAMU MeanYHUX BUpOobiB;

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauiHe

Cunabyc, PCO, meToANYHI BKa3iBKM, NOCUIAHHA Ha KOPUCHY iHGOPMaLLito B iHTEpPHETI,

3abe3neyeHHsn KOHTPO/IbHI NUTaHHA Ta 3aBAaHHA Bci BMAM 3aHATb 3abe3nedyeHi MeTOANYHOR
NiTepaTypolo AKa B A[OCTaTHIM KinbKocTi 3Haxoautbca B8 HTB HTYY «KMI» T1a vy
€/1eKTPOHHOMY BUTNAAI.

dopma JNeKuji, npakTn4yHi poboTu.

nposeAeHHA

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/b
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Ouvcumnnina

BaraTtodyHK1ioHa/IbHi HAHOKOMIIO3UTH

PiseHb BO Apyruii (marictepcbkuii)
Kypc 2 (3 cemecTp)

O6csar 5 KpeauTis

Mosa BUKNagaHHA | YKpaiHcbKa

Kadeppa

BucoKotemnepatypHUX matepianiB Ta NOPOLUKOBOI meTanyprii

Bumoru po CTy4eHTM NOBMHHI MaTX 3HAHHA 3 TAKUX AUCUMNAIH AK iHXeHepHe maTepiaao3HaBCTBO,

noYaTKy HAYKOBi OCHOBW CTBOPEHHA HAHOMaTepianiB

BUBYEHHA

Wo 6yae BuBuatoum aucumnnidy, 3a06yBadi y3aranbHIOOTb BAACHI 3HAHHS 3 Pi3HUX ANCUMNAIH Ta

BUBYaTUCA HabyBalOTb HaBUYKM BMOOPY iCHytO4YOro abo CTBOPEHHA HOBOro QYHKLiOHANbHOMO
HBHOMaTepiany 3 6arkaHMMMU Pi3NKO-MeXaHIYHUMM BNACTUBOCTAMM B 3a1E€XKHOCTI Bif, iX
CTPYKTYPM, XimiyHOro Ta $¢a3oBOro cKkiagy. 3MOXKyTb BU3HAUYUTU BMNANB TEXHONOTIYHMX
napameTpiB NPOLLECIB iX BUTOTOB/JIEHHA Ta 0OMPATH ONTUMANbHI

Yomy ue HaHomaTepianu Ta HaHOTEXHONOrii BCe wWuplwe 3aTOCOBYKOTbCA HEe TiIbKN Yy

uikaso/Tpeba BMCOKOTEXHONOFYHNX Frany3sx, a M No6yToBOMY XKUTTI.

BUBYATHU

Yomy moKHa Micna 3aCBOEHHA HaBYaNbHOI AMCLMNAIHM 3400yBay NOBUHEH NPOAEMOHCTPYBATH TaKi

HaBYUTUCA pe3ynbTaTh HaBYaHHA: 3HAHHA 3aKOHOMIPHOCTEM BNAMBY CTPYKTYPHMUX PiBHIB (aTOMHO-

(pesynbratn KpucTaniyHa, pedekTHa, 3epHoOBa Ta retepodasHa, MIKPOCTPYKTypa, Me30- Ta

HaBYaHHA) MaKpPOCTPYKTYpa) i XimiYHOro cknagy BUXiZHOro AMCNEepCcHOro maTepiany Ta TeXHONOTIi
MOro OTpMMaHHA i 06pobKN Ha ¢YHKLIOHANbHI BNAaCTUMBOCTI HOBUX MmaTtepianis, WO
CTBOPIOKOTLCA; CYYaCHMX KOMMO3WUTIB i MOKPUTTIB i3 maTepianiB 3 PisHUM CTyneHem
ANCNepCHOCTI, Teopii i TEXHONOTIi IX OTPUMaHHA ANA NPOEKTYBAHHA | CTBOPEHHA

AK MOXHa BuBYeHHA aucumnaiHnm [03B0AUTb CHOPMYBATU Yy CTYAEHTIB 343aTHICTb KPUTMYHOFO

KopucTyBaTuca aHaNi3y Ta NPOrHO3yBaHHA XapPaKTEPUCTUK HOBUX Ta iCHYIOUYMX MaTepianis, NnapameTpis

HabyTumu npoueciB X OTPUMaHHA Ta O0OPOOKM; 34aTHICTb 3acTOCOBYBATM CneLiani3oBaHi

3HAHHAMM i KOHUENTyaNbHi 3HAaHHA HOBITHIX MeTOAiB TaMeToOAMK MOJAENIOBAHHS, PO3POOKM Ta

YMiHHAMU AOCNIAXKEHHA maTepianis; 34aTHICTb BMKOPUCTOBYBATM (yHAAMEHTANbHI 3HAHHA 3

(KkomneTteHTHOCTI)

MaTepiaNo3HaBCTBA Ta Cy4acHe nporpamHe 3abesnevyeHHA ANA NPOrHO3yBaHHA di3nKo-
XIMIYHMX Ta MEXaHIYHWUX BNIACTUBOCTEMN, ONA CTBOPEHHA i3NYHMX Ta KOMM'OTEPHUX
mogaenen npouecis, AN NPOEKTYBAHHA Ta CTBOPEHHSA i3 BMXiAHMX MaTepianiB pisHOro
CTyNneHA AWUCNEepPCHOCTI KOMMNO3WTIB i3 Hanepes 33a4aHUMW  GYHKLiIOHAIbHUMM
B/IaCTUBOCTAMM ONA NEeBHUX YMOB eKcnyaTauii; 34aTHICTb BUKOPUCTOBYBATU HAyKOBI
NPUHLMNIN Ta NOTANBAEHI 3HAaHHA Teopii i TEXHONOTII ANA CTBOPEHHA HOBMX KOMMNO3UTIB
i3 maTepianis pi3HOro cTyneHa AMcnepcHOCTI.

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHA

Cunabyc, KOHCNEKT NeKLi

dopma
npoBeAeHHsA
3aHATb

JNekuii , nabopaTopHi 3aHATTA

CemectpoBuM
KOHTPO/b

Ek3ameH
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Ouvcumnnina

MarHiTHi Ta eJIeKTPOTEXHIYHI NOPOIIKOBI MaTepiaau

PiseHb BO Apyruii(marictepcbkuii)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)
O6car 5 KpeauTis

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucoKkotemnepaTtypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru o noyartky
BMBYEHHA

CTyAeHTM NOBMHHI MaTK 3HAHHA 3 TAaKMX AUCUMNAIH AK iH}KeHepHe MaTepiaso3HABCTBO,
dyHAaMeHTaNbHi 3acaam Teopii Ta TEXHOOriT MOPOLLIKOBUX KOMMO3ULLIMHUX MaTepianis

Lo 6yae BuBuatuca

MpuHUMNKN  pPO3POBKM CTPYKTYpPU Ta TEXHOANOTT MArHiTHUX Ta €eNeKTPOTEXHIYHUX
NOPOLIKOBUX MaTepianis 3 Hanepeg 3a4aHMMM BAACTUBOCTAMM HA OCHOBI Cy4aCHMX
yAB/NIEHb TEOPIii MarHeTM3my Ta 3aCTOCyBaHHA NepesoBuX TEXHONOTIN.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATHU

Busuatoun amcumnniny, CTyAeHTU y3araabHIOTb BAACHI 3HAHHA 3 Pi3HMX AUCUMMANIH Ta
6inblw rNMMB6OKO BMBYALOTL 3B'A30K MiXK CTPYKTYPOK Ta MArHiTHUMM i eNnekKTPUYHUMM
BNIaCTUBOCTAMM MaTepianis, TEXHO/OrE OTPMMAHHA UMX MaTepianiB Ha OCHOBI
Cy4YaCHUX yAB/IeHb Teopii MarHeTM3My Ta 3aCTOCYBaHHAM NepeaoBMX TEXHO/IOTIN.

Yomy MoO3KHa
HaBYMUTUCA
(pe3ynbratn
HaB4YaHHA)

CTyaeHT, BMKOPWUCTOBIOYM iHPOPMaALiO LLOAO YMOB BMUIOTOBAEHHS Ta eKcnayaTtawi
BUPOb6IB nNpu po3pobui HOBOro martepiany Ta TexHONOrii Moro obpobneHHs, 3morKe
BM3HA4YaT Ta GOPMY/IOBATU TEXHIYHI BUMOIM A0 MaTepiany BUPO6iB Ta MOXKAMBOCTI iX
3abe3neyeHHa, pPoO3poONATU WNAXM NiABULLEHHA eKCnayaTauwiMHUMX BAACTMBOCTEM
BUOpaHMX maTtepianis; BU3HAYaTM HEOOXiAHICTb NPOBeAEeHHA eKCNepTHUX AOC/iAMKeHb
3pyMHOBaHMX BUPO6IB, BUOMPATU METOAMKN ANA OTPUMAHHA AOCTOBIPHMX AaHMX Ta iX
KOHTPO/II0, y3ara/ibHeHHs iX pe3y/bTaTiB Ta Po3pobaeHHA WAAXIB NiABULLLEHHA AKOCTI
BMpOOIB; 3acTOCOBYBATM MNPUHLUMMNM CUCTEMHOFO aHanisy, NPUYNHHO-HACNIAKOBUX
3B’A3KIB Mi’K 3HAYyWMMKU GaKTOpaMM Ta HAYKOBUMM i TEXHIYHMMU PilleHHAMM, L0
NPWIAMaOTLCA Nig Yac Po3B’A3aHHA CKNAaAHUX MaTepiaio3HaBYMX 334a4; 3aCTOCOBYBATH
BMMOTU BITYM3HAHUX Ta MiXKHAapPOAHMUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB W,040 GOPMYNHOBAHHA
Ta PO3B'A3aHHA HAYKOBMX Ta HAYKOBO-TEXHIYHWUX 3a4ay PO3POOKW, BUFOTOBAEHHS,
BUNPOOYBaHHSA, cepTudiKalii, yTuai3auii martepianis, CTBOPEHHS Ta 3aCTOCYBaHHA
ePeKTUBHUX TEXHONOTI BUTOTOBNEHHA BUPOOIB.

AK MmOXHa
KopucTyBaTUCA
HabyTMmmn sHaHHAMMU
i yMmiHHAMM
(KomneTeHTHOCTI)

lMicna 3aCBOEHHA HAaBYaAbHOI ANCUMNNIHN CTYAEHT NOBUHEH 3HATU: BUMOTWN BITYNIHAHUX
Ta MiXKHAapPOAHUX HOPMATUBHUX AOKYMEHTIB WoA0 GOpMyntoBaHHA Ta pPO3B'A3AHHA
HayKOBMX Ta HAYKOBO-TEXHIYHMX 33434 PO3POOKWM, BUTrOTOBNEHHA, BUNPOOYBAHHSA,
ceptudikauii, yTunisauii maTepianis, CTBOPEHHA Ta 3aCTOCyBaHHA epeKTUBHUX
TEXHO/I0Ti BUrOTOBNIEHHA BUPODIB.

IHpopmaLinHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc, KOHCNEKT NeKLi

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Jlekuii, npakTn4yHi pobotn

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

Ek3ameH
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Ouvcumnnina

Cy4acHi KOpO3iMHOCTIiMKi cJIaBH Ta rajayasi ix

BUKOPHUCTAHHA
PiseHb BO Opyruit(marictepcbKuin)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)
O6car 5 KpeauTis
MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

®i3nyHoro martepiano3HaBCcTBa Ta TePMiUYHOI 06pO6KM

Bumoru o noyartky
BMBYEHHA

3acBO€EHHA MaTepiany KypciB: “MeTano3HaBcTBo”, “3aranbHa HeopraHiyHa Xximis”,
“®i3nyHa ximia”, «Teopia Ta NpaKkTMKa TepmiyHOI 0O6PO6KM ByrneuesBux Ta SIeroBaHUX
cTael 2- JleroBaHi cTani», «Koposis Ta 3axuct meTtanis».

Lo 6yae BuBuatuca

OCHOBHi HANPAMM CTBOPEHHA MPOMMUCIOBUX KOPO3iIMHOCTIMKMX cnaaBsiB; KOPo3iMHOCTIMKI
CnnaBM Ha OCHOBI 3ani3a; Hikenb Ta Moro cnnasu; TutaH Ta Koro cnnaasu; CnnaBu Ha
OCHOBI Migi; Cnnasu Ha OCHOBI aNtOMIHItO

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATHU

BarKKo Ha3BaTu chepy BUKOPUCTAHHA METaNY B KUTTI | BUPOOHUYIN AiANbHOCTI Nt0ANHM,
ae 6 He cToana npobnema 3axucty meTany Big Koposii. 36UTOK, WO HAHOCUTbLCA HaLuil
nnaHeTi KOPO3i€lo MeTanis, He3NniYeHHWM, BiH AocArae Big 2 A0 6% HaLUiOHa/NbHOro
A0X04Yy NPOMWUCNOBO PO3BUHEHUX KpaiH cBiTY. Tomy npobnema CTBOPEHHA HOBMX Ta
YOO0CKOHANEHHA ICHYOUYMX KOPO3iMHOCTIMKMX CNAABIB € aKTya/IbHOH

Yomy MO3KHa

B 3anexHoCTi Big KOHKPETHMX YMOB eKcnayaTauii nigibpatm nesHUn TMN

HaBYMUTUCA KOPO3iMHOCTIMKOro cniaBy Ta PeXXnmmn moro obpobKm

(pe3ynbratn

HaB4YaHHA)

AK MOXHa Mia 4Yac KOHCTpytOBaHHA BUPOOY, BMKOPWUCTOBYHOUM pe3ynbTaTu aHanisy ymoB MoOro
KopucTyBaTuUcA poboTn, 3a ponomoroto iHPopmaLlii Woao ocobamBocTEN CKNagy, CTPYKTYpH,
HabyTUMM 3HAHHAMM | MeXaHiYHMX, O]I3UYHUX Ta TEXHOJIOTIYHMX BAACTMBOCTEN PI3HUX TPYyn maTtepianis,
i YMiHHAMN HOPMATUBHMX Ta [OOBIAKOBMX [JaHUX, BCTAHOBUTU MOXKAMBICTbD Ta AOUINbHICTD
(komneTeHTHOCTI) BUKOPUCTAHHA TiEl YW iHWOI rpynu maTtepianis i3 3abe3nevyeHHAM HeobXigHUX

NOKA3HWKIB AKOCTI
IHpopmauinHe HaBuyanbHa Ta pobouya nporpamm aucumnnidn; PCO; MeTOAMYHI  BKasiBKW;

3abe3neyeHHs pekoMeHg0BaHa NiTepaTypa; cneuianbHa NiTepaTtypa Ta MmaTepianu, Aki onybnikyBaHHi B
BITYM3HSHUX Ta 3aKOPAOHHUX CTATTAX, Npe3eHTauji neKuin.

dopma npoBeaeHHA | Jlekuii, nabopatopHi poboTn, npoBeAeHHA  AeAKMX  NabopaTopHux  pobit

3aHATb 6e3nocepeaHbO Ha NiANPUEMCTBAX

CemecTpoBuii EK3ameH

KOHTpOAb
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HAucuunaina dpakKToAiarHOCTUKA pYHHYBaHHA MaTepiaJiiB
PiseHb BO Opyruii (marictepcbKuii)
Kypc 2 Kypc (3 cemecTp)
O6car 4 KpeautH
MoBa BUKNaAaHHA | ykpaiHcbKa

Kadepgpa

BucoKoTemnepatypHUX matepianiB Ta NOPOLIKOBOI MeTanyprii

Bumoru o noyartky
BMBYEHHA

Ona BUBYEHHA ANCUMNAIHN HEObXiAHI 3HAHHA 3 TAKMX OCBITHIX KOMMOHEHT AK ¢i3nyHi
B/IaCTUBOCTI Ta METOAMN AOCNIAXKEHHA MaTepianis, OCHOBM OTPUMAHHA NOPOLLKOBUX Ta
KOMMO3MLUiIMHUX MaTepianiB, TexXHONOris HaHECEHHA Ta BAACTUBOCTI MOKPUTTIB,
MaTepiano3HaBCTBO TYronJaBKMX MaTepianis, iHKeHepHe MmaTepiaNno3HABCTBO.

Lo 6yae BuBuaTuca

B pamkax gaHoi AucUMnAiHK CTYAEHTU NpUBYatoTbCcA A0 ¢pakTorpadii — Hayku wWono
6ynoBM i yTBOPEHHA 3/1amiB MaTepianiB YK ixHiX 3paskKiB Nig, 4ac BUNALKOBUX UM
LinecnpAMoBaHUX pPyWMHYBaHb, HaMNpWKAaZ, ANA  BUMIPIOBAHHA  MILUHOCTI  4M
TPIWMHOCTIMKOCTI MaTepiany. CTyAeHTM BMBYAOTb pPenbed NOBEPXHi PYMHYBAHHA
martepianis — TPILUH, NPUUYUHN iX YTBOPEHHA, iXHili 3B'A30K 3 6yn0BOIO (CTPYKTYpOIO)
mMmaTepiany Ta yMOBaMM MOro HaBaHTaXKeHHA (BMA, — CTaTUYHE YM LMKNIYHE, TeMnepaTypa,
WBWAKICTb, cepefia, KOpos3ifa, eposia Touwlo), CUNOBI Ta eHepreTMyHi BNaCTUBOCTI
MeXaHiYHOI NoBeAiHKW, B3aEMOAI0 TPILWMH 3i CKNaJ0BMMU CTPYKTYPU, NepeTBOPEeHHA B
maTepianax, AKi nepeayloTb PyMHYBaHHIO Nig Ai€E0 MEXaHIYHOro HaBaHTAXEHHS,
HaABHicTb i TMN aedeKTiB 6yQ0BM TOWO AK 33 AOMNOMOIOK MIKPOCKOMIB, CBITNIOBUX YM
€N1eKTPOHHUX CKAHYHUMX, TaK i He 036POEHNM OKOM 6€3 BUKOPUCTaHHA NPUIAAIB.

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATHU

dpakTorpadia, enekTPoHHa YK CBITN0BA B 3a/1€}KHOCTI Bif, BUKOPUCTAHOTO MiKpOCKona, i,
BiANoBiAHO, dpaKToAiarHOCTMKA € HeBiA EMHOKO CKNa[0BOK KOMMJIEKCY MeXaHiYyHMX
B/IaCTUBOCTEN MaTepianiB i iXHbOI NOBEAIHKM Mif, 4ac MEXaHiYHOro, TEepMIYHOro i
XiMIYHOrO Y1 €NEeKTPOXiIMIYHOIO HaBaHTAXKEHHAX, OMPOMIHEHHI TOLWO.

Yomy moxKHa

CTyaeHT 0BOIOAJE HAaBUYKaMM onucy penbedy 3n1amy 3paska 3a 306parkeHHAMM, AKi BiH

HaBYUTUCA OTPMMAE BUBYAOYM 3PA30K UM TO HEO3OPOEHUM OKOM, UM 33 AOMOMOrOIO CBITN0BMX, YN
(pesynbratu €NeKTPOHHUX MIKpOCKoniB. AHanisylouM 300pa’KeHHA 3n1amiB, AOCAIAHWMK OTPUMAE
HaBYaHHA) iHpopMaLito WOAO0 MaKpO- i MIKPOMEXaHi3My pyrMHYBAaHHA 3pa3ka marepiany,
3aPOAMKEHHA | PO3BUTKY Yy 3pa3ky TPIWMH, AKI K nNpu3BedyTb B pewTi-pewT 40
PYMHYBaHHSA 3pa3Ka Ha BiYM UM [EKinbKa YaCTUH; OLHWUTb CW/IOBI i EHepreTuyHi
napameTpu pymMHyBaHHA, WBUAKICTb Ta TUM, CTaLiAHICTb PO3BUTKY TPIiLMH, BCTAHOBUTD
MiCLA 3apoArKeHHA Ta O0COBAMBOCTI POCTY TPIWMH, iXHiA BNAMB HA NOBEAIHKY Mex
CTPYKTYPHUX  CKNAJOBWX, PEeNakcauilo  HanpyeHb 4epe3 aedopmauito  uu
PO3TPICKYBaHHA TOLLO, WOAO 3BOAUTb NPOrHO3yBaTU MOBeAiHKY maTepiany y vaci. ¥
H6araTbox BMNaaKax, dpakTorpadis € 40BOAI WBMAKMM 3aCOOOM OTPMMAHHA NEePBUHHOI
iHbopmaLii Woa0 CTPYKTYpM MaTepiany Ta Mhoro aedekrtiB 3anobiraoum cKAagHum
CTPYKTYPHUM AOCNISKEHHAM.,
AAK MOXKHa HabyTi 3HaHHA | HaBWYKM MOXKYTb OYTMBMKOPUCTaHHI MNpu po3pobneHHi HOoBMX
KopuctyBaTuca maTtepianis, OUiHIOBAHHI iXHIX AKICHUX Ta KiJIbKICHUX NapameTpiB Ta TEXHONOrYHOro
HabyTumm npouecy, BUKOPUCTaHHI iHGopMaLii WoA0 YMOB BMIOTOBNEHHA Ta eKcnyaTtauii sBupobis
3HaHHAMM i npu po3pobneHHi HOBOro maTtepiany Ta TEeXHO/Orii Moro obpobneHHsA, BMU3HAYaTK Ta
YMiHHAMM dopmyntoBaTH TEXHIUHI BUMOTM A0 MaTepiany BMpobiB Ta MOXAMBOCTI ix 3abe3neyeHHs,

(komneTeHTHOCTI)

PO3PO6AATU WANAXM NiIABULLEHHS eKCnayaTaliHUX BACTUBOCTEN TOLWO.

IHpopmauiniHe
3abe3neyeHHnA

Poboya nporpama aucumnnidm (cmnabyc) is PCO,NpaKTUYHI3aHATTA 3 MiKpOCKonamu,
CBIT/IOBUMM | €NEKTPOHHUMM, TEKCTU NEKLLIN Ta peKOMEHA0BaHOI NiTepaTypu.
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dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuii, nabopatopHi poboTn

CemecTtpoBui
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

Mi>kaTOMHaA B3a€EMO/iA i BJIaCTUBOCTI MaTepiajiB

PiseHb BO Apyruii(marictepcbkuii)
Kypc 2 Kypc (3 cemectp)
O6car 4 Kpepgutn

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

®i3nyHoro martepiano3HaBCcTBa Ta TePMiUYHOI 06pO6KM

Bumoru o noyartky
BMBYEHHA

3HaHHA OCHOB MaTepia/Io3HaBCTBA, Pi3UKK, XiMii Ta MaTeMaTUKK

o 6yae suBuaTuca

— €/1IeKTPOHHA CTPYKTypa Ta ii poni B $opmMyBaHHi 30HHO-CTPYKTYPHUX XapaKTepPUCTUK
MeTanis, HaniBNPOBIAHWKIB Ta i30N1ATOPIB;
—TepMOoANHAMIYHI YMOBM Ta aTOMHO-CTPYKTYpPHI
dopMyBaHHA TENIOBUX BIAaCTUBOCTEN MaTepianis;

— NPUPOAMN MiXKAaTOMHOTIO 38’A3Ky Npu GopMyBaHHIi MeXaHi4YHMUX BNIACTUBOCTEN;

— €/IeKTPOHHO-CTPYKTYpHa  npupoda (GOPMYBAHHA  KiIHETUMYHMX Ta  MArHiTHMX
BN1ACTMBOCTEM MaTepiani..

MEXaHi3MW KONMBAaHb [PaTKU i

Yomy ue MornnbneHe 3HaHHA B 061acTi MaTepiano3HABCTBA Ta MiXKaTOMHOI B3aemodii 403BONUTb
uikaso/Tpeba 6inbl rPYHTOBHO MNpPOaAHanNi3yBaTM Ta OMNUCATM NPUPOAY YTBOPEHHA TUX UM iHLIMKX
BMBYATU BN1ACTMBOCTEM MaTepiani..
Yomy moxKHa - 34iMCHIOBATWN AOCNIAKEHHA 3MiHW €IeKTPOHHOI CTPYKTYPU B 3aN1€XKHOCTI Bif XiMiYHOTO
HaBYUTUCA CKNaay i KpUCTaniyHoi CTPYKTypu Ta iX BNJMBY Ha BIACTUBOCTI maTepianis, BHACNiAOK
(pe3ynbratn YMOB eKcn/yaTauii, po3pobaaTn NporHo3un WoAo Umnx 3MiH Ta BiAnNoBigHi pekomeHaau,i
HaB4YaHHA) 040 MiABULLLEHHA KOHCTPYKLiMHOI MiLLHOCTi BUPObIB;
- I3 BMKOPUCTAHHAM METOAIB PEHTIeHiBCbKOI eMmicitHoi Ta ¢$oToeneKTpoHHoi
CMNEKTPOCKONIii BU3HAYATU CTPYKTYPY BaNEHTHUX CMYT, PEHTIeHO-CTPYKTYPHOro aHanisy,
3Haxo4aMTWU napameTpu FpaTok i Tunu ¢as, pas3osBuit cknag matepianis, po3amipu ¢as,
HAHOYACTUHOK Ta PO3MN0Ain ix 3a po3mipamu;
- 3pincHioBaTM NiAroToBKYy 06'€KTiB, 3pa3KiB A0 PEHTTeHOCTPYKTYPHUX, PEHTreHo-
eMICilHUX Ta POTOENEKTPOHHUX A0CNiAXKeHb, BUNPOOYBaHb MeXaHiYHUX Ta (i3sndHNX
BNACTUBOCTEW;
AK MmoXKHa - 3AiNCHIOBATU AOCAIAKEHHA 3MIiH CTPYKTYpPM, XiMiYHOro cknagy Ta BAacTUBOCTEM
KOpuUCTyBaTUCA maTepianis;
HabyTMMM 3HAHHAMM | - BMKOHYBATU KOHKPETHI 3aBAaHHA Npu 34iicHeHHi HAOP i3 daxy, npuitmaTti yyactb npwm
i YMiHHAMU 06pobneHHi pe3ynbTaTis;

(KomneTeHTHOCTI)

- 34iMCHIOBATM  NiAroToBKY  O6'eKTiB, 3paskiB g0  meTanorpadivyHoro,
PEHTIeHOCTPYKTYPHOrO, €NeKTPOHHO-MIKPOCKOMNIYHOrO  AO0CAiAXeHb, BUMNPOOYyBaHb
MeXaHiYHMX Ta $i3NYHMX BNaCTUBOCTEN;

IHpopmaLinHe
3abe3neyeHHs

HaByanbHa Ta poboua nporpamm aucumnniHn; PCO; npeseHTauii nekui; Cnucok
peKoMeHA0BaHOI niTepaTypu.

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

NeKuji, NpakTUYHI 3aHATTA.

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

CTpyKTypHa iHKeHepisd MeXaHiYHMX BJIAaCTUBOCTEM
MaTepiasiiB HOBOT0 NMOKOJIIHHA

PiseHb BO Jpyruii (marictepcbKuit)

Kypc 2 Kypc (3 cemecTtp)

O6c¢ar 4 kpepuTU

MoBa BUKNnaaaHHA YKpaiHcbKa

Kadeppa ®isnyHOro marepiano3HaBCTBA Ta TePMiYHOI 06pO6KMU

Bumoru o nouatKy | 3acsoeHHs  matepiany Kypcis:  «®isuka», «Kpuctanorpadia, Kpuctanoximia Ta

BUBYEHHA

MiHepanoria», «MexaHi4YHi BNaCTUBOCTI Ta KOHCTPYKLiMHA MiLHICTb maTepianis»

Lo 6yae BuBuatuca

B Kypci byayTb npeacTaBneHi Teopia Ta NpaKTWUKa BU3HAYEHHS PiBHA MexaHiYHMUX
BNACTMBOCTEM MeTaniB Ta CNNaBiB, WO BMKOPUCTOBYIOTbCA Yy TeXHiyi npu
HaBAHTAXKEHHAX, WO MOXYTb BUKANKATM AeDOPMYBAHHA YW PyMHALIO.

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATU

3HaHHA Kypcy HeobXiaHi Ana po3yMiHHA NPUHUMMIB CTPYKTYPHOI iHXeHepii maTepianis HoOBOro
noKoniHHA. OCHOBHa igeAa Kypcy Noaarae y Bu3HavyeHHi GpisnyHnX mexaHiamis, LLO BiANOBiAaOTb
32 CTPYKTYPHY YYTAMUBICTb MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEN MaTepiani..

OcobnumBicTb nNogaHHA Ujiei npobnemaTtMKuM CTyaeHTam OCBiTHbOI Nporpamu nonsrae vy
LWUIMPOKOMY BWKOPUCTAHHI Teopii AMcAoKauih Ta cydacHux mogeneit aedopmauinHoro
3MiLLHEHHSA Ta PyMHYBaHHSA.

Yomy moxKHa

CTyZleHT 3MOXKe BMKOPMUCTOBYBATM HabyTi 3HaHHA A4/1a PO3POOKM Ta CTBOPEHHA HOBMX

HaBYUTUCA MaTtepianiB 3  YHIKaJIbHAMM  MEXaHIYHMMM  BACTUBOCTAMM, BUKOPUCTOBYHOUM  MeToaU
(pesynbrati CTPYKTYpPHOI moandikaLii maTepianis.

HaBYaHHA)

AK MmoXKHa CTyeHT OTpMMaE HeobXiAHIKOMNEeTEeHTHOCTI ANs BUPILLEHHS Taknx 3a4au:
KopucTyBaTuUcA - BMABNEHHA Ta MOCTAHOBKUMNPOGNeM MmaTepianiB AKi BUKOPUCTOBYHOTbCA ANA
HabyTMMM 3HAHHAMM | KOHKPETHUX YMOB eKcnayaTalii Ta NPUMHATTA ePeKTUBHUX pillieHb ANA iX BUPILLEHHS;

i YMiHHAMN - 0brpyHTOoBaHOro BMOOPY TEXHONOrIK BUrOTOBNAEHHA, 06pobneHHA, BMNPOOYyBaHHA

(komneTeHTHOCTI)

maTepianis i BUp0obiB, 3 ypaxyBaHHAM YMOB iX eKcnyaTaui;
- 3AiMCHEeHHA eKCnepTHUX A[O0CNigXeHb 3pyMHOBaHWX BUPOOLIB,
NPONo3uLLii WoA0 NiABULLLEHHSA HaAiIMHOCTI Ta A0BroBiYHOCTI BUPOOiB.

Ta (POopMyBaHHSA

IHpopmauiniHe
3abe3neyeHHnA

HaByanbHa Ta pobouya nporpamn aucumnaidn; PCO; meToAWM4Hi BKasiBKW; peKomeHAO0BaHa
NiTepaTtypa; cneuianbHa AiTepatypa Ta MmaTepianu, AKi onybnikyBaHHI B BIiTYM3HAHUX Ta
3aKOPAOHHUX CTATTAX

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuii, TabopaTopHi poboTu

CemecTtpoBui
KOHTPO/b

3anik

33




Ouvcumnnina

AToMicTMYHA iHpOopMaTHKa MaTepiaaiB

PiseHb BO Apyruii (marictepcbkuii)
Kypc 2 Kypc (3 cemectp)
O6car 4 Kpepgutn

MoBa BUKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadepgpa

BucoKkotemnepaTtypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru po noYyaTKy
BUBYEHHA

Ba3oBi MOHATTA BMLWOI MaTemMaTUKKU (NiHiltHa anrebpa, maTemMaTUYHWI aHanis, maTemaTuyHa
CTaTUCTMKA) Ta iHOOPMATUKKN. 3aCBOEHHA maTepiany Kypcis: «Ximia», «Pi3vKa KOHAEHCOBAHOMO
CTaHy MmatepianiB», «Kpuctanorpadisa, Kpucranoximia Ta miHepanoris», «MaTepiano3HaBCTBO
TyronnaBKMx maTtepianis», «IH}XeHepHe maTepiaNo3HaBCTBO»

Lo 6yae suBuaTuca

Haibinblw BXMBaHi TeopeTUYHi NigxoaM 4O MOAENIOBAaHHS aTOMHOI CTPYKTYpM maTtepianis Ta
po3paxyHKy ix ¢isnyHux Ta isMKo-XiMiYHMX BAACTMBOCTEN Yy 3B'A3KY 3 aTOMHOK CTPYKTYpPOIO,
nporpamHe 3abesneyeHHn 3 ix peanisaLieto Ta OCHOBHI Npuiiommn poboTn 3 HUM. 30Kpema byae
pPO3rNAHyTO:
- VYHiBepcasbHe nporpamHe cepeaoBulle ANA aTOMICTUYHOI iHPOpPMATMKM MmaTepianis
(JupyterNotebooks, AtomicSimulationEnvironment).
- OCHOBW pO3paxyHKiB 3 Nepwunx NPUHLMNIB 3a Teopielo PpyHKLUioOHaNy eNeKTPOHHOI FYCTUHU ANs
iHOMBIAYaNbHUX TBEPAUX PEYOBMH 3 MaKeTom nporpam QuantumeEspresso:

- piBHOBa)KHa CTPYKTypa MmaTepianie Ta nepeabdayeHHn iX CNEKTpiB pPeHTreHiBCbKoi
andpakuii

- PO3paxyHOK eNeKTPOHHUX CNEKTPIB Ta OLiHKa WNPUHM 3a60POHEHOT 30HM

- po3paxyHOK BibpauiliHMx BnacTMeBocTei (ouiHKa pamMaHiBcbKMx Ta |4 cnekTpis,
BibpaLiitHa TepmoanHaMiKa)

- PO3pPaxyHOK rpaHNYHMX 3HAYEHb OCHOBHMX MEXaAHIYHMUX XapaKTePUCTUK MaTepiany

- OLLIHKA rPaHMYHMX 3HaYeHb TenaodisMYHUX BAACTUBOCTEN maTepiany

- BUBYEHHS Di3NKO-XiMIYHMX NPOLECIB Ta MEXaHI3MIB peaKLili Ha TBePAMX NOBEPXHAX
- 3acTtocyBaHHA MeTOAIB MALIMHHOIO HABYaHHA A8 aTOMICTUYHOIO MOAE/NIOBAHHA Ta
MPOrHO3yBaHHA B/IACTUBOCTEW CKAAAHWX cucTemM (TBEpAMX PO3YMHIB) Ta CUCTEM BEJIMKOrO
po3mipy

- KnacuyHe malMHHe HaBYaHHA: KNacTepHUIA PO3Kag, 3 nakeTom icet

- HeMpoHHi mepexi: mixkaTomHi noTeHuiann 3 naketom NequlP
- BMKOPUCTaHHA MacuMBHUX BigKpuTMX 6a3 gaHux (BigData, MaterialsGenome) gna noluyky,
BIAKPUTTA Ta PO3POOKM HOBUX MaTepianie, B TOMY UYMCAI i3 BMKOPUCTAHHAM MaLLUMHHOIO
HaBYaHHA, Ha NpMKNaai penosuTapiiBMaterials Project Ta NOMAD

- BukopucTaHHa Beb-iHTepdelicy

- MNporpamuuin goctyn 3 OPTIMADE API

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

3acTocyBaHHA KOMM'IOTEPHUX aNropuUTMIB A/1A aTOMICTMYHOrO MoOAEeNtoBaHHA HabyBae Bce
Ginbll WMPOKOro BXUTKY A0S NPULIBMALIEHHA BIiAKPUTTA HOBMX MaTepianis, PO3BiAKKU ix
BNIACTUBOCTEN, NPOTOTUNYBAaHHA YMOB OTPMMAHHA Ta HAMNPAMKIB 3acTocyBaHHA. 3 X
BMKOPUCTAHHAM LUNAX Bif, iAel 10 pUHKY MOXKe BYTU CKOPOYEHO 3 AeCATUANITb A0 POKIB i HaBiTb
MmicauiB. AKTUBHWIA PO3BUTOK aTOMICTUYHUX PO3PaxXyHKiB 3@ NPMHLUMMNAMM KBAaHTOBOI MeXaHiKu
33 Teopieto PyHKUiOHaNY eNeKTPOHHOI TyCTUHM 3POBMB MONKAMBUM TaKe BUKOPWUCTAHHA
KOMM'IOTEPHUX aNroOpUTMIB AAA MPOrHO3yBaHHA BAACTMBOCTEM NPOCTUX CUCTEM 3 TOYHICTHO
3icTaBHOIO 3 eKCnepuMeHTOM. PeBosioLiHMIA PO3BUMTOK METOAIB MALLUMHHOIO HaBYaHHA, B TOMY
YNUCAT WITYYHUX HEMPOHHMX MepelK, Ta ix aganTauisa Ao npobnaem maTepianosHascTBa pobutb
noAibHi po3paxyHKM [OCTYNHUMM ANA CACTEM HEAOCTYNHMX paHiwe po3mipiB Ta piBHA
CKNagHocTi. ToMy pO3paxyHKOBI 3ycunns 3alimaloTb Bce binblw Barome Mmicue y cranii
OOCNIAHULBKIN AianbHOCTI NPOBIAHUX MaTepiano3HaByMx nabopaTopit Ta NigNPUEMCTB CBITY.
Pasom 3 TUM, "npopuBHY" AiANbHICTb y ranysi (cTapTtanu) Bxe 3apa3 He MOKIMBO ysBUTK Be3
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3acTocyBaHHA iHGOPMATMKM maTepianis

Yomy moxKHa
HaBYUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

- HanawTtyBaHHA Ta BWKOPUCTAHHA cepefoBULWIA ANA aTOMICTUYHOrO MOAENtOBaHHA Ta
PO3paxyHKy BAACTMBOCTEN MaTepianiB Ha OCHOBI NybnivyHOro (6e3KoWTOBHE 3 BIAKPUTMM
KOAOM) NporpamHoro 3abesneyeHHs

- MigroToBKa BXigHWX AaHUX Ta HaNAWTYBaHHA NapameTpiB PO3paxyHKiB 3 NepLmx NPUHUMNIB 32
Teopi€eto GYHKLIOHANY eNeKTPOHHOI ryCTUHM

- 34iACHEHHA OCHOBHMX TUMIB PO3PaxyHKiB 3 Meplwux NpPUHLMNIB 33 Teopielo ¢yHKLioHany
€/1eKTPOHHOI N'YCTUHM

- MigrotoBka HabopiB TpeHyBaHHA-BanifaLii, TPeHyBaHHA Ta 6a30Be 3aCTOCYBAaHHA Moaenew
KNacTepHOro posknaay

- OcHOBW MiAroTOBKK HabopiB TpeHyBaHHA-BaniAaLii, TpeHyBaHHA Ta 6a30BOro 3acToCyBaHHSA
Mi*KaTOMHUX NoTeHUianiB Ha 6a3i cneujianizoBaHMXx moaeneit rMMHGOKOro HaBYaHHA (HeMPOHHUX
Mepex)

- Mpuitiomn NoLwyKy, y3arasibHeHHA Ta Knacuodikauii iHpopmauii y atomicTuuHMx 6asax aaHux, B
TOMY YMCAi 3 BUKOPUCTAHHAM METOAIB MALUMHHOIO HaBYaHHA

AK MOXKHa
KOpUCTyBaTUCA
HabyTummn 3HaHHAMMU
i yMmiHHAMU
(komneTeHTHOCTI)

- EdekTnBHO aHanisyBaTu nepenoBy HayKoBY fiTepaTypy B ranysi BiAKPUTTA Ta aTOMICTUYHOI
po3po6bKM MaTepianiB, NPOrHo3yBaHHSA iX BAaCTUBOCTEN

- 3acToCoBYBaTM aTOMICTUYHE MOJAENIOBAHHA Ta pPO3PaxyHKM 1A CynpoBOAYy BAACHMX
eKcnepuMeHTaNbHUX PobiT 3 po3p0obKM Ta BNPOBaAKEHHA HOBUX MaTepianis

- EdeKkTMBHO BMKOPMCTOBYBATU Y BAACHMX PO3POOKax pPO3pPaxyHKOBI BiLOMOCTI HaKOMMUYeHi
CBITOBOI HAayKOBO CMi/IbHOTO B raay3i aTOMiCTUMHOIO MOAEN0BaHHA MaTepianis y BIAKPUTUX
6a3ax AaHux

IHpopmaLinHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpamu gucumnnidm (cunabyc) i3 PCO; KOHCNEKT nekwii

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Nekuii, Komn'toTeEPHUI NPAKTUKYM

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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