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BianosiaHo ao pos3ainy X ctatti 62 3akoHy YKpaiHu «[po Buwy ocsity» (Ne 1556-VII Big,
01.07.2014 p.), BMbipKOBI ANCUMNNIHM — ANUCUMNIHM BiNbHOrO BMOOPY CTYAEHTIB ANA NEBHOro PiBHA
BMLLOI OCBiTK, CNPAMOBAHI Ha 3abe3neyeHHs 3arasbHUX Ta cneujanbHUX (PpaxoBux) KOmneTeHLUil 3a
cneuianbHicTio. O6¢car BMBIPKOBUX HABYaNbHUX AUCUMMAIH CTaHOBUTb He MeHLwe 25% BiasaranbHoi
KinbkocTi Kpegutie EKTC, nepegbayeHnx ana AaHOro piBHA OCBITU.

Bubip aucumnnin, wo nigcunoloTb cneuianbHi (daxoBi) KomneTeHuii, 3A4iMCHIOETbCA 3
kKadegpanoHoro ®-Katanory B cuctemi «my.kpi.ua».

®-Katanor MiCTUTb QHOTOBAHWIM Mepenik AUCUMNAIH, AKi NPOMOHYITbCA [AA O0OpaHHA
CTYAEHTaMN TPeTboro(HayKoBOro) PiBHA BULLOI OCBITM 3riflHO HABYaNbHOrO MNAAHYy Ha HACTYMHWUM
HaBYa/IbHUM PiK.
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2- pik HAaBYaHHA

Ouvcuunnnina

dizuKa cnikaHHA

PiseHb BO

TperTin (HaykoBwuit)

Kypc

2

O6car gucumnnivm
Ta po3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
camocTiiHoi
po6otu

4 kpeantn/120 rop,
39 roa, ayauTopHUx/81 roa camocTiiHOi poboTH

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucokotemnepaTtypHuxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru ao noYyaTKy
BUBYEHHA

CTy4eHTM NOBUHHI MAaTW 3HAHHA 3 TAKUX AUCUMNAIH AK iHXeHepHe maTepiaso3HABCTBO,
byHOAAMeHTaNbHI 3acaam Teopii Ta TEXHONOTIT MOPOLLIKOBMX KOMMO3ULIMHUX MaTepianis

Lo 6yae BuBuaTuca

Po3rnagaerbca ¢isMKo-XiMiYHa CYTHICTb Ta aHaNITUYHWUIA OMWUC NPOLECIB CNiKaHHA AK:
- ¢pi3MKo-ximiyHOro npouecy;

- CTPYKTYPOYTBOPIOKOYOro npoLecy;

- TEXHO/I0MYHOro npouecy

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

BuBuatoum gucumnaiHy, CTyAeHTW y3arasbHIOTb BAACHI 3HAHHA 3 PiSHMX AUCUMMAIH Ta
dopmyloTb 6inibll  rIMO6OKe PO3YMIHHA MNpPoLECciB CnikaHHA MNOPOLIKOBUX BUPOLIB
6a3yeTbcA Ha PpyHAAMEHTaNbHUX 3aKOHaX XiMii, Pi3nUHOIXiMmiT, Pi3MKKN, KOHAEHCOBAHOIO
CTaHy, TEPMOANHAMIYHNX Ta KIHETUYHWNX 3acaf CTBOPEHHA MaTepianis.

Yomy MoO3KHa
HaBuUUTUCA
(pesynbratu
HaBYaHHA)

Y po3raagi npouecy chnikaHHA K Qi3MKO-XiMIYHOro npouecy BUKAAAAETbCA KiHETMKA
npoLecy cnikaHHA AK PeosIoriYHOro Npouecy nia Ai€to KaninApHOro TUCKY.

Hapaerbca xapaKTepucTMKa Npouecy ChnikaHHA AK Andy3iMHOMY MPOLLECY, HAcAigKOM
AKOrO € KOHTAKTHE MPUNiKaHHA YacTUHOK 3a PaxyHOK o6’emHOi Andysii BaKaHCii,
NikaHHA 3a paxyHoOK Audy3iiHOI KoanecueHuii nop 3yMOBJIEHOI TrpafieHTOM
KOHLLeHTpaLii BaKaHCiu.

Po3rnapaerbca cnikaHHA 3a MexaHi3MOM MAACcTUYHOT Teuii. AHaniTUYHMIA onuc npouecy
cnikaHHA 3a K. MakkeHsi i P. lWLatnsopca 1a b. J/lapcmaxepa i 3. Wonbua. dismnyHa
MOZEeNb Ta AaHANITUYHMUIA ONUC NPOLECY CNiKAHHA rapAYMM NPEeCcYBaHHAM AK NAACTUYHOI
Teyii 3a M.C. KoBanbyeHKOM nMig 4Yac yuwinbHeHHA B npec-Gopmax, rapAavomy
LWITaMMNyBaHHI Ta rapAYii NPoKaTLi MOPOLKOBMX MaTepiani..

Y po3rnagi npouecy cnikaHHA fAK CTPYKTYPOYTBOPHOHOYOro npouecy BUKAaAaloTbeA
3aKOHOMIPHOCTI KOHCOANIAaUiiT AMCNepCHOT CUCTEMMU Y CyLiIbHE TiNOo.

AK MmOXHa
KopucTyBaTUCA
HabyTMmmn sHaHHAMMU
i yMmiHHAMM
(KomneTeHTHOCTI)

MichA 3acBOEHHA  HABYa/AbHOI  AUCUMNAIHM  CTYAEHT  PO3WMUPIOE
KOMMNETEeHTHOCTI:

3paTHICTb PO3P06AATU MPOEKTU BUPOOHUYUX TEXHONOTIYHUX NPOLLECIB BUFOTOBJIEHHS
BUPOBIB 3 cyyacHUX MmaTepianiB TPaguUIMHUMM Ta reHepaTUBHUMKM MeToAaMMu,
30aTHICTb Ha OCHOBI GyHAAMEHTaNbHUX Ta CheuiasibHUX 3HAHb MNPOEKTYBATM Ta
CTBOPIOBATM HOBI MaTepian 3a AaHOTO GYHKLIOHANIbHOrO NPU3HAYEHHA.

npodecinHi

IHpopmaLinHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc, KOHCNEKT NeKLi

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

Jlekuii, npakTn4yHi pobotn

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik




OvcuunnniHa

HaHOCTpPYKTYpHi Ta HAHOKpPHUCTAJIIYHI MaTepiaau

PiseHb BO

TpeTilh (HayKoBui)

Kypc

2

O6car gucumnniim ta
po3snoain roguH
ayAUTOPHOI Ta
camocTiliHOi po6oTKu

4 kpeantn/120 rop,
39 roa, ayauTopHUX/81 roa camocTiiHOT poboTK

MosBa BUKNapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nuyHoro marepiasio3HaBCTBa Ta TEPMiUHOT 0O6PO6KM

Bumoru Ao noyatky
BUBYEHHA
(mixxgucymnnaiHapHi
3B’A3KN)

3HaHHA 3 3aranbHoi PpisnkuK, ¢Gi3nMYHOI Ximii, Teopii Tenno- Ta
maconepeHocy B maTepianax, Kpucrtanorpadii, Kpucranoximii Ta
MiHepanorii.

Lo 6yae BuBuaTtuca

Ocobausocri CTPYKTYpH i 6ynosu, chepn 3aCTOCYBaHHA
HAHOCTPYKTYPHUX Ta HAHOKPUCTANIYHWUX MmaTepianis. Bnams ¢akTopy
HaHOPO3MIPHOCTI Ha i3nYHi ABMLWA Ta BAACTUBOCTI, BAHUKHEHHA HOBUX
edeKTiB Yy HaHOCTPYKTypax; ¢i3nyHi npouecu, AKi BiabysatoTbca vy
maTepianax nig A€o iHTEHCUBHUX TeNN0BUX Ta AedopmaLiiHMX BNAUBIB.

Yomy ue
uikaso/Tpe6a BuBuaTm

MoHa OTpMMaTM 3HAHHA TeOPeTUUYHOro | eKCnepMMeHTaNIbHOro
XapaKkTepy woao npouecie GopmyBaHHA Ta €BOOLIT CTPYKTYpMU i
Bnactmsocte o6'emiB  maTepianie B HAHO- i Cyb6HAaHOPO3MipHUX
AianasoHax.lk came i3 BUKOPMUCTAHHAM  HOBITHIX  aHanNiTUYHO-
OOCNIAHNLUBKMUX MOXK/IMBOCTEM MalOTb KOHCTPYyHOBATMCA HOBI moaeni
CTPYKTYypO- i ¢a30yTBOPEHHA — HOBiIi B MNOPIBHAHHI 3 TUMU, AKi
HEMOX/IMBO 6yNnoO PO3BUHYTU B MUHY/IOMY B TPAAWULIMHUX TEXHONOTIAX
MaCUBHUX MOJNIKPUCTaNIYHMX maTepianis.HaHOBICKEpU | MaKceHwu,
HaHOMOPWUCTI maTepiann i HaHOOBONOHKKN, dpPaKTaNbHiI i BNOPAAKOBAHI
KOMIpKOBi HAHOCTPYKTYPU, MYAbTULIAPMK | «PO3YMHI» HaHOMaTepiann—
e Ti 06’eKTH, AIKi He TiNbKO LiKaBo, ane i NoTPibHO BMBYATH.

Yomy mOKHa

MoO3KHa HaBYMTMCA TOMY, K BAaraTOKOMMOHEHTHICTb, HaraToWwapoBicTb i

HaBUUTUCA HaHOPO3MIipPHICTb, HAHOCTPYKTYPOBAHICTb i HaHO®A3HICTb, EKCTPEMaANbHI
(pesynbratu BN/AMBM B Mpouecax OTPMMaHHA i 0b6pobKM (eHepreTMyHa aKTMBaLiA
HaBYaHHA) yepes TepMmidyHi i nasepHi BnNAMBKM, BomMbapAyBaHHA 3aPAAXKEHUMU i
HEUTPANbHUMM  YACTKaMK, 30BHIiWHI NonNA, BBEAEHHA OOMILIOK,
NeryBaHHA) MOXYTb BUKOPUCTOBYBATUCA ans CNPAMOBAHOrO
bOopMyBaHHA CTPYKTYpM | BAACTMBOCTEM B TEXHOJOTiAX CTBOPEHHSA
HaHOMaTepianiB ManbyTHLOTO.
AK MOXKHa MoTpebu cTBOpPEHHA MaTepianiB 3 HOBUMW BAACTUBOCTAMM — 33 BUMOT
KOpUCTyBaTUCA MiHiaTopisauii B VI-VII TexHoNOriyHUX yKNagax — obymoBAtoOTb
HabyTMMM 3HAHHAMM i | HeObXigHICTb NOrNMbAeHHA yABNEHb NP0 GOPMYBaHHA CTPYKTYPU i
YMiHHAMMU B/IaCTMBOCTEN MaTepianiB: Big NpoLeciB HAa Me30piBHI A0 NpoueciB Ha

(komneTeHTHOCTI)

HaHOMacwTabHuMx, cybHaHo- i nikomacwTabHux piBHAX. Li chepun
HOBITHbOTO PyHOAAMEHTANbHOIO MaTepPias03HABCTBA € BUK/TIOYHO
3aTpebyBaHNUMM AK B HAYKOBOMY, TaK i B MPAKTUYHOMY BiHOLIEHHI.

IHpopmauiiiHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc gucumnniim, npeseHTauii, NOCMNAHHA Ha KOPUCHY iHbOpMaLito
B IHTEPHET, KOHTPONbHIi NUTAaHHA Ta 3aBAaHHA, classroom

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

NeKu,ii, npakTUYHI 3aHATTA.
OHnaiiH / odpnaiiH

CemecTtpoBui
KOHTPO/Ib

3anik




Ouvcumnnina

MeToam AOC/TAIA>KEHHA MeTaJIiB Ta CIlJIaBiB

PiseHb BO

TpeTilt (HaykoBuMiA)

Kypc

2

O6car gucuunniim
Ta po3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMocCTiliHOi poboTKn

4 kpeantn/120 rop,
39 roa, ayauTopHUX/81 roa camocTiiHOT poboTK

MoBa BUKNagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

®i3nyHOoro matepiasio3HaBCTBa Ta TEPMiIYHOI 0O6PO6KMU

Bumoru po
NOYaTKy BUBYEHHA

3HaHHA KypciB «MaTtepiano3HaBcTBO», “MeToan CTPYKTYPHOro aHanizy martepianis”,
“HoBi maTtepiann Ta meToaM AocnigxeHHa” B o06casi BUKNagaHHA B HH IM3
im. €. O. NaTtoHa HTYY «KIl im. Iropa CikopcbKoro»

Lo 6yae
BUBYATUCA

MpeameT HaBYaNbHOI AUCUMNNIHW BMBYAE CY4YaCHi nigxogm A0 MNOCTAHOBKM
OOCNIAHNLUBKOTO EeKCNepuMEeHTy Ha HOBiITHbOMy o06sagHaHHi. 3HayHa yBara
NPUAINAETLCA KOMN'lOTEPHIN 06pobLi opepyKaHUX pe3ynbTaTiB [AOCNIAKEHHA 3a
[,0M0MOroto BiANOBIAHUX NPOrpaMHUX KOMNMJIEKCIB

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMBYATKH

OCBOEHHA  CyyaCHMX MpPOrpamHMX  Komnnekcis no 36opy Ta  0bpobui
€KCNepMMEHTaNbHUX [AaHWX [03BO/IUTb MPABU/IBHO TPAKTYBATU OAEPrKaHi HAYKOBI
pe3ynbTaTu Ta 3 /IErKiCTO CAMOCTIMHO MPALLOBATM Ha iHWWX CKNAAHWUX AOCNIAHULBKUX
KOMMNEeKcax, 30Kpema nif, 4ac CTakyBaHHA 32 KOPLOHOM

Yomy MOKHa

- EKcnpecHo ouiHoBaTK MOXAUBUIA $a30BMIA CKNaA A0CNIAKYBAHUX 3pa3KiB Ta BUTNAL,

HaBYUTUCA AMdPaKLUIMHNX KAPTUH Nepes NPOBEAEHHAM EKCNEPUMEHTY.
(pesynbtatn - OBONOAITM HaBMKaMM po3paxyHKy $a3oBUX giarpam Ta BAACTUBOCTEN maTepiany 3a
HaBYaHHA) nonomoroto nporpamu Thermo-Calc
- MporHo3yBat $a3oBMiN CKNAA Ta 3aNEXKHICTb MeXaHiYHiX BNacTUBOCTEN CniaBiB Big,
TemnepaTypu, BUXOAA4YM 3 XIMIYHOTO CKNaay.
- MporHo3yBaTn 3MiHY MexXaHiYHUX BANACTUMBOCTEM CMNAABIB Yy 3aneXHOoCTi Big
TemnepaTypu Nig, vyac neryBaHHA.
- KopucTyBaTtuca nporpamHum Komnnekcom audpakrometpa UltimalV ¢ipmum Rigaku
ANA CaMOCTIMHOTrO NpoBeAeHHA ANDPAKLINHOrO eKCNePUMEHTY.
- BMiHHIO KOpUCTYBATMCA Cy4acHMMWM 6a3zamu AaHMX MO BAACTMBOCTAX Ta CTPYKTYPI
maTepianis
AK MOXHa Po3B’A3yBaTM NUTaHHA NoB’A3aHi 3i cnocobamu ofeprKaHHA BUMCOKOMILHMX CTAHIB Ta
KopuctyBaTtuca B33aEMO3B’A3Ky $pa30BMX PiBHOBAr 3 AiarpamamMu MiLHICTb-CKNaa. Mposoantn po3pobky
HabyTumu YKAPOCTiNKMX cnnasiB, amopdHUX maTepianis i BUCOKOEHTPONIMHUX CNIaBIB.
3HaAHHAMM i
YMIHHAMM

(KomneTteHTHOCTI)

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Cnnabyc, KOHCMNEKT NeKuin

dopma
npoBegeHHsA
3aHATb

JleKkuii, NpaKTMYHI 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik




Oucumnnina

[IpuHIMNM | MaTepia/iM aAUTUBHOTO BUPOGHUIITBA

PiseHb BO

TpeTin (gokTOp dinocodoii)

Kypc

2

O6car gucuunniim
Ta po3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMocCTiliHOi poboTKn

4 kpeantn/120 rop,
39 roa, ayauTopHUx/81 roa camocTiiHOi poboTu

MoBa BUKNagaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeppa

BucoKotemnepaTtypHUX maTtepianiB Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru go BuBuyeHHA aucumnniHm 6a3yeTbcA Ha 3aCBOEHHI KypciB «®Pisuka», «Ximia», “@iznyHe

NoYaTKy maTtepianosHaBcTBo”, “@i3nKa KOHAEHCOBAHOrO CTaHy”.

BUBYEHHA

Wo 6yae BuBuatoun amcumnaidy, acnipaHTM OTPUMYIOTb 3HAHHA, LLO CTOCYOTbCA BUBYEHHA

BMBYaTUCA TEXHONOrYHUX NPOLLECiB BUrOTOB/IEHHA Ta 3aCTOCYBaHHA maTepianis gna
aAUTUBHOTONPU3HAYEHHA.

Yomy ue Busuatoum gucumnniny, 3406yBadi 3M0oXKyTb 0O6rpyHTOBAHO 34iMcHIOBaTU BMBIp

uikaso/Tpeba maTepianisB 4NA KOHKPETHMX YMOB eKcnyaTau,ii; 3acToCoBYyBaTH crnewianizoBaHi

BUBYaTU KOHL,EeNTya/IbHi 3HAaHHA HOBITHIX METOAIB Ta METOANK MOZENOBAHHA, PO3POOKK Ta

AOCNiAXeHHA maTepianis

Yomy MoOKHa

3006yBay MoXKe BUBYMTU TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKN Ta EKOHOMIYHI MOKAa3HUKKN KpaLuux

HaBUYUTUCA BiTYM3HAHUX | CBITOBUX aAUTUBHUX TEXHOJIOTIN BUrOTOB/IEHHA MaTepiais Ta BUPobiB 3
(pe3ynbTtaTn HUX

HaBYaHHA)

AK MOXKHa 3acTocoByBaTWM NPUHUMNK  NPOEKTyBaHHA HOBWUX MaTepianis, po3pobnatm Ta
KopucTyBaTucA BUKOPUCTOBYBATM Pi3UYHI Ta MaTeEMATUYHI Moaeni maTepianis Ta NPOLIECIB;

HabyTumu Po3pobsaTn HOBi meToAM i METOAMKU AOChiAyKeHb maTepianiB Ta npouecis Ha basi
3HAHHAMM i 3HaHb 3 MEeTOJO/0rii HAayKoBOro AochigxeHHA Ta cneuudiku npobnemu, Lo
YMIHHAMU BUPILIYETLCA;

(komneTteHTHOCTI)

BuKopucToByBaTH eKcnepmMmeHTanbHi METOAN AOCAIAXKEHHA CTPYKTYPHUX, di3nKo-
MeXaHiYHUX, eNeKTPOPi3UYHNX, MarHiTHUX, ONTUYHUX | TEXHONOTIYHUX BIaCTUBOCTEMN
maTtepianis

IHpopmauiHe

Cunabyc, KoHCneKT nekui

3abe3neyeHHsn

dopma Jlekuii, NpakTUYHi 3aHATTA
npoBeAeHHA OHnainH / odnanH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/b




Ouvcumnnina

diznyHa XiMidg npoueciB 3MO4YyBaHHA

PiseHb BO

TpeTilt (HayKoBuiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropg,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BuKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTtypHuUX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru o noyartky
BMBYEHHA

BuBYeHHA gucumnniHM 6a3yeTbCA Ha 3aCBOEHHI KypciB «Pi3nKa», «Ximia», «PiznyHa
Ximisi», “@isnyHe maTepianosHaBcTBo”

o 6yae suBuaTuca

BuBuatoum agucumnainy, acnipaHTM OTPUMYIOTb 3HAHHA, WO CTOCYOTbCA NPOLECIB
3MOYYBAHHA Ta KaNiNApPHUX ABUL, B TBEPAMX i PiAKMX ¢aszax, BM3HAYAIOTb KOHTAKTHI
peakuii, o obymOoB/IOIOTb TEXHONOTIYHI BNACTUBOCTI psAAy CUCTEM MNPU BUPOOBHUUTBI
maTepianis

Yomy ye
uikaso/Tpeba
BUBYATHU

Buuatoum aucumnniny, 3406yBadvi 3MOXKyTb 0OrFpyHTOBAHO 3ailicHoBaTM BUbIp
maTepianis ANA KOHKPETHMX YMOB eKcn/ayaTtauii; 3acTocoByBaTM cCheLiani3oBaHi
KOHUENTyaNbHi 3HaHHSA HOBITHIX METOAIB Ta METOAVMK MOZAENIOBaHHA, PO3pobKM Ta
DOCNiAXeHHA maTepianis

Yomy moxKHa

3006yBay  MoOXKe BMBYMTM 33aKOHOMIPHOCTI KepyBaHHA CKNAZOM, CTPYKTYpoK Ta

HaBYUTUCA BNACTMBOCTAMM MaTepianis pi3HOi nNpupoau Ta O YHKLIOHANbHOrO NpU3HAYeHHA 3

(pesynbratu ypaxyBaHHSM MPoLeciB 3MOYYBaHHA Ta KaninapHUX ABULL B TBEPAMUX i PiAKMX daszax, Wo

HaBYaHHA) 06YyMOB/IOIOTb TEXHONOFIYHI BNACTMBOCTI pAAYy CUCTEM NpU BUPOOHULTBI maTepianis Ta
BM3HAYalOTb Xid, WBWUAKICTb i CaMy MOMAMBICTb NPOTIKAHHA MpoLecy oAepXKaHHA
MmaTepiany, Moro CTPYKTYpY i XapaKTepPUCTUKMN.

AK MmOXHa 3acTocoByBaTM MNPUHLMMNWM  MNPOEKTYBaHHA HOBMX MaTepianis, po3pobnatm Ta

KOpuUCTyBaTUCA BUKOPUCTOBYBATM Pi3UYHI Ta MaTeEMATUYHI Moaeni maTepianis Ta NPOLIECIB;

HabyTummn 3HaHHAMM | PO3p0obAATM HOBI MeToaM | METOAMKM AoCNiaXeHb maTepianiB Ta npoueciB Ha b6asi

i yMmiHHAMU 3HaHb 3 MeTOA0N0rii HayKoBOro AOCHiIMKeHHA Ta cneumdikm npobnemu, WO

(komneTeHTHOCTI)

BUPILLYETbCA;

BuMKoOpUCTOBYBaTU €EKCNEPUMEHTaNIbHIi MeToAN AOCNIAMKEHHS CTPYKTYPHUX, ¢i3nKOo-
MeEXaHiYHMX, enekTPodisanYyHUX, MarHiTHUX, ONTUYHUX | TEXHONOTIYHUX BNACTUBOCTEMN
maTepianis

IHpopmauinHe
3abe3neyeHHnA

Cunabyc, KOHCMEKT NekKLin

dopma npoBeaeHHA
3aHATb

JNeKuji, npakTnyHi poboTtn

CemecTtpoBui
KOHTPO/b

3anik




Ouvcumnnina

dizrKka MifHOCTI KOMIIO3ULiMHUX MaTepiaJiB

PiseHb BO

TpeTilt (HayKoBuMiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropg,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBaBuKnagaHHA YKpaiHCbKa
Kadeppa BucokotemnepaTtypHuxX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii
Bumoru ao Ancumnninm, 3HaHHA 3 AKMX HEOOXiAHI ANA BUBYEHHA KpeaUTHOro moayna “MexaHiyHi

NO4YaTKy BUBYEHHA

B/IaCTMBOCTI KEpaMidYHUX KOMNO3ULIMHUX MaTepianiB“:

- MaTepiaso3HABCTBO TYronaaBKUX MaTepianis;

- iHXeHepHe MaTepiano3HaBCTBO;

- MOPOLUKOBI Ta KOMMNO3ULiNHI MaTepiann Ana meaAnLUNHWK;
maTepiann aBiauiiHOT Ta KOCMIYHOT TEXHIKK.

Wo 6yge OCHOBHi  3aKOHOMIPHOCTI MEXaHi4YHOT MOoBeAiHKM KepamMiyHUX KOMMO3ULINHUX

BMBYaATUCA maTepianis i BNIMB Ha Hei Pi3HUX GaKTOPiB: aTOMHO-KPUCTaNi4YHOi 6ya0BU, CTPYKTYPU,
MEeTOoAY OTPUMAHHA, BUAY HaBaHTa*KeHHA, HABKOIMLWIHLOIO cepeoBULL,A, TOLLO.

Yomy ue BMBYaOUM AMCUMNNIHY, CTYAEHTU Y3arasibHIOKTb BAACHI 3HAaHHA 3 PiISHUX AUCUMNAIH Ta

uikaso/Tpeba HabyBalOTb HaBUYKM EKCMEPMMEHTA/IbHO BM3HA4YaTM, TEOPETUYHO aHanisyBaTM Ta

BMBYaATU NPOrHo3yBaTn isMKO-MexXaHiYHi BNIAaCTUBOCTI KEPaMidYHMX KOMMO3ULINHUX MaTepianis

B 3aJIEXKHOCTI Bif, iX XiMiYHOro cKnagy, Npupoau XiMmiyHOro 3B’A3KY, AaTOMHOI Ta
MIKPOCTPYKTYypH

Yomy moxkHa

EKcnepvmeHTanbHO BM3HA4YaTW, TEOPETMYHO aHaNi3yBaTW Ta MPOrHO3yBatn ¢i3nKo-

HaBYUTUCA MeXaHiYHi BNACTMBOCTI KepamiYHMX KOMMO3ULINHMX MaTepianis, B 3aNeXKHOCTI Big, ix

(pesynbratu XIMIYHOTO CKNaZy, nNpUMpoaM XiMiYHOro 3B’A3KY, aATOMHOI Ta MIKPOCTPYKTYpW,

HaBYaHHA) Hanpy*keHo-AedOpPMOBaAHOro CTaHy Ta OLUiHIOBATW MOBEAiIHKY MmaTtepianiB nig, gieto
Hanpy)XeHb, NPM HarpiBaHHi Ta XiMiYHIA B3aeEmMoAii, NPOBOAUTU KOHTPOAb AKOCTI
MmaTepianis Ta TexHoorih B 06nacTi maTtepiano3HaBCTBA Ta MeTaNyprii

AK MOXKHa 3HaHHA, WO CTYAEHT OTPMMAE Nig Yac BUBYEHHA AMcumnaiHn “MexaHidyHi BnacTmsocTi

KopucTyBaTucA KepaMiyHUX KOMMO3ULiMHUX maTepianiB” HeobxigHi AnAa nornmbneHoi NiAroToBKM,

HabyTumu BUKOHAHHSA i NiAroTOBKM [0 3aXUCTYy AncepTaLinHol poboTu

3HAHHAMM i

YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc, KOHCMEKT NekKLin

dopma
npoBegeHHsA
3aHATb

JleKkuii, npaKTUYHi 3aHATTA

CemectpoBui
KOHTPO/b

3anik




Oucumnnina

Kpucrasorpadisi Ta peHTreHiBCbKi J0C/iAKeHHs

PiseHb BO

TpeTilt (HayKkoBuMiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta

pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropa,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3MyHOro matepiano3HaBCcTBa Ta TepMiUHOI 06PO6KM

Bumoru go 3HaHHA KypciB  «MaTtepia/io3HaBCTBOY, “Kpuctanorpadia, Kpucrtanoximia Ta

noyaTky MiHepanoris”, “OedekTn KpuctaniyHoi bynosn matepianis” B obcasiBuknagaHHa 8 HH

BMBYEHHA IM3 im. €.0. MatoHa HTYY «Kl im. |. CikopcbKkoro»

Wo 6yge MNpeameTHaBYaNbHOIAUCLMNNIHMBUBYAEBUOPAHI NUTAHHA CTPYKTYPHOI Kpuctanorpadii

BUBYaTUCA B NPUKNALHOMY aCNeKTi PEHTIEHOCTPYKTYPHUX AOCNIAKEHD 3 BUKOPUCTAHHAM
NporpamHMX KOMMJeKciB no 36opy HaykoBoi iHpopmaluii Ta ii 06pobLi, 30Kpema
meTogom PitBenbaa.

Yomy ue Ona po3BA3aHHA CTPYKTYPHUX 3334 B Cy4aCHOMY MaTepiano3HaBCTBI NPU HAABHOCTI

uikaso/Tpeba 6araTodasHMX CTaHiB HeObXigHO BUKOPMUCTOBYBATM NOBHONPOGINbHWUI aHaNi3

BUBYATH ofeprKaHux andpaKkuinHUX KapTuH. Lle nepeabayvae 0CBOEHHA NEBHUX MPOrPaMHUX

KOMMNEKCIB 3 BBEAEHHAM BigNOBIAHOI KPUCTANOCTPYKTYPHOI iHPpopMaLii

Yomy moxkHa

- OBONOAITM HABMKAMM PO3PAXYHKY TEOPETUYHUX AndpakTorpam,
KPUCTaN0o-reoMeTpUYHUX JaHUX eleMeHTapHOI KOMIpKU.

BUXOAAYN 3

HaBYUTUCA
(pesynbratn - P03.anOByBaTVI KiNbKiCHWI da30BUI CKNag, [OCNIAKYBAaHUX 3pasKiB MeToaom
HaBYaHHS) eTa/IOHIB Ta METOAOM KOPYHAO0BMX Yucen. .
- OcBOITM MeToAMKy 6e3eTaNloOHHOTrO Ki/ibKicHOro $a3o0BOro aHanisy 3 BUKOPUCTAHHAM
noBHONPo®iNbHOro aHanisy metoaom Piteenbaa.
- KOpeKTHO ouiHIoBaTU NOXMOKM eKCcnepuMMeHTy npu NpoBeAeHHi KiNbKiCHOro
$a30BOro aHanisy pisHUMM METOLaAMM.
- MNpoBoanTn AocnigrKeHHA 3pa3KiB 3 BpaxyBaHHAM HAABHOCTI B HUX TEKCTYPWU Pi3HOI
npupoau.
- KopucTtyBatuca nporpamHum Komnaekcom audpaktometpa UltimalV dipmum Rigaku
ONA CaMOCTIMHOTO NpoBeaeHHA ANGPAKLIAHOTO eKCNePUMEHTY.
- BMiHHIO KOpPUCTYBATMCA Cy4aCHUMMU ANPPAKLIMHUMM Ta KPUCTANO-CTPYKTYPHUMM
6a3amu gaHUX maTepianis i CNONyK.
AK MOXHa Po3B’sA3yBaTi NUTaHHA NOB’A3aHi 3i cnocobammn ogepKaHHA BUCOKOMILLHMX CTAHIB Ta
KopuctyBaTuca B3aEMO3B’A3Ky $ha30BUX piBHOBAr 3 AiarpamamMu MilHicTb-cknag,. NpoBoanTn po3pobKy
HabyTumu YKAPOCTiMKMX cnnasis, amopPHUX maTepianiB i BACOKOEHTPONiIMHMX CNAaBiB.
3HAHHAMM i
YMIHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe

Cunabyc, KoHcneKT nekLin

3abe3neyeHHA

dopma JleKkuii, npakTMUYHi 3aHATTA.
nposeAeHHA OHnaiiH / odpnaiiH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/b
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Ouvcumnnina

EniTakciiHi reTepoCTpyKTypH

PiseHb BO

TpeTilt (HayKoBuiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta

pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropg,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3MyHOro matepiano3HaBcTBa Ta TepMiUHOI 06PO6KHU

Bumoru po
no4yaTKy
BMBYEHHA

ucumnniHa 6asyetbcaHa Kypcax: "Ximia", "®isuka", "Kpuctanorpadis, Kpuctanoximia
L
Ta miHepanoria"”, "®isnyHi BNacTUBOCTI Ta MeToau AochigxeHHa matepianis”, "Buua
matemaTtumka".

Lo 6yae
BUBYATUCA

OCBIiTHIN KOMMOHEHT MNPUCBAYEHUA 3AKOHOMIPHOCTAM i3MYHMX npouecis, WO
BiAOyBalOTHCA Y NNIBKOBMX KOMMO3MLiAX HAHOMETPOBMX TOBLUMH, OTPUMAHMX LUAAXOM
BUPOLLLYBAHHA HA MOHOKPUCTaNIYHUX NiAKNAAKAX.

B pamkax Kypcy byayTb po3rnsaHyTi:

— OCHOBHi CNOCO6M OTPUMAHHA NNIBKOBUX FeTEPOCTPYKTYP;

— $popmyBaHHA HEObXiAHUX BNACTMBOCTEN NNIBKOBUX FETEPOCTPYKTYP LUIAXOM 3MiHWU:
TOBLUMH, MNOCNIAOBHOCTI pPO3TallyBaHHA, KiNbKOCTI WapiB, MeToAiB Ta NapameTpis
OCaaXKEHHSA;

— BN/AMB Ha $as30BUI CKNag, CTPYKTYPY i BAACTUBOCTI  MNIBKOBUX FETEPOCTPYKTYP
XimiuHoro ¢akTtopy (nerytodi enemeHTn, 3abpyaHIOHOYI  AOMILIKK), CTPYKTYPHOrO
daKkTopy (po3mip 3epeH Ta iX OpieHTaliA), TexHonoriyHoro ¢daKkropy (napametpu
TepmiyHoi 06pobKKM, napameTpu NiaKNagKM), HaHopo3mipHoro d¢akTopy (Bnaus
noBepxHeBOi eHeprii).

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATH

MaTepianu npeacrtaBneHi B Kypci € HayKoBol 6a30l0 AnA Po3yMiHHA TexXHOJIOrin
BMIOTOB/IEHHA HAHOPO3MiIPHUX €/eMEHTIB CyvyacHoro MikponpunagobyaysaHHs. Lli
3HaHHA, Ta PO3yMiHHA (i3UYHUX 3aKOHIB, AKi Ail0Tb Ha HaHOMacwTabHoOMY piBHiI, €
HeobxigHoo BUMOry ana daxisuiB HAMBMLLOIO piBHA y cdepi maTepiano3HaBCTBA.

Yomy moxkHa

— OTPUMYBATU NANIBKOBI HaHOPO3MIpHi reTepoCTPyKTypn B MOHOKPUCTaNIYHOMY,

HaBYUTUCA amopdHoMy, meTacTabinbHOMY, BUCOKOAEDEKTHOMY, T[PALIEHTHOMY CTaHax 3

(pesynbratu NoTPibHMMM BNACTUBOCTAMMU;

HaBYaHHA) — BWKOPWUCTOBYBATW BNAMBKU pi3HUX aKTopiB Ha ¢a30BUIA CKNag, CTPYKTypy Ta
BNACTMBOCTI HAHOPO3MIPHUX MNAIBOK MNPU OTPUMAHHI PYHKLIOHANbHUX €eNeMeHTIB
MiKPOENEeKTPOHIKN, MiKponpmaaaobyayBaHHA. CNIHTPOHIKW.

AIK MOXKHa Obupatn matepianun, TexHonorii oTpuMaHHA Ta 0OpPO6GKM [ANA  BUrOTOB/IEHHA

KopuctyBaTuca HaHOPO3MIpPHMX MIBKOBUX TeTEPOCTPYKTYPHUX KOMMO3MLUIA C 33agaHUM  $a30BMM

HabyTumu CK/Ia0M, CTPYKTYPOK Ta BAACTUBOCTAMW HA OCHOBI OTPUMAHMX 3HaHb, HAYKOBO-

3HAHHAMM i TeXHIYHOT AOKYMeHTaLlii, MaTepiano3HaBYmnx 6a3 AaHnx, Cy4acHOro CBiTOBOro AocCBiay.

YMiHHAMU

(komneTeHTHOCTI)

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Cunabyc, KOHCMEKT NeKLin, MyNbTUMeiliHi npe3eHTauji

dopma
npoBegeHHsA
3aHATb

JleKkuii , NpakTWUYHI 3aHATTA

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

AToMicTMYHA iHpOopMaTHKa MaTepiaJaiB

PiseHb BO

TpeTilt (HayKkoBuMiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta
pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropa,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

BucokotemnepaTtypHuX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru po
no4yaTKy
BUBYEHHA

BasoBi nNoHATTA BUWOI MaTeMaTWUKU (niHiiHa anrebpa, maTemaTUYHU aHanis,
MaTemaTMyHa CTaTUCTMKa) Ta iHPOPMaTUKKU. 3aCBOEHHS MaTepiany KypciB: «Ximiam,
«®di3nKa KoHAEHCOBaHOro crtaHy maTtepianiB», «Kpuctanorpadia, Kpuctanoximia Ta
MiHepanoria», «MaTepiaN03HAaBCTBO  TYronnaskMx  maTepianis»,  «IHXeHepHe
MaTepiasIo3HABCTBO»

Lo 6yae
BUBYATUCA

Hanbinblw BMKMBaHi TEOPETUYHI NiaXoAu [0 MOJENOBaHHA aTOMHOI CTPYKTYpwu
mMmaTepianis Ta PoO3paxyHKy iX PisdHUX Ta Pi3NKO-XiMiYHUX BNACTMBOCTEN Yy 3B'A3KY 3
aTOMHOIO CTPYKTYpOlO, MporpamHe 3abe3nedyeHHs 3 iX peani3ali€elo Ta OCHOBHI
npuiiomm poboTun 3 HUM. 30Kpema byae Po3rNaHyTO:
- YHiBepcanbHe nporpamHe cepeaoBulle ANA aTOMICTUYHOT iHPOPMATMKM maTepianis
(JupyterNotebooks, AtomicSimulationEnvironment).
- OcHOBM pO3paxyHKiB 3 Neplwmx NPUHLMNIB 33 Teopieto YHKLIOHANY eNeKTPOHHOI
rYCTUHU ANA iHAMBIAYaNbHUX TBEPAMX PEYOBUH 3 NakeTom nporpam QuantumEspresso:

- piBHOBA)KHa CTPYyKTypa MaTepianis Ta nepeabayeHHA 1X CNeKTpis
PEeHTreHiBCbKOi AndpakLii

- PO3paxyHOK eNeKTPOHHMX CNEKTPIB Ta OLiHKA WWPUHM 3a60POHEHOT 30HM

- PO3paxyHOK BibpaLiMHKUX BNacTMBOCTEN (OLiHKA pamaHiBCbKkuX Ta |4 cnekTpis,
BibpaLjinHa TepmoanHamiKa)

- PO3PaAXyYHOK TrPaHUYHUX 3HAYEHb OCHOBHUX MEXAHIYHUX XapPaKTepPUCTUK
maTtepiany

- OUiHKA rPaHUYHMX 3HAYEeHb Ten10di3NYHMUX BNACTMBOCTEN MaTepiany

- BUBYEHHA OIi3MKO-XIMIYHUX MPOLECIB Ta MEXaHi3MiB peaKkuin Ha TBepanx
NOBEPXHAX
- 3acTOCyBaHHA METOAiB MALWWMHHOIO HAaBYaHHA AAA aTOMICTUYHOIO MOAENOBAHHA Ta
NPOrHO3yBaHHA BAACTMBOCTEN CKNAHMX cUCTeM (TBepAMX PO3YMHIB) Ta CUCTEM
BEJIMKOTO po3mipy

- KnacnyHe malmnHHe HaBYaHHA: KNACTEPHUIM PO3KAa, 3 NaKeTom icet

- HelpoHHi mepexki: mixkaTomHi noTeHuiann 3 naketom NequlP
- BMKOpWUCTaHHA MacuMBHUX BigKkpuTux 6a3 aaHux (BigData, MaterialsGenome) ans
NOLYKY, BiAKPUTTA Ta PO3POOKU HOBUX MaTepiasniB, B TOMY YMCAi i3 BUKOPUCTAHHAM
MaLLUMHHOrO HaBYaHHA, Ha NpUKAagi penosnTtapiisBMaterials Project Ta NOMAD

- BuKkopucTaHHA Beb-iHTepdeicy

- Mporpamuunit aoctyn 3 OPTIMADE API

Yomy ue
uikaso/Tpeba
BMUBYATH

3acTocyBaHHA KOMN'IOTEPHUX aNroOpUTMIB AN aTOMICTUYHOTO MOAeNtoBaHHA HabyBae
BCce Oinbll LWMPOKOTO BXUTKY ANA NPULLIBUALIEHHA BIiAKPUTTA HOBWUX MaTepianis,
pO3BiAKM X BNACTUBOCTEM, MNPOTOTUNYBAHHA YMOB OTPUMAHHA Ta HanNpAMKIB
3aCTOCYyBaHHA. 3 X BUKOPUCTAHHAM LWNAX Big, inei 4o puHKY moxe B6yTn ckopoyeHo 3
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OECATUNITL A0 POKIB i HABITb MicALIB. AKTUBHUIA PO3BUTOK aTOMICTUYHUX PO3PaxXyHKiB
33 NPUMHUMNAMM KBAHTOBOiI MeXaHiKM 33 Teopie GyHKLIOHAaNy eneKTPOHHOI ryCTUHU
3p0bMB  MOXAMBMM  TaKe  BMKOPUCTAHHA  KOMN'IOTEPHMUX  anroputmie  ana
NPOrHO3yBaHHA  B/IACTUBOCTEM MPOCTMX CUCTEM 3  TOYHICTIO  3iCTaBHOK 3
eKCNepmMMeHTOM. PeBONIOLIMHMIA PO3BUTOK METOAIB MALIMHHOIO HaBYaHHS, B TOMY
YUCAI WITYYHUX HEMPOHHUX MepeX, Ta iX aganTtauia Ao npobaem matepiano3HABCTBA
po6uTb NoAibHI po3paxyHKN AOCTYNHUMMU ONA CUCTEM HEAOCTYMHUX paHile po3mipis
Ta PiBHA CKNagHOCTI. TOMy pO3paxyHKOBI 3ycnana 3aimatoTb Bce Hinbll Barome micue y
CTanii AoCNiAHMUBKIA AianbHOCTI NPOBiAHUX MaTepiano3HaBuYMx nabopaTopin Ta
NiANPUEMCTB CBiTY. Pasom 3 Tum, "MpopuBHY" AianbHiCTb Yy ranysi (ctaptanu) BxKe
3apa3 He MOXXAMBO yABUTM 6e3 3acTocyBaHHA iIHPOPMATMKM MaTepianis

Yomy MoOKHa

- HanawTyBaHHA Ta BUKOPUCTAHHA cepefoBuLLa anA ATOMICTUYHOTO Mo4entoBaHHA Ta

HaBYUTUCA pPO3paxyHKy BNACTMBOCTEM MaTepianiB Ha oOcCHoBi nybniyHoro (6e3kowToBHE 3
(pesynbratu BIAKPUTUM KOZO0M) NPOrpaMHoOro 3abesneyeHHs
HaBYaHHA) - MiarotoBKa BXigHUX AAHMX Ta HANAWTYBAHHA MapameTpiB PO3paxyHKiB 3 nepLlumnx
NPUHUKNIB 33 Teopieto GYHKLIOHANY eNeKTPOHHOI F'YCTUHM
- 30iACHEHHS OCHOBHMX TWMNIB PO3PaxyHKiB 3 Nepwux MNPUHUMMIB 33 TEOopiEt
dYHKUiOHaNy eNeKTPOHHOI r'YCTUHM
- MiarotToBKka HabopiB TpeHyBaHHA-BaMiAaLi, TPeHyBaHHA Ta 6a3oBe 3aCTOCYBaHHA
MOZAEeNEeN KNACTEPHOTO PO3KIALY
- OcHOBM nNiarotoBkM HabopiB TpeHyBaHHA-Banigalii, TpeHyBaHHs Ta 6a3oBoro
3aCTOCYBaHHS MiKaTOMHUX MOTeHLianiB Ha 6a3i cneujanisoBaHnx moaener rnMbokoro
HaBYaHHA (HEMPOHHUX MepeXK)
- Mpuitomum nowyKy, y3arafbHEHHA Ta Knacudikauii iHpopmauii y atomictuuHmnx 6asax
OAHUX, B TOMY YNCAi 3 BUKOPUCTAHHAM METOZAiB MALIMHHOIO HaBYaHHA
AK MOXHa - EdexkTMBHO aHanisyBaTM nepeaoBy HAYKOBY JiTepaTypy B ranysi BigKpuTTA Ta
KopuctyBaTtuca aTOMICTMYHOI pO3pObKKM MaTepianis, NPOrHO3yBaHHA iX BNACTUBOCTEN
HabyTumu - 3acTocoByBaTM aTOMICTUYHE MOZAE/NIOBAHHA Ta PO3PaxyHKM AN1A CynpoBOAY BIACHMUX
3HaAHHAMM i eKCcnepuMeHTaNbHUX POBIT 3 po3p0obKM Ta BNPOBaAKEHHA HOBUX MaTepianis
YMiHHAMU - EdeKTMBHO BMKOPMUCTOBYBATM Yy BNACHUX pPO3pOOKax pPO3paxyHKOBI BiAOMOCTI

(komneTteHTHOCTI)

HaKoOMNMYeHi CBITOBOKD HAYKOBOI CMiIbHOTOK B ranysi aTOMiCTUMHOrO MOAEeNtOBaHHA
MmaTepianis y BigKpuUTMX 6azax gaHUX

IHpopmauitHe
3abe3neyeHHs

Poboua nporpamu gmucumnnninm (cnnabyc) i3 PCO; KOHCNEKT NeKuin

dopma
npoBegeHHsA
3aHATb

Jlekuii, Komn'toTePHUN NPAKTUKYM

CemecTpoBuii
KOHTPO/b

3anik
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Ouvcumnnina

Teopisa kpucTasizanii

PiseHb BO

TpeTilt (HayKkoBuMiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta

pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta

CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropa,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBaBuKnagaHHA YKpaiHCbKa

Kadeppa BucokotemnepaTtypHuX matepianis Ta NOPOLIKOBOI meTanyprii

Bumoru po CTy4eHTM NOBUHHI MaTW 3HAHHA 3 TaKUX AUCUMUNNIH AK TePMOAMHAMIKA Ta KiHETMKaQ,

no4yaTKy METaN03HaBCTBO

BUBYEHHA

Wo 6yge di3nKa pigKoro ctaHy meTaniB Ta CNAaBiB, OCHOBHMX NPUHLMNIB TEOPIi PpOCTY KPpUCTaIB,

BMBYaATUCA MiKpPOCKOMiIYHOT KiHETUKM baraTodasHoi KpucTanisau,ii, NPorHo3yBaHHA BY3bKOi NaHKK
npoLecy Ta oNTUMI3aLii TEXHONOrYHMX NapamMeTpiB NpoLuecy Kpuctanisayii 3
ypaxyBaHHAM TEXHIYHUX, TEXHONOTIYHMUX, EKOHOMIYHUX Ta EKONOTIYHUX PaKTOpIB.

Yomy ue AcnipaHTN oAepPKYIOTb BaXKANBUIA A0CBIA 3 BUKOPUCTAHHS Pi3HMX MeToAiB 06p0obKM

uikaso/Tpeba po3naaBy ANsA ONTUMI3aL,ii CTPYKTYPW Ta BAACTUBOCTEN METANyprinHoi npoayKLii 6e3

BMBYaATU BMKOPUCTAHHA €KONOTiYHO Hebe3neyHnx iHrpesieHTiB.

Yomy moxkHa 3006yBayi OTPMMYIOTb 3HAHHSA 3 OCHOBHMX NONOXEHb TEOPIi PiAKOro CTaHy MeTanis i

HaBYUTUCA CNNasiB; BM/NBY KiIHETUYHUX NapameTpiB Npouecy KpuUcTanisauii Ha Makpo- Ta

(pesynbratu MiKPOCTPYKTYpY Bignmeku; MeTtoais $pi3anyHOro, XimivyHOro Ta TepMi4HOro BNAMBY 3

HaBYaHHA) METO0 AOCATHEHHA HeObXiAHOI CTPYKTYPU BUXIAHOTO pO3niaBy nepes KpucTanisaLieto

AK MOXHa 3acTocoByBaTU OCHOBHI MONOXEHHA Teopil piAKOro CTaHy meTanis i cNNasiB 3 MeTO

KopuctyBaTtuca ONTUMI3aL,ii CTPYKTYpPW Ta BIaCTUBOCTEN BUPOOIB;

HabyTumu 3actocoByBat MeTOAM I3MYHOrO, XiMIYHOrO Ta TEPMIYHOro BMIMBY 3 METOH

3HAHHAMM i [OCATHEHHA HeobXiAHOT CTPYKTYPU BMXiIHOrO po3niaBy nepes KpUcTanilauieto;

YMiHHAMU 3acToCoBYBaTU KIHETMYHI NapameTpu Npouecy KpUCTanisaLii 3 MeToro AO0CArHEHHA

(komneTeHTHOCTI)

ONTUMANIbHOI MAaKpO- Ta MIKPOCTPYKTYPU BiAANBKMU

IHpopmauitHe

Cunabyc, KoHcneKT nekLin

3abe3neyeHHA

dopma JleKkuii, npakTMUYHi 3aHATTA.
nposeAeHHA OHnaiiH / odpnaiiH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpO/b
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Ouvcumnnina

AHOMAaJ/IbHE MACOIIEpPEHECCHHA

PiseHb BO

TpeTilt (HayKkoBuMiA)

Kypc

2

O6car aucumnniHm Ta

pos3noain roguH
ayAUTOPHOI Ta
CaMOCTiNHOI po60TH

4 kpeauTis/120 ropa,
36 rog ayaAMTOpPHI 3aHATTA/84 roa camocTiliHa poboTa

MoBa BUKnapaHHA

YKpaiHCbKa

Kadeapa

®i3nyHOro matepiano3HaBCcTBa Ta TepMiUHOI 06PO6KHK

Bumoru go 3HaHHA 3 3aranbHoi ¢i3nMKM,  Pi3nYHOI Ximii, Teopii Tenno- Ta MaconepeHocy,

NOYaTKy Kpuctanorpadii, Kpuctanoximii Ta miHepanorii.

BUBYEHHA

Wo 6yge 3aKOHOMIPHOCTI, MeXaHi3MK Ta KiHETUKA PO3BUTKY NPOLLECIB aHOMA/IbHOTO

BUBYaTUCA MaconepeHeceHHsn B TBePAMX Tinax — ABMLLA, KON Mirpauia aTomis BigbyBa€eTbCA Ha
MaKpPOCKOMiYHi BiAgCTaHi (COTHi MKM) 32 HaA3BMYaHO KOPOTKUIA, B MOPIBHAHHI 3i
3BMYaMHOO TepmivHo andysieto, yac. EpekT ganbHoaii («6ini nnamu» Teopii,
aKYCTUYHI XBUAi, BHYTPILWHIN doToedeKT i 3apoaKeHHs rmnep3ByKOBOI XBUAI,
MeTamopdo3n Ha 30BHILLHIX rPAHULAX) Ta 6araTo iHWKWX NapafoKcanbHUX edeKTiB
BMBYAOTbCA HA EKCNEPUMEHTANIbHUX NPUKIAAAX.

Yomy ue Po3KpurBa€ posb aHOMaIbHOIO MaconepeHeCceHHA B NpoLLecax CTBOPEHHA HOBUX

uikaso/Tpeba maTepiais i3 pPi3HOIO CTPYKTYPOIO Ta YHiIKaJAbHUMMW BIACTUBOCTAMM.

BUBYATH

Yomy moKHa Hapae MoXnuMBICTb BMpiWYBaTH LAMNA paa NPaKTUYHMUX 33434 MeTas103HABCTBA,

HaBYUTUCA CTBOPIOBATM HOBI TEXHONOTIiI, NPOBOAUTM WWUBMAKY OLLIHKY Ki/IbKICHUX MapameTpiB

(pe3ynbTaTn MaconepeHeceHHs, 30Kpema eHeprii akTUBaLii NpoLecy; aHanisyBatm AKUM YMHOM

HaBYaHHA) NPUCKOPUTU AeaKi Gi3nKO-XiMiUHi npouecH, 30Kpema i3 BUKOPUCTaHHAM iHTEHCUBHOI
nnactuyHoi gedopmauii (IN4).

AK MOXKHa — MPOrHO3yBaTH KiHETUKY $a30BUX Ta CTPYKTYPHUX NEPETBOPEHD, LLLO AiMITYOTbCA

KopuctyBaTucA npoLecamm MaconepeHeCceHHs;

HabyTumu — N1aHYBATW HATYPHI EKCNEPUMEHTH, AKI 403BONAKOTb 3MIHUTK CKNaa, CTPYKTYPY Ta

3HAHHAMM i B/1aCTMBOCTI 06’emy maTtepiany 6e3 HarpiBy i3 3acTocyBaHHAM meToais IM];

YMiHHAMMU — MOKpPALNTN MeXaHiUHi BNacTMBOCTI 3 NPOTUAEXHOro 6OKy 3pa3ka 06pobKoto Moro

(KomneTteHTHOCTI)

NoBepPXHi MOHHUMMW, eNIEKTPOHHUMM, CBITIOBUMMU NMyYKaMM.

IHpopmauinHe

Cunabyc, KoHCNeKT nekuit, MynbTUMeAiNHI npe3eHTau;i

3abe3neyeHHsn

dopma Nekuii, NpakTU4Hi 3aHATTA.
npoBeAeHHA OHnainH / odnanH

3aHATb

CemecTpoBuii 3anik

KOHTpPO/Ib
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