HAL[JOHAJH)HI/HjI TEXIEI‘IHHPI YHIBEPCUTET YKPATHU
«KNIBCHKUM HOJITEXHIYHUM IHCTUTYT imeni ITOPSI CIKOPCHEKOI'O»

HABYAJIbHO-HAYKOBMI ®I3UKO-TEXHIYHUN IHCTUTY T

®-KATAJOT
BUBIPKOBUX HABYAJIBHUX JUCHUILITH
AKJIY MPO®ECIHHOI NIITOTOBKHU

AJis1 3100yBaviB cTyneHsi 6akajaBpa
3a 0CBiTHBOIO Iporpamoro «Ipukaagna ¢gizuxka»

3a cneniajabHicTIO 105 Ilpukinagna ¢isuka Ta HAHOMAaTepiaan

YXBAJIEHO:

MeToIu4YHO0 pagoro
KIII im. Iropst Cikopchkoro
(mpotokon Ne 5 Bix 29.11.2024 p.)

Buenoro pagoro HH ®TI

KIII im. Iropst Cikopchkoro
(mpotokon Ne 1 Bim « 27 » ciunst 2025 p.)

Kuis 2025



BinnosinHo 10 po3ainy X crarti 62 3akony Ykpainu «IIpo Bumty ocBiTy» (Ne 1556-VII Bix
01.07.2014 p.), BubipkoBi AUCHUILTIHK — QUCIUILIIHU BUTBHOTO BUOOPY CTYJICHTIB JUISl IEBHOTO PiBHS
BHUIIIOT OCBITH, CIIPSMOBAaHI Ha 3a0€3MeUeHHs 3araibHUX Ta CreiaibHuX ((haxoBHX) KOMIIETCHIIIN 3a
cnerianbHICTIO. OOCAT BUOIPKOBUX HABYAIBHHUX JUCITUIUIIH CTAHOBUTH HE MeHIIe 25% Bij 3arajibHO1
kinbkocti kpeautiB €KTC.

BubipkoBi auciumiing i3 kagenpansHoro ®-Karanory ctyaeHTH 00UparoTh Y BIAMOBIAHOCTI 10
«ITonoxeHHs Mpo peatizalliro MpaBa Ha BUTLHUHN BHOIp HABYATBHUX JUCIHILIIH 3[00yBa4aMy BUIIOL
ocBitu KIII im. Iropst CikopchKoT0)

Jlo ®-Katanory BXoASTh JUCHUILUTIHUA BIIBHOTO BHOOPY, SIKi OepyTh y4acTh y (hOpMyBaHH1
(haxoBHUX KOMIIETEHTHOCTEH, BIIMOBIIHO 10 OCBITHBOI IIPOTPaMHU.

®-Katanor MiCTUTh aHOTOBAHHIA MTEPEITiK TUCIUILTIH, SKi IPOIIOHYIOTHCS JIsl OOpaHHs CTYICHTAMHU
nepiioro (6akanaBpChKOro) piBHS BUIO1 OCBITH 3T1IHO HaBUAJILHOTO TuTaHy. Bubip nuciurmin 3 O-
Karaiory 3aificHIO€TBCS Yepe3 cuctemy «My.kpi.ua». Y3arambHeHa iHGOpMAIliss BUKOPUCTOBYETHCS
JUId Ia”yBaHHA HaByasbHOTO nponiecy. IIOPAZIOK BUBOPY JJUCHUIIIH 3 ®-KATAJIOI'Y HH
@®TI crynentamu kadenpu mpuKIaIHOT Hi3HUKH

1. Oznaitomniennst 3 «IloJokeHHsIM TIPO pealtizallilo MpaBa Ha BUIBHUN BUOIp HAaBYAIBHUX TUCIUTLIIH
3no0yBayamu Buioi ocBitu KIII im. Iropst Cikopcbkoroy

2. OznaiiomyieHHs 3 KadeapadbHUM KaTajJoroM BHOIPKOBHX HaBYANBHUX MUCHUILIIH  (mami @
Karamor).

3. 3a Tpu pPOKM HaBYAHHS HA APYroMy, TPETbOMY Ta YE€TBEPTOMY Kypcax Mepuioro (0akamraBpChbKOTO)
piBHA 3m00yBau Mae oOparu 14 mpodeciiinux auctumuiin (OK) 3 mukiny BiTbHOTO BHOOPY — OfHA
JIMCLUIUTIHA Ha JPYrOMY KypCi, IICTh TUCIHIUIIH Ha TPETHOMY KypCi Ta CiM Ha 4€TBEPTOMY.

4. Iepuwmii, qpyruil Ta TpeTiit Kypcu 0OMparoTh AUCIUIUIIHA Ha HACTYITHUN HaBYAIbHUN PIK (Ha APYTHH,
TPETii Ta YETBEPTHUI KypCH BIAMOBIIHO) B CUCTEMI «mYy.Kpi.uay:

4.1. IMepmmit kype (Ha6ip 2024p.) oObupae HA HACTYIMHUN HaBYAIBHHUHN piK (HAa OPYTHil Kypc) B CHCTEMI
«my.Kkpi.ua» Ha 4-if ceMecTp — OJHY AUCIHUILTIHY

4.2. Npyruii kypc (Habip 2023p.) obupae Ha HACTyNMHUN HaBYAIBHUM piK (Ha TpeTilt Kypc) B cucTeMi
«my.kpi.ua» Ha 5-i1 cemMecTp — TpH TUCHUILUIIHU Ta Ha 6-1 ceMecTp — TPU AUCIUILTIHM.

4.3. Tperiit kypc (HaOip 2022p.) oOupae Ha HACTYITHUN HAaBYAIBHUU PIK (Ha YETBEPTHH KypC) B CHCTEMI
«my.kpi.ua» Ha 7-if cemecTp — YOTUPH JUCLUIUTIHU, HAa 8-i CEMECTp — TPU AUCIUILTIHH.

5. 3piiicHeHHs BUOOpY CTyAEHTaAaMHM HaBYaJbHHUX JUCHHIUIH 31 chopmoBanoro ®d-Karanory y cucremi
«my.kpi.ua» (KOHTPOJNIOETHCSA KypaTOpaMH TPYyNm 3 METOI0 3a0e3MeyYeHHs ydacTi BCiX CTYJEHTIB Yy
Mporeaypi BUOOPY NUCIMILTIH Ta KOPEKTHOCTI BHOODY).

6. [ami BimOyBa€eThCsl OMPAIFOBAHHS Pe3yJbTaTiB BUOOPY MUCHMILTIH Ta (JOPMYBaHHS HABYAIBHHUX T'PYII
JUIE BUBYEHHS KOXKHOI JAMCUUIUIIHM, BPaXOBYIOUM HOPMATHBHY YHCENBHICTH CTYJCHTIB y TpyIi, sKa
CTaHOBHTSH i1 OakanaBpiB He Oinbine 30 ocid Ta He MeHmIe 15 ocib.

7. Y pa3i HeMOKIUBOCTI (DOpMyBaHHS HaBYAJIBLHUX TPYI JJII BABYEHHS MMEBHOI TUCIMIUIIHA HOPMATHUBHOI
YUCENBHOCTI CTYJACHTAM HAJAEThCS MOXKIMBICTH 3[IMCHUTH MOBTOPHHUIN BHOIp, MPUETHABIIUCH O BXKE
chopMOBaHNX HABYAIBHUX TPYIIL.



8. PesynbpraTtn BHOOpY 3700yBaueM HaBYAIBHUX ITUCIUILUIIH 3a3HAYAIOTHCS B HOTO 1HIAWBITYaIBHOMY
HaBYAJIbHOMY IUTaHI B po3aim «OOpani aucuuiulingy. HapuanbHi AMCUMIUIIHHM, SIKI BHECEHI IO
1H/IMBITyaTbHOTO HaBYAJILHOTO TUIaHY 3100yBaya, € 000B'S3KOBUMHU JIJIsl BUBUCHHS.



IlepeJik mo3HaYeHb

Kadenpu:
1o — kadenpa npuknaanoi ¢gizuku HH OTI
Ib — xadenapa inpopmariitaoi 6esnmexkn HH OTI
MMAJL — xadeapa MaTEMaTHYHOTO MOJIENIIOBaHHS 1 aHamizy nanux HH ®TI
Jlacuunuiing 1Jist BUOOPY NepIIOKYPCHUKAMH HA IPYIrUil pik HaBYaHHS
Yemeepmuii (6ecHanuil) cemecmp
Jucyunnina Kageopa Cmop.
TepMoanHaMika ra30BOTO TIOTOKY 1D 5
OCHOBY METPOJIOTI B IPUKIAAHIN Bi3HITl 1o 6
OpranidyHa XiMisl )KUBHX CHCTEM 1o 7
Jucuuniiing aJist BUOOPY APYroOKYpCHHKAMM HA TPeTiil pik HaBYaHHSA
I1’smuii (ocinmiti) cemecmp
Jucyunnina Kageopa Cmop.
(OCHOBHM TEIJIOBOI EHEPTETUKU 1o 8
Di3uKa cydacHHX TEXHOJOT1H Ta TEXHOJIOTii Mail0yTHHOTO 1o 9
OcHOBU HAHOO10TEXHOJIOT 1} o 11
Teopis TemIonpoBiTHOCTI 1o 13
OcHOBH 3arajibHO1 010J10T11 o 15
EslekTpoHika: eeMeHTHa 6a3a Ta KIII0YOBI CXeMHU Ib 16
MonenoBaHHs Ta aHAII3 JaHUX Y Pi3uIl o 17
OCHOBU €NIEKTPOHIKU 1o 19
Llocmuu (6ecnsanuti) cemecmp
Hucyuniina Kagheopa Cmop.
["inponuHamika I1d 21
[{udpoBa cxeMoTeXHIKa Ib 23
EnekTpoHika Ay enekTpo(i3uIHuX JOCITIKEHb 1o 25
(OCHOBU KOHBEKTHBHOT'O TETNIOOOMIHY 1o 27
PeHTreHiBChbKi METOAM AOCIIPKEHb 1o 28
OcHoBu Oioximii 1o 30
Di3uKa s1IepHOT Ta TEPMOSICPHOI EHEPTeTUKH 1o 31




OcHOBU (pi3UYHOTO MaTepialo3HABCTBA 1o 33
OcHoBu 0i0¢i3uKn 1o 35
JlucuMnIiHu 1Jisi BUOOPY TPEThbOKYPCHMKAMM HA YeTBEPTHH pik HABYAHHA
Cvomuti (ocinuiii) cemecmp
/[ucyuniina Kageopa Cmop.
BigHOBIIIOBAIBHI 1 aIbTEPHATHBHI JPKepesia eHeprii o 36
Di3vKa HaIIBIPOBITHUKOBUX MPHUJIAIIB 1o 37
BoaneBa enepreTrka 1o 39
OnToeNeKTPOHIKa 1o 40
HaykoBi ocHOBU 010CEHCOPUKH 1o 42
TepmoanHaMika CKIIQTHUX CHCTEM [1d 44
KBaHTOBA €IEKTpPOHIKA 1o 45
biodizuka ckmagaux cuctem 1 1o 46
KoM’ roTepHe MOJIETIOBaHHS MEXAHIKU CYIIUTBHUX CEPEIOBHII 1o 47
MeToar MalllMHHOTO HaBYaHHS MMA/]] 49
Komm’roTepae MoientoBanHs 0610(hi3UYHUX CHCTEM o 51
Bocomuii (6ecusnuii) cemecmp
/[ucyuniina Kageopa Cmop.
Di3rKa MeTaliB Ta CIUIaBIB o 53
biodiznka ckagHUX CHCTEM 2 1o 55
TepmoauHaMika ITUKITIB 1o 57
Teopis rigpoauHaMiIdYHOI CTIHKOCTI 1o 58
CydacHi TeopeTHyH1 MEeTOAH Yy (Bi3HIll TBEPAOTO Tisia 1o 59
OnTHYHI METOIM TOCHIIKEHHS )KUBUX CUCTEM [1d 61
OcHOBU (HhOTOBOJIbTATKH 1o 62
CumeTpist B Gi3uIl 1o 64
CTaTUCTHYHI METOIH B (DI3UIll KUBUX CUCTEM [1d 66




TEPMOJUHAMIKA I'A30BOI'O ITIOTOKY

Kadenpa, sxa 3a0e3neuye
BUKJIQJIAHHS

[Tpuknaanoi Gpizuku

PiBens BUIIOT OCBITH

Iepumii (0akajaBpCbKHii)

MoxIuB1 0OMEKEHHS
CreniaabHOCTI, I IKMX afallTOBaHa
IUCIAILIIHA

be3 oOMexeHb
105 INpuknaana ¢izuka Ta HAHOMaTepiaIn

Kypc, cemectp

2 Kypc, 4 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3MOLT
TOJIMH ayJJUTOPHOI Ta CAMOCTIHHO1
pobotu

4xpenutn €EKTC - 120 rogun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIekuii — 36 ronuH,
MpakTU4Hi — 18 ronux;
camocTiiiHa po6oTa — 66 TOJINH)

MosBa BuKkIagaHHA

YKpaiHCcbKa

Bumorwu 710 movyaTtky BUBYCHHS
JUCLIUILTIHA

BbazoBi mucuMIUIiHK «MaremMatTuyHui aHaii3», «MexaHikay,

«TepMoarHaMiKa Ta MOJICKYJISIpHA (i3HKa»

[lo Oyne BuBUaTUCS

OCHOBHI BiJOMOCTI TPO TEPMOAMHAMIUHI TMPOLECH B Ta30BOMY
MOTOI, IO BiAOYBAlOThCA B MPOIECI HOro pyxy, Ta METOIU IX
HaOJIIKEHOTO OITHCY.

OCHOBHI TeMH, fAKI PO3IISAAIOTHCS y Kypci: TepMOAWHaMiyHa
cUcTeMa; MEPITUA  3aKOH TEPMOAMHAMIKH, JPYTUHA 3aKOH
TEPMOJMHAMIKH, OCHOBHI pIBHSHHS TEPMOJIMWHAMIKHA Ta30BOTO
MMOTOKY; PO3TiH 1 TAJbMYBAaHHs Ta30BOTO IMOTOKY; 1CaJIbHI ITHKJIH
TEIUIOBMX JBWUTYHIB, TEPMOJMHAMIKA pEaTbHUX Ta3iB; ITHKIH
XOJIOJAMIBHHUX YCTAHOBOK.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

Hapa3si TemoBa eHepreTHka BCE IE € JOMIHYIOUOI B CTPYKTYpi
CBITOBOi eHeprocucteMu. ToMy B HaHOIMKYOMYy MaiOyTHHOMY
3HaHHA TPO MPOIECH B €JIEMEHTAaX TEIUIOBUX MAIllMH, 30KpeMa
TEPMOJIMHAMIYHI MTPOIIECH B Ta30BHX MOTOKAaX OyIyTh aKTyaIbHUMH
JUIS BUBYCHHS 1 TIPAKTHYHOTO BHKOPHCTaHHSI B po3poOili,
MIPOCKTyBaHHI 1 T IBUTIICHH1 e(DEeKTUBHOCTI  TEIUIOBHX
CHEPTEeTUYHUX CUCTEM

Yomy MOKHA HABUUTUCS

OtpumanHs npodeciiiHuX 3HaHb B 00J1aCTi 3aKOHIB PyXy I'a30BOTO
NOTOKY [UIi PpO3paxyHKiB HOro mapaMeTpiB B eJleMEHTax
CHEepreTUYHOr0 YCTAaTKyBaHHS, OTPHUMaHHSA Npo(deciiHUX 3HaHb B
00J1acTi IEpEeTBOPEHHS TEIUIOBOI CHEPTii B MEXaHIUHY, pO3paxyHKY
IIUKJIB 1 iX onrruMizartii

SIk MOKHA KOpPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

OTtpuMaHi 3HaHHS JAaIOTh MOXJIMBICTh BUKOHYBAaTH TEOPETHYHI Ta
EKCIICPUMEHTANIBbHI JTOCIIKEHHS (hi3MYHUX TMPOIECIB B €IeMEHTaX
EHEPreTHYHUX YCTAHOBOK, PO3YMITH TECHJCHII PO3BUTKY TEILTOBUX
MaIlliH, [POMOHYBaTH BIacHi imei JuIsl MIABUINEHHS — iX
epextuBHOCTI. HaOyTi 3HaHHS HEOOXimHI IS IPOCKTYBAaHHS
€JIEMEHTIB TEITIOBUX MAIIIHH.

[ndopmariiitne 3a6e3neueHHs
TUCIIAILIIHU

Cunabyc, niopyumuxku ma HAGUANLHI NOCIOHUKU, OUCMAHYIUHUU
kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

SAJIIK




OCHOBHU METPOJIOT'I B TPUKJIATHIA ®I3UIII

Kadenpa, sixa 3a06e3mneuye
BUKJIaIaHHA

[TpuknagHoi dizuku

PiBens BHUIIOI OCBITH

Hepumii (DakajaBpcbLKUi)

Mo>xIiB1 0OMEKEHHS
CremiajabHOCTI, IS AKHUX aJanToBaHa
TUCIIAIUIIHA

Bbe3 oomexeHb
105 npuknagHa ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau

Kypc, cemectp

2 xypc, 4 cemecTtp

OOcsAT TUCUMIUTIHYA Ta PO3IIOALT
TOJIMH ayJAUTOPHOI Ta CaMOCTIMHOT
poboTu

4xpeautn €EKTC — 120 roaun
(aymuTopHIi 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18 roauH;
caMmocTiiiHa poboTa — 66 ToANH)

Mosa BuKIagaHHA

YKpaiHcbka

Bumoru 10 movatky BUBYCHHS
TUCLIAILIIHU

BazoBi guciumainn «MaTeMaTHUIHUI aHami3», « MexaHikay,
«TepMmoanHamMika Ta MOJIEKyJIsipHa (hizukay, «Enekrpuka Ta
MAar"geTu3M».

[lo Oyne BuBUaTHCS

OCHOBOTIOJIOXKHI PUHITAIIA HAYKW MPO BUMIPIOBAHHS — METPOJIOTII.
Jlorika OCHOBHHMX MOHATH MeTposorii. Ilpuknanun BHUMIpIOBaHb y
KJIACHYHHUX  eKcrepuMeHTax 3 ¢izuku. Di3uyHi BETUYUHH, iX
BuMiptoBaHHs. BuMmiproBanHs sik mopiBHsAHHS. OOpoOKa pe3ynbTaTiB
BUMipIOBaHHS y (i3MUHMX eKclepuMeHTax. HeBu3HaUeHICTH
BUMIpIOBaHb, OrOKeT HeBu3HadeHocTi. Cumcrema ommaunb Cl Ta
(dbynnamenTanbHi ¢izuuHi crami. ['pamatuka omunuips Cl. Etamonu
OCHOBHUX onuHUIlL Cl SIK BTUIEHHS MEPEIOBUX TOCATHEHb (Di3HMKH.
HoGemniBcpki mpemii 3 ¢i3uku i merposorii. ATOMHHHA TOAMHHUK,
ONTHYHI CTaHAapTH dYacy 1 4actor. Jlazepu sK mKepena
BUIIPOMIHIOBaHHS 3 €TAJOHHHMH JOBXKHHAMH XBHIb. ETanonu
SJIEKTPHYHHUX OJWHUIB, edekt JIxo3edcoHa Ta KBaHTOBUH edekT
Xomna. MixkHapoHa TemiepaTypHa Iikana. Etanon onuHuii mMacu i
crana [lnanka.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

BumiproBaHHS € OCHOBOIO (hi3UYHOTO EKCIIEPUMEHTY, a BCI BIAKPUTTA
y (i3uLi poONATH BUEHI, SIKi HAHKpalle BOJOIIIOTh MHCTEITBOM iX
3mificHioBatH. Ha BiAMiHY Bim TpaguIlifHUX KypCiB METPOJIOTii, MU
OymeMo — sk (haxiBIli 3 TMPHUKIAAHOI (i3MKH - BUBYATH SIK 3arayibHi
MOHATTS HAayKH TIPO BUMIPIOBAHHS  Ta TEXHIYHI TPHHOMH 1X
3MIACHEHHS 1 MpaBWIbHOI OOpPOOKHM pe3ysbTaTiB, Tak 1 OyZOBY
VHIKQIbHUX MPWIAAIB — €TaJoHiB OocCHOBHHMX ojauHuIllb CIl, ski
BTUTIOIOTH HAMHOBIIII JOCSTHEHHA 1 BIIKPHUTTS (i3UUHOI HAyKH,
Bi3HaUeHI HoOemBChKUMHI TTPEMIsSIMH

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

MerogaMm CTaTHUCTHYHOI OOpOOKH pe3yNbTaTiB  BHUMIipIOBaHHS,
3HaXO/DKCHHsSI 3HA4YeHb (DI3UYHOI BEIMYWHU, HAHOMMKYMX 10 11
iICTUHHOTO 3HaueHHS. [lpuHIMIaM TOOYJOBH BUMIPIHOBAILHUX
MPUJIaJiB HAWBHINOI TOYHOCTI, SKa TIIBKU JIOCSHKHA HA CYYacCHOMY
PiBHI HaYKH 1 TEXHIKH .

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMHU
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

HaOyti 3HaHHSA 1 yMIHHS € HEOOXIIHOIO CKJIAIOBOIO ITiATOTOBKHU
(daxiBi, SKHH IJIaHy€ HAyKOBI JOCIIIKCHHS, PO3POOIISIE CXEMH
eKCTIIEpUMEHTY, Oe3MOoCepeaHbO 3IHCHIOE BUMIPIOBaHHS, 00po0JIsie
iX pe3ynbTaTH, BUKOPUCTOBYE iX y TEOPETUYHUX MOJECISAX Ta IPH
i ITOTOBIII HAYKOBUX ITyOJTiKaIlii.

[ndopmariiitne 3a6e3neueHHs
TUCLAILIIHU

Cunabyc, niopyunuxu ma HA84aIbHi NOCIOHUKY, npesenmayii 1exyiil




Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO 3AJIIK




OPI'AHIYHA XIMIA ) KUBUX CUCTEM

Kadenpa, sixa 3a06e3mneuye
BUKJIaIaHHA

[TpuknagHoi dizuku

PiBens BHUIIOI OCBITH

[Mepmuii (6akasaBpChKHiL)

Mo>xIiB1 0OMEKEHHS
CremiajabHOCTI, IS AKX aJanToBaHa
IUCIUILTIHA

Bbe3 oOmexeHb
105 Ilpuknagna ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau

Kypc, cemectp

2 Kypc, 4 cemectp

OOCsT MTUCIUIUTIHKA Ta PO3TMOLT
TOJIMH ayJJUTOPHOI Ta CAMOCTIHHO1
pobotu

4 kpeautun €EKTC - 120 rogun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKii — 36 ronuH,
npakTuyHi 18 roaus,
camocTiitHa po6oTa — 66 TOJIUH)

Mosa BuKIagaHHA

YKpaiHcbka

Bumoru 0 movatky BUBYCHHS
TUCIIUILIIHU

3HaHHA 3arajlbHUX IIOJIOKEHb OYyJIOBM aToMa, OTpUMaHi
BHUBYCHHI 0a30BUX KypCiB XiMil Ta (i3UKH.

npu

[lo Oyne BUBUaTUCS

[Ipeamer IWUCHMIUTIHM: TPHUPOIHI JPKEpeia OpTaHIYHUX CIONYK i
METOJIU IX CHHTE3Y Ha IiANPHEMCTBAX OPraHiYHOTO CHHTE3Y, (Di3UUHI
1 XIMIYHI BJACTHBOCTI OPTaHIYHUX CHOJYK, IOMMPEHHS Ta
MIEPETBOPEHHS OPTaHIYHUX CITOJIYK B O10JIOTIYHHX CHCTEMaX.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

OpraniuHa Ximist 3IiHCHIOE 3B’ 30K MK TAKUMU AUCIUILTIHAMA 5K
HeopraHiyHa XiMig i ¢i3uka Ta 0i0J0TriuHI IUCIMILTIHA

Yomy MOKHA HABUUTUCS

AHasizyBaTy CKIaj, XiMidHy OyZOBY Ta BIACTUBOCTI 00’ €KTIiB
JOCHIDKEHHS, 8 TAKOXK MPOTHO3YBATH 1X 3MiHY B pe3yjIbTaTi 3MiHH
(Hi3MYHUX [TAPaMETPIB CUCTEMH.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSIMH 1 YMIHHSIMHU

BuxopucToByBaTH TOJI0KEHHS OPTaHIYHOT XIMii 3 METOIO OJIepKaHHS
JAHUX JUIS JIOCIPKCHHS )KHBUX CHCTEM.

[adopmariitne 3a6e3nedeHHs
JUCLIUILTIHA

Cunabyc, naguanvhi NOCIOHUKU!
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41896
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/33706
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/33844

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41896
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/33706
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/33844

OCHOBMU TEILJIOBOI EHEPTETUKH

Kadenpa, sixa 3a06e3mneuye [TpuknagHoi dizuku
BHKJIQJaHHS

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmii (0akajgaBpchbKHii)
Mo>kauBi 0OMEKEHHS be3 oOMexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 Ilpuknagna ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 3 Kypc, 5 cemecTp

OOCsT MTUCIMIUTIHKA Ta PO3MOLT 4xpeautn EKTC — 120 roaun
TOJIMH ayAUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI (aynuTopHi 3aHATTS:

pobotu JIeKii — 36 ronuH,

MpakTU4Hi — 18 ronux;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOJIUH)

MoBa BUKJIaIaHHs YKpaiHCcbKa
Bumorwu 710 movyaTtky BUBYCHHS Microsoft Word, Microsoft PowerPoint.
JMUACIUTUTIHA bazosi nucrumiinu «BBeneHHS B cnemianbHICTRY, «TepMoamHaMika

Ta MoJeKymspHa ¢isuka». OCHOBHI HOHATTA 3 KypciB «Ximis»,
«MaremaTnyHui aHani3y, «lIporpaMmyBaHHs.

o 6yne BUBUaTHCS Po3BUTOK CBITOBOi €HEPreTHKH, CyYaCHHH CTaH Ta MEPCIEKTHBH
PO3BHUTKY TEIUIOBOI eHepreTuku Ykpaianm. OCHOBHI TeMH, SKi
PO3IJISAAAI0TBCS B KYpCi: BYTULIS SIK JUKEPEIo eHeprii, mapoTypOiHHi,
ra3oTypOiHHI Ta TApOTa30Bi YCTAHOBKH. EKONOTIYHI acleKTH
TEIJIOBOT E€HEPreTUKH, OCHOBI UHUCTOI BYTiJIBHOI EHEPreTHUKH.
KombinoBane BHpPOOHHMITBO €JIEKTPOEHEPrii Ta TEIUIOTH; MiHi Ta
MiKpoeeKTpocTaHIlii. HoBi HanmpsIMKY B TEIJIOBii €HEPTEeTHIII.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH TenoBa eHepreTuka 3ajlIMIIAE€THCS OCHOBOIO €HEPreTUKU y CBITI Ta
VkpaiHi, BOHa IIUPOKO BUKOPHCTOBYETHCS TAKOXK B MPOMHCIIOBOCTI.
[i BmOCcKkOHanmeHHS IPYHTyeThCA Ha 3HAHHI TPEAMETiB  (i3HKH
€HEPreTUYHHUX CUCTEM

Yomy MOKHA HABUUTUCS CaMoOCTIifHO BUKOHYBaTH TMONIyK iH(OpMAaIli i1 BOJIOJIHHS
aKTyaJIbHUMH 3HAaHHSAMU B Taly3l (I3UKH TeIIOCHEePreTHYHUX
CHUCTEM Ta TMEPCIeKTHB IX pPO3BHUTKY. BHKOHYBaTH pO3paxyHKH
TEPMOJIMHAMIYHUX ITUKJIIB TEIUIOBUX MAIMH Ta YCTAHOBOK Ta BMITH
ONTHMI3YBaTH iX.

Sk MokHA KopucTyBaTHcs HaOyTumu | Ha nucummnini «OCHOBU TEIUIOBOI €HEPreTHKM» 0a3yrOThCs iHII

3HAHHSIMH i YMiHHSIMH KYPCH, 110 TI0B’s3aHi 3 BUBYCHHSM (Di3HKH CHEPIeTHYHHUX CHCTEM.
[ndopmariiitne 3a0e3neueHHs Cunabyc, niopyuHuKu ma HaguaIbHi NOCIOHUKU, OUCMAHYIUHUIL KYPC
JUCLIUILTIHA Moodle

By ceMecTpoBOro KOHTPOJIO 3AJIIK
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®I3UKA CYUYACHUX TEXHOJIOT'TH TA TEXHOJIOI'Ti MAMBYTHHOI'O

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIagaHHI [Tpuknaanoi Gpizuku

PiBenp BHINOT OCBITH Iepmmii (0akajaBpCbKHUii)
Mox1Bi 0OMeKEeHHS be3 oomexeHb
CremiaabHOCTI, I IKMX afallTOBaHa 105 npuknaana (i3uka Ta HAaHOMaTepiaIH
IUCIAIIIIHA

Kypc, cemectp 3 Kypc, 5 cemecTp

OOcsr AUCUMILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH 4 xpeautu €EKTC — 120 roann
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH (aymuTopHI1 3aHATTS:

nekiii — 36 roauH,
MpakTU4Hi - 18 ToauH;
camocTiiiHa poboTa — 66 ToIMHN)

MoBsa BuKIagaHHA YkpaiHcbka

Bumorwu 10 mo4atky BUBUEHHS UCIUATLTIHI BazoBi aucuumiiHM i3 3arajJbHOTO  Kypcy — (i3uKu
«Mexanika», «TepMoauHaMika Ta MOJEKyIApHa (i3ukay,
«EnmexkTprka 1 MarHeTu3M». 3HAWOMCTBO 3 OCHOBHUMU
MOHATTSIMHU aTOMHOI (Di3UKH Ta KBAHTOBOI MEXaHIKU

[Ilo Oyne BuBUaTHCS . (hi3UYHI NPUHLIMIIY, IO JIEKATh B OCHOBI CY4aCHUX
HAYKOEMHUX TEXHOJIOTIH, TAKHUX SK:
° HATIBIIPOBITHUKOBI TEXHOJIOT11, HAHOTEXHOJIOT11,
° IHTepHET  pedeH, Ol0TeXHOJOTii,  TEeXHOJOTIi
BiTHOBJTIOBAJIHO1 €HEPTii
° (i3WYHI  TPUHIOWIHA, M0 Jie)KaTh B OCHOBI

iHpOpMaLIHHUX TEXHONOrid MaiOyTHBOrO, TakKuX fK:
KBaHTOBUH KOMII'IOTEp, HEHPOMOp(HUI KOMMBIOTEp Ta
KOMI'IOTepd He (OH HEWMaHOBCHKOI —apXiTEKTYpoOIo,
MTYYHUH 1HTEJIEKT, JOTIOBHEHA Ta BipTyajibHA PEAIbHICTD,
KOMIT' FOTepHHI 3ip, OJ0KUeiH, KiOep(hi3UIHUX CHCTEM

° npoOJeMHi TUTaHHSA Cy4acHOTo MaTepiallo3HaBCTa i
HOBHX MaTepiajliB TaKMX 5K MeTaMmaTepiayiu, IIa3MOHIKa,
TOTIOJIOTi4HI MaTepiany, KBAaHTOBI TOUKU

° (hi3rKa HAHOTEXHOJIOTIH 1 HaHOMATepiaaiB TAKUX K
HaKOYaCTUHKH, HAHOKOMIIO3UTH, HAHOAPOTH, KBAaHTOBI
TOYKH, HAaHOMAHINyJIATOPH, HAaHOTPYOKH, Tpaden i 2D
Marepiajii Ta iHIIl KBaHTOBI MaTepiajiu

° ¢dizuka  (OTOHIKM, KBAHTOBOI  CIEKTPOHIKH,
MeTaMaTepiais,
Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH BuB4eHHST Kypcy [IONIOMOJKE DPO3BHHYTH  HABHYKH,

HEOOXimHI JuIsi  ycmmHOoi  Kap'epd B HAyIll Ta
BHCOKOTEXHOJIOTIYHUX 1 HAYKOMICTKHX Talry3sX Oi3Hecy.
HoBi TexHoMOri1 IBUAKO PO3BUBAIOTHCS, 1 (PI3UKM TOBUHHI
OyTH B KypcCi OCTaHHIX HOAIM.

®di3ukK 3aBXKAM 3HAXOIATHCS B aBaHrapi PO3poOKH HOBUX
TEXHOJIOTIH, 1 KypCc IOTOMOXE OTPHMATH TJHOIIE
pO3yMiHHS HOBHX cdep 1 3pOOHTH BHECOK y PO3BHUTOK
HOBHUX TEXHOJIOT1H.

Kypc moxe momomortu ¢i3ukaM po3BUHYTH HEOOXimHi
HAaBUYKW CHUIKYBaHHA Ta CHiBOpami s eeKTHBHOI
poOOTH B MKINUCIUILTIHAPHAX KOMaHIaX.

3HaHHS HOBHX 1 MEPEIOBUX TEXHOJOTIH BHCOKO IIHYIOTHCS
pobGoTtomaBisimMu, 1 (i3WKH, SAKi  BOJNOMIIOTH  IMMH
HaBUYKAaMH, MAIOTh O1NIbIIIE [IAHCIB IPOCYHYTHUCS B Kap epi.
3pemTo Kypc CTaHe B HAroji TpW 3aCBOEHHI iHIIHX
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KypciB TOB’S3aHMX 13 Cy4yacHUMH Ta MailOyTHIMH
TEXHOJIOTISIMH.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

binpmiictTe 3 TPOCYHYTHX HAYKOMICTKHAX TEXHOJOTIH €
Ha3BUYaifHO MDKIUCIUIUTIHADHUMH Ta BUMAraloTh 3HAHHS
¢i3uKH, a TakoX IHIIMX rainy3ed, Takux sK iH(OpMAaTHKa,
MaTepialo3HaBCTBO Ta Oiosiorisa. Jli3HaBmIMCH mpo I
TEXHOJIOT11, Pi3UKK MOXYTh €(EeKTHUBHIILIE CIiBIPALIOBATH
3 JOCHITHUKAMHY 3 1HIHNX Taay3eil. 3HaHHS IUX TEXHOJOT1H
BIIKpUBAIOTh HOBI Kap’€pHI MOXKIJIMBOCTi, OCOOJIHBO B
TaKMX  Trany3iax, AK  idH}opmamiifHi  TeXHOMIOTii,
BiJTHOBJIIOBaHA CHEPreTHKa, HaIliBIPOBIIHUKOBI TEXHOJOT]
ta OioTexHonorii. HoBi TexHONOrii 4YacTo BUMAararwTh
PO3pO0OKH HOBHX (Hi3WYHUX TPUHIUIIB 1 TEOpid, 1 Pi3uKu
MOXYTh 3pOOMTHM BHECOK y HayKOBHH Tporpec,
3aCTOCOBYIOUH CBO1 3HAHHS Ta JIOCBIZ y X 00JIACTSIX.

SIk MO’KHA KOPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

BuBueHHS HOBHX 1 TIEpEJOBHX TEXHOJIOTIH BUMArae BiJ
(hi3UWKiB 3AaTHOCTI JIO afanTarii Ta TBopuoro MucieHHs. [1i
HaBUYKH MOKHAa IlepeHecTH Ha Oarato pisHuX cdep i
MOXYTh JIOTIOMOI'TH CTYJICHTaM OPIEHTYBaTHCS Ha IBHIKO
MIHJIUBOMY PUHKY TIpaIli.

bararo HOBUX TEXHOJOTIIH, TaKux fAK OlOTEXHOJIOTI,
HAHOTEXHOJIOTii Ta KBAHTOBI OOYMCIICHHS, BHMAararoTh
3HaHb 1 HABWUYOK 13 HU3KM Taly3ei, BKIOYAOUU (Di3HKYy.
BuBueHHs 1mMX Tamy3eii MOXE JOMOMOITH CTYACHTaM
PO3BUHYTH MDKIUCIUIUIIHAPHE PO3YMIHHS, SKE€ MOYKHA
3aCTOCOBYBAaTH B 0arathboX pi3HHUX cdepax.

®Di3uKH, AKI PO3YMIIOTbCA HAa HOBUX TEXHOJOTISAX, MAIOTh
XOpOIIi MOXIIMBOCTI Ui 1HHOBALliif Ta PO3POOKH HOBHX
3acTOCYBaHb AJIsl UX TexHosorid. Lle Moxke OyTu HiHHOIO
HAaBUYKOIO  JUII  CTYACHTIB, SKi  3allikaBieHI Y
T ITPUEMHAINTBI 200 3aIT09aTKyBaHHI BIACHOTO Oi3HECY.

[HdopmarriitHe 3a0e3meueH s TUCIUTLTIHA

Cunabyc, niopyunuxu, QUCMAaHyitiHull Kypc

Bun ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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OCHOBHM HAHOBIOTEXHOJIOI'TIA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmuii (0akajaBpCcbKHMii)
MoXI1Bi 0OMEKECHHS be3 oomexeHb
CreiaJbHOCTI, U1 SKMX aJallTOBaHa 105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan
IUCLIUILTIHA

Kypc, cemectp 3 Kypc, 5 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHY Ta PO3IOALT TOIUH 4 xkpeauta €EKTC - 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPaKTUYHI - 18 roauH;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOIMHN)

MosBa BuKIagaHHA YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA bazoBi 3HamHs 3 Oiosorii, Ximii Ta (i3HKH, PO3YMIHHSA
(i3MYHUX MPHHLMUINB Ta TEPMIHIB B rajly3i HayKH IIPO
MaTepiaid, aKTHBHA YYacTh Yy 3aHATTAX Ta BUKOHAHHSI
NPaKTUYHUX POOIT.

[lo Oyne BUBUaTUCS ®disuka Ta XIMi1 HAHOYACTMHOK Ta IX B3aeMoOIis 3
010JIOTTYHUMH CUCTEMAaMH.

Meroau CHUHTE3y HAHOYACTHHOK Ta IX XapaKTeph3ailis.
HanortexHomorii B MOJIEKYJSpHiH Oioyiorii Ta TEHETHII.
HanorexHnonorii  mist  gocmipkeHHs  (DYHKIIOHATBHOI
aKTUBHOCTI KJIITHH Ta TKaHHH.

Hanomatepiasim B TKaHWHHIN iHKeHepii Ta pereHeparii
TKAHHH.

Hanomarepiaiiu Ta HaHOCHCTEMH JUIS  JTOCIHIIKEHHS
MeXaHi3MiB [Iii JIikapcbKHX 3ac00iB

BuxopucranHs  HaHOYaCTMHOK y  Oiomapkepax Ta
IMyHO1arHOCTHIII.

HanorexHouorii B OlOMENULIMHI: 3aCTOCYBaHHS
HAHOYACTHHOK JIJIs JIOCTaBKH JIIKAPCHKUX 3aCO0iB.
HanouacTWHKM JjIs  JIarHOCTHKKM Ta Tepamii  paky;
3acTocyBaHHSI HAHOTEXHOJIOTH JIsl TIarHOCTUKHU Ta Teparmil
3aXBOPIOBaHb HEPBOBOI CHCTEMHU.

HanogacTuakY B 6i0CeHCOpax Ta MIarHOCTHYHUX 3ac00ax.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH HanoGiotexHoorii BiIKpHUBAaIOTH HOBI MOMKJIUBOCTI B
raxy3i 6ioorii Ta MeIUIIMHA. 3aBASKA HAHOTEXHOJIOT1UHIM
IHCTpYMEHTaM Ta METOJlaM, MU MOKEMO JOCHI/KYyBAaTH Ta
po3ymiTu  Oiojoriuni mpomecH Ha HOBOMY  DiBHI,
BKJIIOYAIOYH Ha PiBHI MOJIEKYJI Ta KJIITHH.

YoMy MOKHA HABUMTUCS Mo:kHa OBOJIOIITH 3HAHHSMHU PO B3a€EMOJIiF0 010MOJIEKYI 3
HaHOMAaTepialaMH, PO3yMITH NPHHIMIH JAii HAHOCHCTEM Yy
010JIOTIYHMX CHCTEMaxX, BMBYMTH METOAM CUHTE3Y Ta
¢yHkmioHamizamii  HaHomarepiamiB A GiOJOTIYHHX
3aCTOCYBaHb, a TaKOXX BHBYMTH OCOOJHMBOCTI B3aeMOIil
HaHOMaTepiaiiB 3 OIOJIOTIYHMMHU CUCTEMaMH Ta OLIIHIOBATH
iX BIUIMB Ha MBI opraHi3mu. HaOyTi 3HaHHS Ta yMIHHS
MOXXYTb OyTH BHKOPHCTaHI Ui PO3pOOKH HOBHX METOZIB
JIarHOCTHKHM Ta JIKyBaHHS 3aXBOPIOBaHb, a TaKOX IS
MOKpaIlleHHS  pO3yMiHHsL  OiOJNIOTIYHMX  TIpOLECiB  Ta
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B3a€MOZIi 010JOTIYHUX CHCTEM 3 HAHOMATepialaMHu.

SIK MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI

OcHOBY HaHOOIOTEXHOJIOT1 MOXKYTh OyTH 3aCTOCOBaHI JJIS
pO3pOOKH HOBHX METOIIB JIarHOCTHKH 1 JIKyBaHHSA
3aXBOPIOBaHb, TAaKUX SK pakK, 1HPEKIIHHI 3aXBOPIOBAHHSI,
XBOpPOOM cepllsl, LEHTPaIbHOT HEPBOBOI CHCTEMHU Ta iHILI.
3HaHHs PO HaHOMAaTepianu, iXHi BIACTHBOCTI 1 B3a€MOII0
3 GioMOJIeKyIaMHU JO3BOJISIIOTH pO3poOIIATH OioceHcopH, SIKi
MOXXYTh BHSIBIISITH MapKepH 3aXBOPIOBaHb Y O10JIOTIYHHX
pimuHAX, TaKMX SK KpOB, CJIHMHA, ce€4a Ta 1HIII.
HanowyacTMHKM MOXYyThb OYTH BHKOPHCTaHI JUISl TOCTaBKH
JiKapchKUMX 3aco0iB /0 NEBHUX TKaHWH abo Oprais,
3a0e31euyloyy TOYHICTh Ta €)eKTUBHICTb JIKYBaHHS.

[ndopmariitHe 3a06e3nedeHHs JUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyunux, Ha4aIbHULl NOCIOHUK

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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TEOPISA TEIIVIOITPOBITHOCTI

Kadenpa, ska 3a0e3neuye BUKIaTaHHS [Tpuknagaoi dizuku

PiBeHb BHIIOI OCBITH [epmuii (0akanaBpchbKuUii)
Mo:kauB1 0OMEKEHHS Bbe3 oOMexkeHb
CremniajabHOCTI, IJIS AKX afalToBaHa JUCLHILIIHA 105 mpukianHa ¢i3vka Ta HAaHOMaTepian
Kypc, cemectp 3 Kypc, 5 cemecTp

OO0CsT TUCIUTIIIHT Ta PO3IMOALUT TOIUH ayIUTOPHOT 4 xkpeauta €EKTC - 120 roaun

Ta cCaMOCTiitHOT poOoTH (aYI[I/ITOpHi 3AHSTTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTUYHI - 36 TOJUH;
camocTiitHa po6ota — 48 roanuHN)

MoBa BUKJIaIaHHS VYkpaincpka

Bumorn 10 noyaTtky BUBYEHHS IUCIMILTIHA bazoBi aucummiian «MaremaTndHui aHamizy, «Metoau
mareMaTnyHol  isukm», «AudepeHuiiini  piBHIHHD»,
«TepMorHaMiKa Ta MOJICKYJISIpHA (Di3HKa»

o 6yme BUBUaTHCS OCHOBHI TOHSTTS TEOpii TEIUIONMPOBIAHOCTI, PIBHIHHS
TEIIOTPOBITHOCTI B 3arajlbHOMY BHUIAIKy 1 YaCTKOBI
Bunankd. CramioHapHi Ta HeCTaliOHApHI  PIBHAHHSI
TEIUIONPOBIAHOCTI JUIsI TIACTHHM, LWIHApPAa Ta KyJi.
Po3B’s13km  MeTOmOM PO3AUICHHA 3MIHHMX JUISL PI3HHX
TpaHUYHAX yMOB. AHami3 po3p’s3kiB. Cucremun 3
JDKepeslaMi BUJIUICHHS TEIUIOTH Ha MNPUKIAAI CTEPXKHS,
IUIACTHHM  Ta  EJEeKTPUYHMX  KOTYHmIOK.  MeTtoau
iHTeHcudikamii TermoodMminy. TernooOMin yepe3 opeOpeHi
NOBEpXHi, pi3HI TUnM opedpeHHA. TermnooOMiH depe3
nopucti noBepxHi. [IpakTu4Hi 3ajadi TEMJIONPOBIAHOCTI.

MeTtoau KOMIT’ FOTEPHOIO MO/IEITFOBAHHSI 3aja4
TETJIOPOBI THOCTI
Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBUATH [MpakTHuHi 3amavi po3paxyHKy 1 MPOSKTYBaHHS CHUCTEM

OXOJIOJPKEHHS BUHUKAIOTh B PI3HUX 00JIACTAX MOYUHAIOYH 3
KOCMIYHOI Trairy3i Ta €HEpreTHKH 1 3aKiHU4yIOUd Cy4YacHOIO
MIKPOEJICKTPOHIKO0.  JIJI1  TpaBHJIBHOTO  BUPIMICHHS
MPaKTUYIHOI 3a/adi TerIoo0MiHy, HeoOXiqHO moOymyBaTh
MareMaTu4dHy, (GI3U9HY 1 KOMIT IOTEpHY MOJENTi, 30KpeMa
NPaBUIIEHO onucatu CUCTEMY PiBHSHHAM
TEIUIONPOBIAHOCTI 3 ~ KOPEKTHHMH  TIPaHUYHUMH 1
NOYaTKOBUMH YMOBaMH. AHQJIITUYHUI PO3B’S30K 3a/adi B
CIPOIICHIH IMOCTAHOBII JIa€ PO3YMIHHS TEHICHIIIH,
3aJIe)KHOCTEW 1 YYTIMBICTH CHCTEMH [0 ii MapaMeTpis.
Binpi TOUHMI PO3B’SI30K Al CUCTEMH HPU KOHKPETHHX
yMOBaxX MOKHa OTPUMAaTH 3a JOMOMOTOI0 YHCEIHLHOTO
MogemoBaHHs. Tak K TErIoBi mpobieMu Hapasi € OIHIE
3 BOXIMBHX TEM Maibke B OyIb-AKii Tamy3i TEXHIKH,

BUBUYEHHS MPOIIECIB TEIUIONPOBIAHOCTI Ha
(hyHIaMEHTAJIbHOMY PIBHI € aKTYaJIbHOI 331a4€H0
Yomy MOKHA HABUUTUCS HaBuatncss  kopekTHOMY  ()OPMYJIOBAaHHIO  PiBHSHHS

TETUIONPOBITHOCTI, TPAaHWMYHUX 1 IMOYATKOBUX YMOB JUIs
MPAKTHYHUX 33]1ad.

OTpuMyBaTH aHAJTITHYHI PO3B’S3KHA JUISI KIACHYHUX 3ajad
TETIOMPOBITHOCTI 1 TPOBOAUTH iX aHami3. BupimyBatu
3a/a9i  TETUIONMPOBIMHOCTI YHCEIHPHAMH METOJAMH 32
JTIOTIOMOTOF0 MPHUKJIATHUX POTpam

SIk MO’KHa KOpUCTYBaTHCs HAOyTUMHU OrpuMaHi 3HaHHSA JIalOTh  MOMKJIMBICTH ~ BHKOHYBATH
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3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

TEOPETHYHI IOCIIIKEHHS (hi3nuHUX MPOIIECiB
TETIOTPOBITHOCTI B CHCTEMAax OXOJO/HKCHHS — KOPEKTHO
(dhopMyItoBaTH 3aaady, OTPUMYBATH aHAJITHYHI PO3B’A3KH
3a/a4i B CHPOINEHI MOCTAHOBII 1 YHCENBHI PO3B’SI3KU
Oimpm cknamHUX cucteM. Jlani 3HaHHSA HEOOXimHI MpH
MPOSKTYBaHHI 1 JOCHIDKEHHI  OyIb-SIKHX  CHUCTEM
OXOJIOKEHHS.

[HdopmariitHe 3a0e3meueH s TUCIUTUTIHA

Cunabyc,  niOpyuyHuxu  ma  HAGYANLHI  NOCIOHUKU,
oucmanyiunuil kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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OCHOBMU 3AT'AJIbHOI BIOJIOT'Ti

Kadenpa, sixa 3ab6e3nedye BUKIaIaHHS

[Tpuknaanoi Gpizuku

PiBens BUIIOT OCBITH

Iepmmii (0akajaBpCbKHMii)

MoxuBi 0OMeEXEHHS
CreniaJbHOCTI, JIJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCLIUILTIHA

bes oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan

Kypc, cemectp

3 Kypc, S cemecTp

OOcsAT TUCHMITIIHY Ta PO3MOALT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
(aymuTopHIi 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
MpaKkTH4Hi - 36 TOIUH;
camocTiiiHa poboTa — 48 ToauHM)

Mosa BuKIagaHHA

YkpaiHcbka

Bumorwn 10 mo4atky BUBUEHHS UCIUATITIHI

Jnist yCcHilmHOTo 3aCBOEHHS JUCLUILIIHU CTYACHTH MalOTh
BOJIOAITH 3HAaHHAMH SK 3arajpHOi, Tak 1 mpodeciiHol
MiAroTOBKHW. bazoBi guctumuriam  “3aranpHa  (izuka”,
“Ximis”, Kypc 010JI0TIi 3arajibHOI cepeIHbOT OCBITH

[Ilo Oyne BUBUaTHCS

3arampHa 010JIOTiS - TUCITUIDIIHA, STKa PO3KPHUBAE OCHOBHI i
3arajibHi JUIS BCiX OpraHi3MiB 3aKOHOMIPHOCTI XHTTEBHX
SIBHL.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

Bionoris — cuctema Hayk Tpo KHBY MIPHPOJTY, MOSCHIOE SIK
YTBOPIOETBCS XKUTTSA, K BOHO (PYHKIIOHYE Ta pearye Ha
30BHIIIHI (DaKTOpH, a TaKOX SK BCi JKUBI OpraHi3MH
B3a€MOJIIIOTh OJTUH 3 OJTHUM, 1100 BIDKUTH.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

[Tormubuty OGiojoriuyHi 3HAHHSA, 30KpeMa IIPO OCHOBHI
nporecd, 10 BigOyBalOTCS HA  KIITHHHOMY  Ta
OpraHi3MOBOMY pIBHAX OpraHi3amii >XWUTTA; HABUUTHCA
BUKOPUCTOBYBaTH O10JIOTiUHY TEPMIiHOJIOTIIO, BUSBISTH
3aKOHOMIPDHOCTI  (DYHKIIIOHYBAaHHS MPUPOIHHX CHCTEM,
0a3y0uuCh Ha 010JOTIYHMX 3aKOHAX.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

Halyti 3HaHHA JOTIOMOXYTh OTIaHYBAaHHIO  IHIITHX
JUCUUIUTIH OloJoriyHOro mpogimo, mo OyayTh BUBYATUCS
Ha CTapIIuX Kypcax.

ba3oBi 3HaHHS PO TPOIECH, SKI BiMOYBAIOTHCS B JKHBHX
CHCTEMax pa3oM i3 3HAHHSAMHU Ta YMIHHAMHM 3 XiMii, Qi3uku
Ta MaTEeMaTUKH MOYXHA BHUKOPHUCTOBYBATH y MAaWOyTHIi
npodeciiHiil OisuibHOCTI B TakuxX oONacTsIX SK Hayka,
MeOulKHa, 010TeXHOJIOr1I Ta 1H.

Indopmarriitne 3ab6e3nedeHHs JUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyyHuk, Hag4yaIbHUll NOCIOHUK,

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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EJIEKTPOHIKA: EJIEMEHTHA BA3A TA KJIIOYOBI CXEMH

Kadenpa, sixa 3abe3nedye BUKIaIaHHS

Indopmartiitnoi 6e3nexu

PiBens BUIIOT OCBITH

Iepmmii (0akajaBpCbKHUii)

MoxIuB1 0OMEKEHHS
CremiaabHOCTI, I IKMX afallTOBaHa
IUCIAIIIIHA

be3 oOMexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau

Kypc, cemectp

3 Kypc, 5 cemecTp

OOcsAr TUCHMITIIHY Ta PO3MOALT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
(aymuTopHI1 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
MpakTH4Hi - 36 TOIUH,
camocTiiiHa poboTa — 48 ToaMHM)

MoBsa BuKIagaHHA

YkpaiHcbka

Bumorwu 10 mo4atky BUBYCHHS IUCIUTUTIHH

BazoBi guciumiinn «MaTteMaTHYHUN aHam3y, «MexaHikay,
«TepMoauHaMiKa Ta MOJICKYISIpHA (i3HUKay.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

Meroo HaBYaNbHOI JUCIHUIUIIHE € TEOPETHYHE Ta
MpaKTHYHE 3aCBOEHHSA MPHUHIMIIB TMOOYIOBH OCHOBHHX
pagioeIeKTPOHHUX MPHUCTPOIB Ta CHCTEM, IPOIECIB, MO B
HUX BiZOYBalOThCS, O3HAHOMIJIGHHS 3 METOAMKaMHU
EKCIEPUMEHTAILHOTO JOCIHiHKEHHS XapaKTePUCTUK
(yHKLIOHATBLHUX €JIEMEHTIB PafioeIeKTPOHHUX MPHUCTPOIB.
BuB4aroTbcss pamioOTeXHIUHI Ta EIEKTPOHHI MPHCTPO],
aHajorora Ta muQpoBa MIKPOCXEMOTEXHIKA.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

Hapuansna aucnumiina «EnekTpoHika: eneMeHTHa 0aza Ta
KJIIOYOBl CXEMH» 3aifiMac BaXKJIMBE MICIE B IIATCOTOBIIL
(axiBUiB 3 NMpUKIAAHOI (i3UKH, OCKUTBKH palioelIeKTPOHHI
OpUCTPOi Ta CHUCTEMH, TMpHU3HA4YECHI i 30upaHHS,
00poOJNICHHs, TEPEeTBOPEHHS, IepeJaBaHHs, NpPUHMAaHHS,
3amaM’AITOBYBaHHS, 1HAMKaIII iHGopMaIlil € HeBiJl EMHOIO
CKJIaJOBOI0 KOXXHOI CydacHOi AOCHiAHHUIBKOL (i3n4HOl
naGoparopii. be3  HUX  HEMOXIMBE  NPOBEACHHS
EKCIEPUMEHTAIBHUX JIOCIIKEHb.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

3HaHHA: TPUHLUIIB  TOOYZOBH Ta POOOTH OCHOBHHX
AQHAJOTOBUX Ta IM(POBHUX MPUCTPOIB,

OCHOBHHX Pai0€TIEKTPOHHUX CHCTEM.

VYMiHHA:  aHami3yBaTH  CXEMHI  pilIEHHS  MPOCTHX
€JIEKTPOHHUX MPUCTPOIB Ta PaliOeTEKTPOHHUX CUCTEM.
HocBix:  mpaktnyHoi  poOOTM 3 BUMIPIOBaJbHUMH
HpUIIaIaMH, OBOJIOIHHS HaBUKaMH MOHTaXYy
pagioeIeKTPOHHIX KOMITOHCHTIB

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI

Ilicns 3acBOeHHS HABYAIBHOI IHUCHUILIIHA CTYACHTH
3MOXYTh BHUKOPHCTOBYBATH 3HAaHHSA JUIS BHKOHAHHS
HAYKOBHX JOCIi/IKEHb, PO3B’A3aHHS MPAKTHYHHUX MPOOIIeM
npuKkiIanHoi (Gi3uKu Ta Ui CaMOCTIHHOTO — OIaHyBaHHS
HOBUX TEXHOJIOTiM, B TOMY YHCHIi 13 CYMDKHHX TalTy3eH,
3aCTOCOBYBATH OTPHMAaHI 3HAHHS 1 IPAKTUYIHI HABHYKH JJIS
MPUHHATTS  IHHOBAIIHHWX  pIIEHs TIPH  PO3B’sI3aHHI
CKIIQJIHAX TIPaKTUYHHUX 337ad a00 B HaBYaHHI, 30KpeMa,
BUCOKHUX (I3WYHHUX TEXHOJIOTIH Ta/ab0 (i3uKu KUBHX
CUCTEM Ta/a00 (hi3UKH EHEPTETHYHUX CHCTEM.

[HpopmariitHe 3a0e3meueH s TUCIUTUTIHA

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU,
oucmanyiunuil kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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MOJEJIIOBAHHS TA AHAJII3 JAHUX Y ®I3UII

Kadenpa, sixa 3a0e3nedye BUKIIaIaHHS

[Tpuknannoi ¢pizuku

PiBens BHUIIOI OCBITH

Ilepumii (DakaJaBpCcbKUii)

MoxIuB1 0OMEKEHHS
CreniaabHOCTI, IUIA IKMX afallTOBaHa
IUCIAILIIHA

be3 oOMexeHb
105 IMpuknaana ¢izuka Ta HAHOMaTepianu

Kypc, cemectp

3 Kypc , 5 cemectp

OOCsT TUCIMIUTIHY Ta PO3IMOALT TOJIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4 kpeautn €EKTC - 120 rogun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
naGopaTopHi - 18 roxauH;
camocTiitHa po6ota — 66 TOTUHN)

MoBa BHUK/IaJaHHS YKpaincpka

BuMoru 10 nouaTky BUBYEHHS JUCLUILUTIHU Jlns  yCHIIIHOTO 3aCBOEHHS JUCLMIUIIHM CTYAEHTH
MaroTh BOJIOJIITH 6a30BUMHU HaBUYKaMU
IpOrpaMyBaHHsL.

[Ilo 6yne BuBUaTHCA OnepyBaHHsI MacCUBaMH JIaHUX.
OcHOBU TIporpamMyBaHHs Ta aHIMAIIis.
JlocmipkeHHs:  (YHKIiH, pO3B’A3aHHSA  PIBHSHB,

YUCJIOBE IHTETPYBaHHS Ta IHTEPIOJISAIIIS.

CumBonbHI o0uncnerHs (Symbolic Math).

CTpyKTypH laHHX.

Poszp's3anns B MatLab 3BuuaitHux audepeHiiaabHuX
PIBHSIHB Ta CHCTEM.

Po3B'si3anHs kpailoBUX 3a/1ad.

Po3B'sizanns  3agau  marematwuHoi ¢izuku  (PDE
Modeler).

OG6pobOka curmamis, 300paxkeHb T1a aymio (Signal
Processing, Image Processing, Signal Analizer),

CtBopeHnHs rpadigHoro iHTEpdEicCy.

PoGota 3 HElipOHHUMHU MepeKaMH.

OcCHOBM  BI3yaJIbHOTO MOJICITIOBAHHS JHHAMIYHUX
cucteMm (Simulink).

IMaketu po3mupenns MatLab (Toolboxes).

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

Cucrema Matlab (ckop. Big anr  «Matrix
Laboratory») po3po0OieHa crneriaabHO JJIs HAyKOBIIIB
Ta 1HKEHEepiB 1 INUPOKO BHUKOPHCTOBYETHCA Y
HAYKOBHUX Ta HaBYAIbHHX yCTaHOBaX. BoHa €
«IPYXHBOIO» JI0 KOpHCTyBaua B CEHCI MPOCTOTH
BUKOPUCTAHHS, BEIIMKOI KIJBKOCTI peayli30BaHUX
BOYZOBaHUMH (YHKLIIMU OOYMCIIOBAIHHUX METOJIB,
3po3ymizoro iHTepdeicy, MpocToi MOBH BHCOKOTO
piBHS Ta BENUKOiI KinbKocTi 3acTocyHKiB (Toolboxes),
10 JTaI0Th MOXKJIUBICTH ii MIMPOKOTO BUKOPHUCTAHHS Y
Oaratbox 00JacTAX HAYKH Ta TEXHIKH.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

OO6pobOka curHamniB, 300pakeHb Ta aymaio, CKJIaJHI
MaTeMaTH4H1 PO3paxyHKH, PO3B’sI3aHHSA
nudepeHIiaTbHUX PiBHSIHB Ta CUCTEM, 0OpPOOKH TaHUX
Ta iX rpadivyHe MoJaHHS MaTeMaTUYHE MOJICTIOBAHHS,
poboTa 3 HEWPOHHUMH MeEpeXaMH Ta MallWHHE
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HABYAaHHI, po3poOka  rpadiuHoro  iHTEepdeiicy,
MIOKpAIICHHS! HABUYOK MTPOTpaMyBaHHS TOIIIO.

SIk MO’KHA KOpPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

HaOyti 3HaHHS, NpakTHYHI BMIHHS Ta HABUYKHA MOKHA
BUKOPUCTOBYBAaTH SIK y HaBYaHHI, TaK 1 B HayKOBIH
JUSJIBHOCTI.

[HpopmariitHe 3a0e3meueH s TUCIUTUTIHA

Cunabyc, memoouuHi pekomenoayii, KOHCneKm JieKyii,
oucmanyiunui kypc, MatLab Documentation

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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OCHOBH EJIEKTPOHIKH

Kadenpa, sixa 3abe3nedye BUKIaIaHHS

[Tpuknaanoi Gpizuku

PiBens BUIIOT OCBITH

Iepmmii (0akajaBpCbKHUii)

MoxIuB1 0OMEKEHHS
CreniaabHOCTI, I IKMX afallTOBaHa
IUCIAIIIIHA

be3 oOMexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau

Kypc, cemectp

3 Kypc, 5 cemectp

OOCST TUCIMIUTIHY Ta PO3IOALT TOJIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4 kpeautn €EKTC - 120 rogun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
nabopaTopHi - 18 roauH;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOTMHN)

MosBa BuKIagaHHA

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

bazosi nucuumiinn «MaTeMaTHYHME aHali3y, «MexaHikay,
«TepMoauHaMika Ta MOJIEKYJIsApHa (i3uKa»y, «ATOMHa
(hizukay.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

EnemenTHa 0a3a s ejeKTpoHikm: Bunu eneKTpoHHHX
KOMITOHEHTIB Ta CEHCOPIB, ¢iznuHi OCHOBH
(hyHKITIOHYBaHHSI, OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH.
HanipnpoBinnukoBa cxemorexnika: OCHOBHI CXeMH
BKJIIOYEHHS  €JEKTPOHHMX KOMIIOHEHTIB. Po3paxyHok
peXuMiB  poOOTH  €JIEMEHTapHUX KackKamiB Ta iX
xapaktepucTuku. OnepauiiiHi miacwiioBadi, IX BHYTPIIIHS
CTPYKTYypa, XapakTepucTHKH. OCHOBHI CXEMHU BKIIOUYEHHS
OnepaliiHUX MiJCUIIIOBAadiB Ta IX PO3PaxyHOK, KOPEKIis
YaCTOTHOI XapaKTEPUCTHUKH.

OcHoBH Teopii peryjgoBaHHs.

OcHoBHu mH(ppoBoi cxeMoTexHiku: ba3oBi JOriuHi cXeMHu.
CxeMOTexHiIYHI NPUHLIMIH MOOYI0BH HU(PPOAHATOrOBUX Ta
a”anoroBoun(poBux nepeTBoproBayi. Teopema HalikBicta
— IllenHoHa.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

EnextponHi npuiaau Ta 00JIaTHAHHS OTOYYIOTh HAC CKPI3h,
MPOHHUKAIOTh B yCi cdepu XuTTA. Po3yminHsS 6a30BHX
NPUHIMIIB MOOYI0BH 1 (i3UYHUX OCHOB (PYHKI[IOHYBaHHS
OUX MPWIagiB J03BOJUTH HE TUNBKH O€3MEeYHO Ta, 3HAIOUU
iX MOXIMBOCTI 1 OOMEKEHHS, 3 MAaKCHMAaJIbHOI
e(DEeKTUBHICTIO KOPHUCTYBaTUCh HHUMH, a ¥ TIOJETTIHUTH
OCBOEHHSI HOBHX EJIEKTPOHHUX CHCTEM. biiblie Toro, e
JIO3BOJIUTH PO3pO0JIATH cBOI a00 Moau(diKyBaTH iCHYIOYI
NPUCTPOI M MOTOYHI 3a/1a4i, 110 YacTO 3yCTPI4aETbCS NPH
NPOBEICHHI HAYKOBHX EKCIIEPUMEHTIB.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

Uuratn Ta SKICHO aHai3yBaTH €JEKTPOHHI CXEMH.
CuHTe3yBaTH Ta pPO3PAXOBYBATH CIIEKTPOHHI CXEMH 32
3aJJaHAMH ITapaMeTpaMH.

MogemoBaTi poOOTy CXeM y IporpaMHoMy maketi Micro-
Cap 12.

Buxoasun 3 yMOB MOCTaHOBKH HAyKOBOTO E€KCIIEPUMEHTY
(um iHmMX 3a7a4) GOPMYIIIOBATH BUMOTH JI0 €IEKTPOHHHX
KOMITOHCHTIB YH TIPHIAIiB (mepenik  HEOOXiTHUX
XapaKTEePUCTHK, TTapaMeTPiB) IS MOJAIBIIOTO MPUAOAHHS
a00 PO3pOoOKH.

SIk MOKHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSIMH

Habyti 3HaHHS Ta TIpakTH4YHI BMIHHA  JO3BOJIATH
Opi€eHTyBaTHCS B HAayKOBii Ta TeXHIUHiN JiTeparypi B
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ramysi CJICKTPOHIKH, KOPEKTHO migbupatn  Ta
BHKOPHCTOBYBATH, a MPH HEOOXIMHOCTI 1 po3podisaTtu abo
MoaU(DIKyBaTH €JICKTPOHE O0JaAHAHHA Y BIAIOBIIHOCTI 10
HaraibHUX MOTpeO, OMaHOBYBaTW KypCH IIOB’si3aHi i3
CYMDKHHMMH JUCLHUIUIIHAMUA TaKUMH K ONTOEJICKTPOHIKa,
CHJIOBA €JICKTPOHIKa, MIKPOXBHJILOBA TE€XHIKa, EIEKTPOHIKA
JUISL JIEKTPOd1310JIOTIYHUX TOCIKEHD Ta 1H.

IHdopmariitHe 3a0e3meueH s TUCIUTUTIHA

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aibHi NOCIOHUKU.

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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TTAPOAUHAMIKA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHb BHIIOT OCBITH Ilepmii (DakaJaBpCbKHiA)
Mo>kauBi 0OMEKEHHS Be3 ooMexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaan
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 3 kypc, 6 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHK Ta PO3IMOALT TOIUH 4xpeautn €EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBYCHHS TUCIHUILTIHA JInst  ycHimIHOTO — 3aCBOEHHS  JaHOI  JTUCHUIUTIHH
CTYZIGHTaM HeoOXiHO MaTH 0a30BUI PiBEHb 3HAHB 13
3arajgpbHOi,  TeOpeTHYHoi  (I3MKM  Ta  BUIIOL
MaTEeMaTHKH.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS ®i3uyHi  MOAENI Ta  BJIACTUBOCTI  CYIUIBHUX
CEpeNOBUIN;, KIHEMaTUKa CYIUIbHUX CEpPEIOBHIIL;
HaIlpy>KeHUH CTaH cepeloBUINa Ta (yHIaMEHTAJbHI
3akorn @CC; rimpora3ocratvka; JUHAMIKa 11eanbHOI
pIIMHY; AWHAMIKa OJHOBHMIPHHX TEYill B’S3KHX
HECTUCIIMBUX PiWH; MOTEHIiaJIbHI Tedii HEeCTUCINBOI
PIIVHYU; TUHAMIKA B’S3KO1 PIAMHH (MIPOCTOPOBI Tedii);
MOHATTS MPUMEKOBOTO IIapy Ta BIAPUBHUX TEUil; pyX
razy 3 J0- Ta HaJI3BYKOBUMH IIBHJIKOCTSMHU;
eNeKkTpomarHiTHa rigporazoaunamika (EM I'TJT).

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH bararo TeXHOJOTIYHWMX TPOIECIB MPOMHUCIOBOCTI
TICHO TOB’si3aHI 13 pyXoM Trasy, piaIuMH 1 Tapis,
nepeMilyBaHHsIM B HeCTaOlTbHUX piaKux

cepeoBUINax, OOTIKaHHAM PiAMH TBEPIUX T Ta iH.
JInst po3paxyHKy, NPOTHO3YBAaHHS 1 MOJICIIOBAaHHS
TaKHUX MPOIIeCciB HEOOX1/IHI 3HAHHS 13 TIAPOAUHAMIKH.

Yomy MOKHA HABUHTHCS @dizumi  mpomeciB,  3yMOBJICHHX  MPOTIKAHHIM
i7IealIbHUX Ta peallbHUX PiAMH, Ta3iB

Sk MOXHA KOPUCTYBATHCS HAOYTUMH HaOyTi 3HaHHSI 103BOJIATH CTY/CHTAM:

3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI — CTaBWUTH, AaHANI3yBaTH Ta pO3B’A3yBaTH 3adadyi

BU3HAYCHHSI MPOCTOPOBO-YACOBUX IIOJIB TMapaMeTpiB
CYLUUIBHUX CEpeZOBUII, IO MepedyBalOTh y CTaHax
piBHOBaru ab0 pyxXy MNpH 3aJaHUX [MOYATKOBUX 1
MEKOBHX YMOBaxX, y TOMY YHCIi MpH HasgBHOCTI
MAar”HiTHOrO II0JA; aHaJITHYHE, 4YHCeabHe abo
EKCIIePUMEHTAbHE BHBUYCHHS IIMX TapaMeTpiB €
KJIFOYOBOIO YaCTHHOIO PO3PaxyHKIB 1 MPOEKTYBaHHS
palioHaIbHUX KOHCTPYKIIiil 00’ €KTIB HOBOI TEXHIKH, a
TaKOXX JIADOpAaTOPHMX YCTAHOBOK s (PI3MUHUX
IOCIIIKEHD;

- MIPOBOJIUTH OCIIIDKEHHSI Gb13UYHKX,
TiApora3oJuHaMIYHUX POLIECiB B 00’exTax
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EHEPTreTHYHUX CHUCTEM, BKITIOUAIOYN
eKCIICpUMEHTAIIbHI TEPMOSJICPHI YCTAaHOBKH, HOBITHI
mokepena eneprii, MI'/l-mMamuHu, eHepreTHYHi Ta
TEXHOJIOTIYHI  IJIa3MOTPOHHM  TOIIO, 0O€3  Yoro
HEMOXKJIMBE 1X MPOEKTYBAHHS Ta EKCILTyaTallisl.

[HpopmariitHe 3a0e3meueH s TUCIUTUTIHA

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU,
Jucmanyiiunut kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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OUPPOBA CXEMOTEXHIKA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIagaHHI Indopmartiitnoi 6e3nexu

PiBenp BHINOT OCBITH Iepmmii (0akajaBpCbKHMii)
Mox1Bi 0OMEKEHHS be3 oomexeHb
CreniannbHOCTI, JUIS IKUX aJanToBaHa 125 KiGep6e3neka Ta 3axucT iHpopmartii
IUCIAIIIIHA 105 TTpuknagHa ¢i3uka Ta HAHOMATEpiAIn
Kypc, cemectp 3 Kypc, 6 ceMecTp

OOCsT TUCIMIUTIHY Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn €EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPAaKTU4HI — 36 TO/INH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BuKIagaHHA YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA bazoBi gucuumiainy «MarteMaTHYHUN aHali3», «Di3ukay,
«lIporpamyBaHHs». YSBICHHS IPO OCHOBHI TOHATTS 3
Kypcy «JIMCKpeTHa MaTeMaTHKay

[Io Oyme BUBYATHCS ['onmoBHI TTOHATTS anreOpw JIOTIKH, MPEICTABICHHIM YHCEI
B IHU(POBUX MNPUCTPOSX Ta apuUPMETUUYHUX OIepaliil 3
HUMU;

OCHOBHI  €JeMEHTH HHUMPOBUX MPUCTPOIB (JOTIYHUMHU
eJIeMEHTaMH, TpHUTepaMH, JIYWIbHUKAMH, pETiCTpaMH,
mudpyBaJibHUKaMU  Ta AeimudpyBajibHUKaMH, HHU(PO-
AQHAJIOTOBUMH Ta aHAJIOTO-UU(PPOBHMHU IEPETBOPIOBAYAMH,
3amnam’ ATOBYIOUHMH MIPUCTPOSIMH);

Hudposi inrepdeiicu (SPL, 12C Tomo) oOminy nudpoBoi
iH(popMaIrii i3 KOHTpOJIEpaMH;

Konrtponepu ympasninas mpuctpoi 300py (maBadamwu),
00poOKkH i1 30epiranus UdpoBoi iHGopMarlii;

OcHoBu nudpoBoi 00poOku iHGopMarii.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBUATH Hapuanpha aucrumiina «I{udpoBa cxeMoTexHika» 3aiiMae
BaYXJIMBE MiCIle B MiAroToBmi (haxiBIliB 3 KibepOe3meku Ta
3axucTy iH(MopMarii Ta NPHUKIATHOI (I3UKA OCKUIBKH
G poBI MPHUCTPOI Ta CUCTEMH, IPU3HAYCHI I 30UpaHHS,
00poOJNICHHS, TEepeTBOPEHHS, MNepeJaBaHHs, NpPUHMAaHHS,
3amaMm’ATOBYBaHHS, iHAMKaUii iHQopMalii € HeBiJ €MHOIO
CKJIaJoBOIO  iHQOpMALiiiHUX Ta BHUCOKMX  (DiI3HYHHX
TexHoJorii (emerging and cutting-edge technologies).

Yomy MOKHA HABUUTHUCS 3HaHHA: TPUHIUIIB MOOYJOBH Ta pPOOOTH OCHOBHHX
eJIeMeHTIB ITU(POBOi 0OPOOKH CUTHAIIIB;

YMiHHS: BOJOJITH TOJIOBHUMHU MOHATTSAMU anreOpu JIOTiKH,
BMITH aHaNi3yBaTH CXEMHi DIlICHHS HPOCTUX LUPPOBHX

IIPUCTPOIB.
JlocBia: TpakTUIHOI POOOTH 3 IUGPOBUMH MPHUCTPOSIMH,
OBOJIOIITH HaBUKaMHU MPAKTHYHOTO BUKOPHUCTAHHS

Ccroco0iB  aHaizy Ta  3acTOCyBaHHSA  ITU(POBHUX
EJIEKTPOHHUX TPUCTPOIB B CUCTEMaX aBTOMATUYHOTO 300py
Ta 00poOKM iHGoOpMarlii, 30KpeMa EKCIePUMEHTATHHHIX

YCTaHOBKAX.
Sk MOXHaA KOPUCTYBATHCS HAOYTUMH CTymeHTH 3MOXXYTh BHKOPHCTOBYBATH 3HAaHHSA IS
3HAHHAMM 1 YMiHHAMH BUKOHAHHSI HAyKOBUX JOCTIDKEHbh B Tamy3l (i3uku

BHCOKMX TEXHOJIOTiH Ta CeHEpPreTHKH, pPO3B’SI3aHHSA
NpakTHYHUX NpobieM KibepOesneku i 3axucty iHdopmaii
Ta A7 CaMOCTIHHOTO ONaHyBaHHS HOBHX TEXHOJIOTIH, B
TOMY YHMCII i3 CYMDKHHX TaJly3ei, 3aCTOCOBYBaTH OTPHMaHi
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3HaHH 1 MPAKTUYHI HABUYKU AJISl IPUHHATTS iHHOBALITHUX
pillIeHb TIPX PO3B’s3aHHI CKIAJHUX MPAKTHYHUX 3a1ad abo
B HaBYaHHI.

[HpopmariitHe 3a0e3meueH s TUCIUTUTIHA

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU,
Jucmanyiunutl kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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EJIEKTPOHIKA JJUISA EJTEKTPO®I3IOJOI'TYHUX JOCILIKEHD

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

Ilepumii (DakaJaBpCcbKUii)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaan

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa YkpaiHcbKka
Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA BosoninHs 3HAHHSMH 3 3aCBOCHHUX JUCLHUILIIH 3arajbHOI 1
npodeciitHoi TiTOTOBKH. bazosi TACITATUTIHA

«MaremaTnuHuil aHami3», «EnexkTpuka Ta MarHeTH3M»,
«EnekTpoHika», 3HaHH: 3araibHoi Oiomorii

[lo Oyne BUBUaTUCS

PosrnsimaroTeest MeTOOM TOCTIMKEHHS Ta OCOOJIMBOCTI
€JICKTPOHHOTO 00JIaTHAHHS, IOYHMHAIOYHN 3 BCTYITHOI JICKITIi
Mpo 3araJibHy OJIOK-CXeMy HAayKOBOi BHUMIipIOBAJIBHOI
YCTAaHOBKM Ta 3aKiHUYIOYM HAMOBHEHHSAM IMX OJIOKIB, B
KOHTEKCTI eJIeKTPO(Di310I0riYHOTr0 EKCIIEPUMEHTY.
O0’ekTH Ta MeTOAU TOCJHIIKeHHS B eJieKTpodisioorii:
Kmitmra Ta 11 ekBiBaJeHTHa e€JIEKTpHYHA CXeMma.
Enextpomui cuctemu mnus 3’€AHAHHS ~ KITHHA 3
BUMIPIOBAIFHUM 0OJagHaHHsIM. [lo3akmiTHHHE BiIBEIECHHS
CJIEKTPUYHHUX CHTHATIB BiJl HEPBOBUX KIIITHH T4 HEPBOBHX
BOJIOKOH. Metoau ¢ikcamii moTeHmiaty Ta CTpyMy NpH
BiJIBEICHHI EJIEKTPUYHUX CUTHAIIB BiJl HEPBOBHX KJIITHH.
IToOymoBa eNEeKTpUIHUX CXEM IMIACHIIOBAYIB IS ITHX
METOMIB JOCTIDKEHHS Ta IX MOJCNIOBAaHHS B TIpOrpami
Micro-Cap 12. Brok-cxemu mis MoaudiKOBaHHX METOIIB
BigBeneHHs cuHraiiB. llomsporpadiuni meToau B
enektpodizionorii. Cencopu Ha 0asi pH-uyramBHX
MTOJIbOBHUX TPAH3UCTOPIB.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

Po3yminHg 0a30BUX TNPUHIMIIB MTOOYIOBH 1 (hi3UYHHUX
OCHOB (DYHKITIOHYBaHHS CJIEKTPOHHUX TMPWIAIIB  JJIA
eeKTpodi3ioNorii A03BOJINTh, 3HAKOYM iX MOXKIHUBOCTI 1
0OMEXKCHHS, 3 MaKCUMAaJIbHOIO e(heKTUBHICTIO
KOPHCTYBAaTUCh HUMHU, KOPEKTHO 1HTEPIPETYBATU OTPUMaHi
JIaHi W MOJIETIINTh OCBOEHHS HOBHX EIICKTPOHHUX CHCTEM.
binbiie ToOro, 1me J03BOJMTHL PO3POONATH CBOi abo
MOM(DIKYBaTH ICHYIOUI MPUCTPOT i IOTOYHI 3a1a4i.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

BuxopucroByBaTi cneriaigizoBaHe oOJaaHAHHSI 1 CYJacHi
METOIU JOCIIKEHb B eJIeKTPodi3i0I0riuHIX
eKkcrepuMeHTax. Buxoasuu 3 yMOB MOCTaHOBKH HayKOBOTO
€eKTPO(i310JIOTIYHOI0 SKCIEPUMEHTY (Yd IHIIUX 3a7a4)
(hopMyIOBaTH BUMOTH JIO €IEKTPOHHHUX KOMIIOHEHTIB YH
TIPIITATiB (mepemnik HEOOXITHUX XapaKTEPUCTHK,
napameTpiB) AJs MOJANBLIOTO NpUAOaHHs ad0 po3poOKH.

SIk MOKHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSIMH

Habyti 3HaHHS Ta TpakTH4YHI BMIHHA  JO3BOJIATH
Opi€eHTyBaTHCS B HAayKOBii Ta TeXHIUHIH miTepatypi,
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BUOMpAaTH METOAM Ta IHCTPyMEHTalbHI 3acobu Ta
MIPOBOJUTHU JOCTIIKEHHS y Taly3l (DI3UKU KUBUX CHCTEM,
00poOsIATH 1 aHaAmM3yBaTH PE3YJNBTATH 3 ypaxyBaHHIM
MOJKJIMBOCTEH Ta 00MEKEHb anapaTHUX 3ac00iB Ta METOJIIB.

Indopmarriitne 3a06e3nedeHHs JUCIHUILTIHA

Cunabyc, niopyunuxu ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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OCHOBH KOHBEKTUBHOI'O TEIIJIOOBMIHY

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaaHHS [Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmuii (0akajaBpCcbKHMii)
MoxI1Bi 0OMEKECHHS be3 oomexeHb
CreiaJbHOCTI, JIJIA SKMX aJallTOBaHa 105 IMpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMATEpiaIn
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 3 Kypc, 6 ceMecTp

OOCsT TUCIMIUTIHK Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
nabopaTopHi — 18 roauH;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOTUHN)

MosBa BuKkiIagaHHA YkpaiHcbKka

BuMoru 10 moyaTKy BUBYCHHS JUCHUTUTIHA Microsoft Word, Microsoft PowerPoint

bazoBi mumcuummuiinn «3aranbHa  ¢izuka». OCHOBHI
MOHATTSA 3 KypciB  «/ludepeHmiitni  piBHIHHSY,
«TepMonuHamika  ra3oBoro  mHOTOKy»,  «Teopis
TETIJIOTPOBITHOCTI»

[Ilo 6yne BuBUaTHCSA OCHOBHI 3aKOHHU 1 PIBHSHHS NEPEHECEHHS TEIUIOTH y
npoctopi. Teopiss momiGHOCTI  (PI3UYHUX  SIBHUIIL.
TennooOMiH Tpu JaMiHAPHOMY Ta TypOYJIEHTHOMY
pexuMy BakyyMi, IpH (ha30BOMY MEpPEX0/Ii Ta BEJIUKIH
IIBUJIKOCTI MTOTOKY, pafialliiHui TeI000MiH.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH Hapuutucst camoctiiino QopmynroBaTd, aHali3yBaTH
Ta BUPIIITYBaTH 3aBIaHHS KOHBEKTHBHOTO
TEIJIOOOMIHY TIPH PI3HUX TPAHMYHUX yMOBaX. 3HATH
Ta BMITH 3aCTOCOBYBaTH METOAH PO3PAXYHKY
TEIJIOBIAa4li B~ yMOBax  BHYTPIIIHBOTO  Ta
30BHIIIHBOTO OOTIKaHHSA, Y TOMY YHWCIHI MpPHU BETHKIH
IIBUJKOCTI TOTOKY, NMPW KHUIIHHI Ta KOHJEHCcaIli, y
BaKyyMi, IpH BUJIbHIM KOHBEKIIi, Ta iH.

Yomy MOKHA HABUHTHCS BuBunTH Ta 3p03yMmiTH OCHOBHI 3aKOHI Ta PIBHSIHHS
MEPEHOCY TEIUIOTH KOHBEKTUBHUM TEIJIOOOMIHOM.
BukonyBaTu po3paxyHKH TEIUIOBiJadl B eJIeMEHTaX
MEPCIeKTHBHUX  Ta  Cy4aCHUX  CHEPreTUYHHX
YCTaHOBOK Ta TEIUIOBOTO OOJIagHaHHs. BuKoOHyBaTH
JOCITIJKEHHS. 1 OOIpYHTYBAaTW BHCHOBKH, OTPHUMaHi
NP JOCIIKEHH] TeTUTOBUX TMPOIIECIB B CHEPTreTUIHUX
cUcTeMax 1 yCTAaHOBKaX.

Sk MOXHA KOPUCTYBATHCS HAOYTUMH OTpumaHHI 3HAHHS Ta MPAKTUYHI YMIHHS HEOOXI1IHI
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI JUI PO3B’SA3aHHS MPAKTUYHUX TMPOOJIEM MPUKIIAJHOI
¢bi3ukH, B T.4. QI3UKA CHEPreTUIHUX CUCTEM 1 HOBHUX
TDKEpen eHeprii; J03BOJIAITH  PO3pPaxOBYBaTH

KOHBEKTHBHHM TEIUIOOOMIH B €JIEMEHTaxX CyYacHHX 1
MEPCIIEKTHBHUX TEIJIOBUX MAIIMHAX 1 YCTaHOBKaX.
TakoX  J03BOJNATH  OpPIEHTYBAaTUCS B HAyKOBIiH
JaiTepatypi, TNPOBOAWTH  EKCIIEPUMEHTaNbHI  Ta
TEOPETHYHI JOCIIKEHHS, OIMAaHOBYBAaTH TIOJAJIBIII
KYPCH SIKi TIOB’s13aHi 3 TEIJIOBUMH MPOLIECAMH.

[Hdopmariiine 3a6e3ned4eHHs JUCIUILTIHA Cunabyc, niopyunuxu ma HA8YaIbHi NOCIOHUKU,
oucmanyiunuii kypc Moodle
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Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO \ 3AJIIK

PEHTI'EHIBCBKH METOJIHU JOCJ/IIIKEHb

Kadenpa, sixa 3abe3nedye BUKIaIaHHS [MpukiaaHoi Gizuku

PiBeHb BHIIIOT OCBITH IMepunii (0akaJaBpChbKHii)
Mo>kJIHBI OOMEKEHHS Be3 oOMesxeHb
CrenianbHOCTI, U IKHX aJanToBaHa 105 npuknanua ¢izvka Ta HaHOMATepiaIu
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 3 Kypc, 6 ceMecTp

OOCsT TUCIMIUTIHK Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn €EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
nabopaTopHi — 18 roauH;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOTMHN)

MosBa BuKIagaHHA YkpaiHnchka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA bazoBi mmcnmmiinn «MareMatnaHuil aHamiz», «Teopis
(GyHKIIT KOMIUIEKCHOI 3MiHHOI», «TepMoauHamika Ta
MoJieKyIsipHa Qisuka», «Ontuka», «ATomHa (i3uKay,
«KBanTOBa MexaHiKa»

[Ilo 6yne BuBUaTHCA PeHreHiBcbki METOAM  JOCHIKEHb — Le  Iepmuil
MaTepiajo3HaBUiil 1 mpodeciiiHO OpiEHTOBAHHUN KypC, SIKUH
CTYZICHTH BUBYAIOTH HA Kadeapu MPUKIaTHOI (Pi3uKH.
[Ipeamer  HaBYANBHOI  AWCITUIUTIHM:  BCTAaHOBJICHHS
3aKOHOMipHOCTEH B3a€EMOIi PEHTI€HIBCHKOTO
BUIIPOMIHIOBaHHs, TIOTOKY €JIEKTPOHIB, HEUTPOHIB 3
JOCHIDKYBAaHUMHU PEYOBUHAMH, 1 3aKOHOMipHOCTEH OyZOBU
BHYTPIIIHBOI ~ CTPYKTYpPH  JIOCIIDKYBAaHHUX  MarTepiajiB
(kpucTagiuHuX, aMOPMHHUX, PIAKUX), IX XIMIYHOTO CKIady.
BusHaueHHST pPEYOBMHHOTO CKIaay 3OiHCHIOETBCA 3a
JoroMoror0  audpakmii  (po3cifoBaHHS) PEHTTEHIBCHKHX
NPOMiHIB, €IEKTPOHIB, (LIBUIKUX i MOBIIBHUX ), HEUTPOHIB.
Y  Kypci OmaHO  Cy4YacHI  TEOPETHYHI  OCHOBH
EKCIIEPUMEHTANIBHUX TUGPAKIIHHUX METOMIB TOCIIIHKEHHS
KOHJICHCOBAaHHOTO ~ CTaHy pEYOBHHU. PoO3MIsaaroThes
OUTaHHS ~ Kpuctanorpadii, cuMmeTpii KOHAEHCOBaHHMX
pedoBiH, 0coOIMBOCTH MOOYIOBH KPHCTAJIIYHOTO CTaHY.
Po3citoBaHHS ~ PEHTreHIBCHKHX MPOMIHIB  MOCIiZOBHO
PO3MIIAIAIOTh HA OKPEMOMY 3apsifii, CYKYITHOCTH 3apsiiB,
BIJIBHOMY aTOMi, HECKIHUCHHOMY KpHUCTali, KpUCTali
KIHIIEBUX  pO3MIipiB, Ha  CIIOTBOPEHOMY  KpHCTAI.
BuBuaroThcss MOJENI KPUCTAIIYHOIO CTaHy PEYOBHH, Ha
SAKUX 0a3ylThCs METOIU POCHIM(PPOBKH KPUCTATIYHHX
CTPYKTYp 32  eKCHepUMEHTAIFHHUMU  pe3yJibTaTaMu
PO3CisIHHSI PEHTTE€HIBCHKOTO BUIIPOMIHHSI JTOCIIIKYBaHHUMH
Mmarepianamu. OOTrOBOPIOETBCS  KOJIO MUTaHb  MIOJO
3aCTOCOBaHHS sl 1IbOro  MeToxy  PirBenbia.
Po3rmsnaloThcs  CIIEKTPOCKOMIYHI  METOAM  JIOCHIKEHb.
JlaeTbcst ommc CydacHOro oOJagHaHHS 1 IDKepen
PEHIeHIBCHKOTO BUPOMiHIOBaHHSI.

JlekmiitHuit  Kypc  CyHpOBOIKYETHCS  JTaOOPATOPHUMHU
poboram. Mera nabopatopHux poOIT — OTpUMAaHHS
NPaKTUYHUX HABHYOK POOOTH HAa CydyacHOMY (i3udHOMY
o0naiHaHHI Il TPOBEACHHS AM(PPAKIIHHUX JTOCTHKEHb 1
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po3mH(POBKH SKICHOTO CKJIaJy PEUOBHHU, 03HAHOMIICHHS
13 Cy4acHOIO 0a3010 TaHUX IS PO3MIU(GPOBKH, 3 METOaMHU
KOMIT'FOTepHOi 00pOOKH KapThUH audpakxiii Bia HEBITOMOI
pEYOBHHHU.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

CTBOpEHHSI HOBHX CyYaCHHX HaHOMAaTepialliB HEMOXKIIUBE
0e3 JeTaJbHOTO BHMBYEHHS iX BHYTPIIIHBOI CTPYKTYpY 1
noOynoBu.  Po3ciiHHS ~ pEHTTEHIBCBKHX  IPOMEHIB,
€JICKTPOHIB, HEUTPOHIB, 3aCTOCYBaHHS PEHTTCHIBCHKUX
METO/IIB BUBUCHHS PCUOBHH 1 MaTepiaiiB B Pi3HUX TATy3X
HayKd Ta BUPOOHMLTBA — 1€ MOTY)KHUI 1HCTpPYMEHT AJIs
OMaHYBaHHS METOAMKOI0 TaKuX AOCHiIKeHb. B ocraHHi
JOECATUIITTS caMe pPEHTreHiBChbKa Kpuctaiorpadis, ii
PO3BHTOK, CTBOPCHHS HOBHX JDKEPEN PEHTTEeHIBCHKOTO
BUITPOMIHIOBaHHS, HOBITHS  amaparypa  OTPUMaJd
NOTYXHHH TIOIITOBX, IO TMPOJEMOHCTPYBAIO TUIIHICThH
imei moemHaHHA ~ TreoMeTpH4yHOi  Kpuctaiorpadii 3
PO3CiIOBaHHSIM PEHTI€HiBCBKOTO BUIIPOMIHIOBAaHHS
KpucTanami.  PeHTreHiBCcbKe  BHIIPOMIHIOBaHHS  BCE
OlMBIIOI0 MipoI0 cTae e(QeKTHBHUM I1HCTPYMEHTOM JIJIst
BUDILIICHHST YUCIICHHUX (YHIaMEHTANbHHUX 1 TPUKIATHHX
3aBJaHb HayKd Ta BUpoOHHUTBa. [y Horo 3acTtocyBaHHS

CTBOPIOIOTHCSA IHCTpYMEHTANbHI KOMIUIEKCH, SIK1
BUKOPUCTOBYIOTb ~ OCTaHHI  JOCSTHEHHS  CYy4YacHOTO
npuIano0yayBaHHS, KOMII FOTEPHUX TEXHOJIOT1H,

JIOCSITHEHb MaTEMAaTHKH, 1HQOPMaLIHHUX TEXHOJIOTIH.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

B pe3ynbraTi BUBYEHHS HABYAJIBHOI AUCLMUILUIIHM CTYAEHT
OyJe 3HaTH:

— €JIEMEHTH CUMETPii TOYKOBUX i IPOCTOPOBUX TPYII;

— 3acTOCyBaHHS  MaTeMaTHYHOro  amapaty @yp’e
HIEPETBOPEHB;

— TEOpil0 PpO3CISHHS PEHTICHIBCHKUX IPOMEHIB Ha
MEePIONNYHUX CTPYKTypaX, 30KpeMa, Ha TMEPIOTUIHHX
TPUBUMIPHHUX PAJaX aTOMiB, 3 IKHX CKIaJal0ThCsl TPATKU;

— OCHOBHI EKCIEpUMEHTaJIbHI METOAU JAOCIiIKESHHS:
CTPYKTYpHY pentrenorpadito, HelTpoHorpadito,
€JIEKTPOHHY IPOCBIYYIOUY MIKPOCKOIIIO, CIEKTpalibHI
METO/IM EJIEKTPOHHOI cIieKTpockomii, Oxe-eleKTpOHHOT
cnekrpockomnii, EXAFS—cnexTpockomii.

— OCHOBHI TEOpeTHYHI MOJENi, SIKi 3aCTOCOBYIOTh HpHU
BUBYCHHI BHYTPIIIHBOI CTPYKTYpH KOHACHCOBAaHUX TiJ.
3aBga”HHsIMM  OQUCLMIUIIHM €  HaJaHHI  HeOoOXiITHOI
METOAOJIOTI], SKa  3aCTOCOBYETbCS B  CYYacCHOMY
Marepiano3HaBcTBi. [laHuit Kypc — 11¢ HEOOXImHWH eralr
3arayibHOI (DI3MYHOI OCBITH, IO 3aKiafae 6a3y MOJAIBIIOT
crierfianmizamii, € KpOKOM 1 HEOOXiJHUM eTaroM s
OTPHMAaHHSI 3araJibHOI i crienianbHol Pi3MUHOI OCBITH.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

[IpakTnuni BMiHHS Ta HaOyTi 3HaHHA JO3BOJIATH
Opi€HTYBaTHUCS B TEXHIUHIM JliTepaTypi B  Tamys3i
MaTepiaJlo3HaBCTBA,  CTBOPEHHI  HOBITHIX  CYYJacHHX
HaHOMaTepialgiB, MPOBOAWTH  CKCIIEPUMEHTAIbHI  Ta
TEOPETUYHI JOCHIPKEHHS, OTIAHOBYBATH KypCH OB’ sI3aHi 13
CyYacHHM MaTepiago3HaBCTBOM, HOBITHIMH TEXHOJIOTISIMH.

Indopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyuynux, Hag4arbHUll NOCIOHUK, OUCTAHYILHUL
kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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OCHOBMH BIOXIMII

Kadenpa, sxa 3a6e3nedye BUKIIaaHHS

[Tpuknannoi ¢pizuku

PiBens BHIIOI OCBITH

Ilepumii (DakaJaBpCcbLKUii)

MoxuBi 0OMEKEHHS
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX afallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHK Ta PO3IOALT TOJIUH
ayJUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
nabopaTopHi — 18 roaus;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOTMHN)

MosBa BuKIagaHHA

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

Jlnst yCHiNIHOTO 3aCBOEHHS JTUCHHUILUIIHU CTYJCHTH MalOTh
BOJIOMITA 3HAHHSAMH SK 3arajabHOi, Tak 1 mpodeciiHol
MiATOTOBKH, OCHOBHI TEMH 3 KypCiB 3arajbHOi (i3UKH,
“Ximis”, 3HAaHHSA OCHOB 3arajbHoi 610JIOTiI.

Ilo Oyne BUBUaTUCS

XiMiYHUH CKJIaA Ta CTPYKTypa PEYOBHH, SIKI MICTSTHCS B
JKMBHX ICTOTaX, TIUIAXH Ta CHOCOOM perymsmii iX
MeTaboi3My, a TaKoX CHEpreTHYHe 3a0e3TleueHHs
XIMIYHMX MPOIECIB, IO BiAOyBalOTbCS B KIITHHI Ta
opranizmi.  3aKOHOMIPHOCTI  MEPETBOPEHb  XIMIYHHX
PEUOBHH Yy JKMBHX Oprafizmax, (¢i3uKo-XiMidHi OCHOBHU
MIPOIIECIB KUTTEIISIILHOCTI .

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

Biomoriuna xiMmis — 1€ HayKa MpO XiMidHI MPOIECH, IO
MPOTIKAIOTh B JKUBHX KIIITHHAX 1 OpraHi3Max, a TaKoX IPo
Oiooriyni cyOcTpartu, mo 0epyTh y4acTs B LUX Mpolecax,
3HaHOMUTh 3 aKTyaJbHUMH THUTAHHAMH Ta Cy4YaCHHMH
HanpsIMKaMH PO3BUTKY 0i0s1oriqHOi Ximil

Yomy MOKHA HABUUTUCS

HaBuurtucs Bipi3HATH XiMiUHI PEUOBHHH, IO € CKIIAJTOBOIO
OpraHi3My, TPOIIECH iX TIEPETBOPCHHS 1 BiTHOBIICHHS,
omaHyBath  (yHIAMEHTaJbHI 3HaHHA 3 Oioximii, IO
HEOOXiAHI UI1 po3yMiHHA OiOXiMIUHHX IPOLECIB B KUBUX
opraHizMax Ta iX peryJsimii.

SIk MOKHA KOPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

Habyti 3HaHHS € MAIPpyHTSAM A8 BUBYEHHA  1HIIMX
JUcuuIulin - OlojoriyHoro mpodimo, 1o OynyTh
BHUKJIAJIATHCS HA CTapIuX Kypcax. ba3osi 3HaHHS 3 6i0Ximii
pazoM i3 3HaHHSAMH Ta YMIHHAMHA 3 (i3UKHA T4 MaTeMaTHKH
MOXKHa BUKOPUCTOBYBAaTH y MaHOyTHIH npodeciiiHii
MUSUTPHOCTI B TakuUX OOJNIACTAX SK Hayka, MEIUINHA,
OioTexHouorii Ta iH.

IHdopmariiiine 3a0e3neUeHHs TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyunux, Hae4anrbHUll NOCIOHUK,

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

SAJIIK
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®I3UKA SIIEPHOI TA TEPMOSIAEPHOI EHEPTETUKHA

Kadenpa, sxa 3a6e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHs BUIIOI OCBITH

Ilepumii (DakaJaBpCcbLKUii)

MoxuBi 0OMEKEHHS
CreniaJbHOCTI, U1 SKMX afallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHK Ta PO3IOALT TOJUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
MPAaKTU4HI — 36 TO/IUH;
camocTiitHa po6ota — 48 roguHN)

MosBa BuKIagaHHA

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

bazosi nucuumiinn «MaTeMaTHYHME aHami3y, «MexaHikay,
«TepMoauHaMika Ta MOJIEKyIsIpHa ¢izuka», «Enekrpuka ta
MarHeTH3M», «AToOMHa (i3UKa», OCHOBHI MOHATTS 3 KypCiB
«Teopis mons», «/Audepenuiansui piBHSIHHA), «Teopis
(OYHKIIT KOMIUIEKCHOT 3MIHHOD», «OIITHKAY.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

PamioakTuBHI sapa, OIICHHS SAEp, NPUHITANN  SISPHUX
peakmiii po3magy Ta CHHTE3Y, JIAHIIOTOBI SIIEPHI peakiiii,
MPOIIECH, IO BiOYBAIOTHCS y AKTHUBHIM 30HI pPEaKTOPiB,
OCHOBHI  MpoOjeMH Ta  TMEPCHeKTHBH  MaiOyTHBOI
TEPMOSIICPHOI ~ €HEPTreTHKH, Pi3HI THOM Ta OCHOBHI
KOHCTPYKTHBHI OCOOJHMBOCTI SIIEPHUX pEaKToOpiB, Oe3meka
SIEPHUX PEAKTOpIB, CKOHOMIKa SIIEPHOI EHEPreTHKH,
pamiamifina Oe3mexka Ta  JeAKI  ACIeKTH  HAyKOBO-
TEXHOJIOTIYHOT'O PO3BHUTKY.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

SnepHa ecHepreTMKa € €IUHOI0 3 OCHOBHUX Taiy3eil
Cy4acHOi CHEpPreTUKH, TaKOX BOHA Mae Oe3mocepenHiit
BIUIMB Ha Halle >KHUTTS Ta HABKOJUINHE CepeloBHIIC I
JIOTIOBHIOE HAYKOBY KapTHHY CBITY, SIKa 3MallbOBYBaJIaCh Y
MOTIEPETHIX Kypcax.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

OcHoBHI (i3nuHi 3acagu poOOTH SAEPHUX PEAKTOPIB.
Bu ni3Haerecss mpo OCHOBHI MOHATTS 3 Teopil sSAEPHHUX
peaxiiif, BKIIOYAlOYH TiUIEHHS SOep Ta CUHTE3, JaHLIOTOBi
SIIepHI peakiii Ta MPOIecH, IO BiOYBAIOTHCS Yy aKTUBHIN
30H1 peaKkTopiB.

OCHOBHI TUII Ta KOHCTPYKTHBHI OCOOJIMBOCTI SICPHHUX
peakTopiB. Bu nmi3Haerecs mpo pi3HI THOM SIIEPHUX
peaxkTopiB, iX IJIIOCH Ta MiHYyCH, a TaKOXX PO OCHOBHi
KOHCTPYKTHBHI OCOOIHBOCTI KOKHOTO 3 HUX.

besmeka simepHux peaktopiB. Bu  misHaerecs mpo
TEXHIYHI Ta OpraHi3amiiHi 3ax0ad, sKI 3a0e3MeuyIOTh
Oe3meKy SIEepPHUX pPEaKTOpiB, a TakoX MPO MOXKIIHUBI
HACJIIKK AJepHUX aBapiii Ta 3aX0AM, SKi MOTPIOHO BXKHUTH
I 1X 3amo0iraHHs.

ExoHomika simepHoi eHepreTuku. Bu mizHaerecs mpo
Te, SIK EKOHOMIYHI YUHHUKH BIUIMBAIOTh Ha BHKOPUCTAHHS
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SIIEPHOI CHEprii Ta sSK BOHA MOPIBHIOEThCS 3 IHIIMMH
JDKEpeIaMH eHEepTii.

IlepcriekTUBU Ta BUKIMKHU SIAEPHOI Ta TEPMOSAJIEPHOI
eHepreTuky. By fMi3HaeTecs Mpo TEXHOJIOTIYHI BUKIMKH, K1
CTOSATH TIEpe]] PO3POOHUKAMH STICPHUX TEXHOJIOTIMH, a TAKOXK
PO TIEPCIEKTUBU PO3BUTKY SACPHOI Ta TEPMOSICPHOI
EHEePreTUKH B Maii0yTHHOMY.

Pamiamiitna  OGe3meka Ta  HAYKOBO-TEXHOJIOTITHHIMA
pO3BUTOK. Bu mi3Haerecs Tpo pH3HMKH, TOB'SI3aHI 3
BUKOPUCTAaHHIM SEPHOI €Heprii Ta sKi 3aX0Iu MOTPiOHO
BXKHTH, 100 MiHIMI3yBaTH BiANIOBIIHI pU3HKH.

SIk MO’KHA KOPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSIMH

Kap'epa B smepniii eHepreruui: 3HaHHS Tpo (i3UKy
aTOMHOTO sApa, pagiOaKTHUBHI sapa, TUICHHS — sIep,
MPUHITUIH SACPHUX PEaKIlii, JIAHITFOTOBI peakIlii Ta iHIIi
ACTeKTH SIIEPHOI TEXHIKM MOXXYTh CTAaTH OCHOBOIO JIJISI
pobotu B spepuii enepretuui. Lle MoxyTes OyTu pi3Hi
Nocaau, BiJ HAYKOBLIB Ta I1HKEHEPIB [0 TEXHIYHHUX
crenianicTiB 3 6e3neKu.

HocmimkenHass Ta HaykoBa poborta: 3HaHHA TIPO
TIPUHITUIH SACPHUX PEaKINH, TOCTIHKEHHS Ta PO3POOKH Y
mifi ramy3i MOXYTh JAOTOMOITH B POOOTI Hag HOBUMH
TEXHOJIOTISIMU Ta JOCTIHKEHHSIMU B Tay3i siiepHoi Qi3uKku
Ta iHmKeHepil.

3HaHHS 3 OCHOBHUX MPOOJIEM TEPMOSIIEPHOI CHEPTETHKU
MOXXYTh JIONOMOITH B po3poOii Ouibil  e(peKTHBHUX
TEXHOJIOT1 BUPOOHHIITBA €HEPrii.

3HaHHS TPO NPUHLIMIM SACPHUX peakuid Ta saepHi
PEaKTOpy MOXYTh IOTIOMOITH B PO3yMiHHI BIUTUBY SAEPHOI
€HEPreTUKH Ha JOBKUUIA Ta CHPHUATH BIPOBAKEHHIO
O1ITBIII €KOJIOTTYHO OE3MeYHUX TEXHOIOTIH.

3HaHHsA Tpo Oe3meKky AmepHOi  CHEpreTUKH  Ta
pamianiiiny Oe3meky MOXYTb AOHNOMOITH TpoMalsHaM y
3MIHCHEHHI KOHTPOJIO 3a CKOJOTIYHMM BHKOPHCTaHHSIM
SIIEPHO1 €HEPreTUKH

IHdpopmariitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA Cunabyc,  niOpyyHuku  ma  HAGUANbHI  NOCIOHUKU,
oucmanyiunuil Kypc na meaecpam, Moodle
By ceMecTpoBOro KOHTPOJIO 3AJIIK
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OCHOBH ®I3NYHOI'O MATEPIAJIO3HABCTA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[IpuknaaHoi dizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

IMepuumii (0axasaBpcbKuUi)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 o6mexeHb
105 npuknagHa $i3uka Ta HAHOMAaTepiaaH

Kypc, cemectp

3 Kypc, 6 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa

VYkpaiHchbka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

ba3oBi AMCLMIUNIHM 13  3arajbHOro Kypcy  (isuku
«Mexanikay, «TepMomuHaMika Ta MOJEKYJsIpHA (i3uKay,
«Enextpuka Ta  MarHetusm», «AToMHa  (i3HUKay.
3HalOMCTBO 3 OCHOBHUMH TMOHSTTSIMHU KBAaHTOBOI MEXaHIKH

[lo Oyne BuBUaTUCS

IcTopist 1 ¢i3n4HI OCHOBM PO3BUTKY CYYaCHHUX HAyK IIPO
Mmatepiain. Kiacudikariis MaTepiajiB, BKIOYAI0OUYN METAIIH,
HaIlIBIPOBITHUKHA, KepaMiKy, TOJIMEPH Ta KOMIIO3HTH,
TpaguiiiiHi 1 cydacHi Merogu ix orpumanHsa. CydacHi
METO/AM BUBYEHHS MarepiaiiB. AToMHa OymoBa i CTpyKTypa
peanpHHX ~ MatepianiB, ngedextn OymoBu.  OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI MPOIIECIB, 110 MPOTIKAIOTh IIPH IUIABJICHHI,
KpHUCTai3amii 1 0XOJ0KeHHI MaTepiaiiB i popMyBaHHI ix
CTpyKTypH. bBynoBa, BIacTHBOCTI MarepiajiB 1 YMOBH
YTBOPEHHS iX CTPYKTYpW B pi3HMX cTaHaxX. PiBHOBaxHi i
HEepiBHOBaXHI Aiarpamu cTaHy. CTpyKTypHi, MarHiTHi,
HOJITPOIHI, AIOTPONHI Ta iHII ()a30Bi MEpeTBOPEHHS.
Awmopdizanis. [desitpidikamis. OcHOBHI (i3n4Hi, XiMi4HI,
MEXaHIYHI Ta TEXHOJIOTIYHI BJIACTUBOCTI MaTepiajiBb.
SBumma udysii. EnekrpuyHi, Mar”iTHi  BIACTHBOCTI
MmartepianiB. TepMmiuni BmacTHBOCTI MatepianiB. OnTuyHi
BJIACTUBOCTI  MaTepianmiB.  MexaHiuHi  BJIacTHUBOCTI
MatepiaiiB, [lepcriekTrBHI HAYKOMICTKI MaTepiaim.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

®iznyHa iMIUIEeMEHTalis iHQOpMAIifHUX TEXHOJOTIH,
KBAHTOBHUX 00YHCIICHbD, BOJHEBOI, aTOMHOI Ta
TEPMOSICPHOT  CHEPreTUKH, MOOUIBHUX  TEIC(OHIB,
HaIlIBIPOBITHUKOBUX Ta ONTOCICKTPOHHHUX IPHIIAIIB,
NaJIMBHUX KOMIpPOK, 3aco0iB peecTpamii Ta 30epekeHHs
inpopmauii, coHsuHux Oatapeil, TypOiH JABHTYHIB,
NPaKTUYHO BCHOTO, 3 YAM MH TIOB’SI3yEMO TEXHOIOTTYHUI
porpec, TaK YW IHAKIIE IIOB’SI3aHO 13 JOCIIHKEHHSM,
PO3pOOKOIO Ta 3aCTOCYBaHHSIM MaTepialib.

CyuyacHe MaTepiallo3HaBCTBO Ta IHKEHEpiss — 1€
OaraTomuCIMIUTIHApHA Tally3b, $Ka BKIIOYA€ BUBYCHHSI
CTPYKTYpH, BIAaCTHBOCTEH 1 XapaKTEpHCTHK MaTepiasis.
3acBOEHHSI KOHIICTIIM HAyKW TMPO Marepiaad JTO3BOJIUTH
pPO3YyMITH 3B’SI30K MDK aTOMHOIO Ta MOJICKYJISIPHOIO
CTPYKTYpPOIO  MarepiamiB, iXHIMH  MaKpPOCKOIIYHUMU
BJIACTHUBOCTSIMU Ta MOBEIIHKOIO.

YoMy MOKHA HABUMTUCS

Taxum IIOHATTAM, IIIO BKIIIOYAIOTh:

36




pO3yMiHHSA (I3MUHMX 1 XIMIYHHX BJIaCTHBOCTEH pPi3HUX
MaTrepiaiiB, BKIIOYAIOYM METajd, KepaMiKy, IOJIMEpH Ta
koMro3uTH. Lle momomorke BaM pO3BHHYTH YSIBICHHS IIPO
MOBEIHKY MaTepiaiiB 3a pi3HUX YMOB Ta iXHE MOTEHLIHHE
3aCTOCYBaHHS;

PO3YMIHHS CTPYKTYpH MarepiajiiB, BKIIOYAIOYM IXHi
KPUCTAJIIYHI CTPYKTYpH Ta Ne()EKTH, a TaKOX ITPO Te, 5K
METOAW OOpPOOKM MOXYTh BIUIMBAaTH Ha BIIACTHBOCTI
MaTepiais;

¢i3uKy SBHII Ta MPOLECiB, IO BHU3HAYAIOTH IOBEIIHKY
MartepiajiB B mporeci ix OTpuMaHHs Ta 00poOKH;
3HAXOAUTH 3B’A30K MK OYyJOBOIO, CTPYKTYpOw i
BJIACTUBOCTSIMH MaTepiais;

poOWTH TIOTIEPEAHI OIIHKH MOXKJIMBOTO 3aCTOCYBaHHS
MmartepiaiiB

SIk MO’KHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

Habyti 3HaHHA Ta TpakTUYHI BMIHHS  JJO3BOJISATH:
Opi€HTYBaTHCS B HAYKOBIiH JIiTepaTypi B rajy3i Cy4acHOTO
MaTepiajlo3HaBCTBa; IPOBOJUTH EKCIIEPUMEHTAJIbHI Ta
TEOPETHYHI AOCTIPKEHHSI MaTepialiB Ta iX BIACTHBOCTEH;
OTIAaHOBYBATH KYPCH TIOB’s3aHi i3 HayKaMH PO CTPYKTYPY,
Oy/JIOBY Ta BJIIACTUBOCTI PEUOBHH, HOBITHIMU TEXHOJOTIIMU
Ta HaHOMAaTepiaJlaMH;

NPOBOOUTH  €KCIIEPTH3y B METOAax  BHU3HAYCHHS
XapakTEepPUCTHK  MaTepiaiiB, I  BHU3HAYCHHA  Ta
BUMIPIOBAaHHS BIJIACTUBOCTEH MarepiayiB 1 OIIHKH IX
HPUIATHOCTI U1 KOHKPETHHUX 3aCTOCYBaHb;

BU MOXKET€ 3HAWTH MOXKJIHMBOCTI MPALIOBATH 3 IHIIUMH
eKCIepTaMH, TaKUMH SIK XiMikH, ¢i3uku Ta imkeHepu. Lle
MOY€E BIJKPUTH HIMPOKUH CHEKTP Kap'epHUX MOKIMBOCTEH
y TakuxX Taly3siX, SK aepoKoCMiuHa, aBTOMOOLUIbHA,
EHepreTHKa Ta MeJMYHe 00JIaHAHHS,

3HAHHS Ta HABUYKU MOYKHA 3aCTOCYBAaTH 10 Pi3HOMaHITHHX
NPaKTUYHUX 3aCTOCYBaHb, TaKUX SK PO3poOKa HOBHX
MarepiajiB, onTHMi3alis BUPOOHUYMX MPOLECiB 1 An3aiiH
HOBHUX MPOAYKTIB.

Indopmariiiine 3abe3neYeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU,
oucmanyiunuil kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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OCHOBH BIO®I3UKH

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaaHHS [Tpuknagnoi ¢izuku

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmuii (0akajaBpCcbKHMii)
MoI1BI 0OMEKECHHS be3 oomexeHb
CreiaJbHOCTI, JIJIA SKMX aJallTOBaHa 105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan
IUCLIUILTIHA

Kypc, cemectp 3 Kypc, 6 ceMecTp

OOCsT TUCIMIUTIHY Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH (aynuTopHi 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MoBa BUKJIaIaHHS YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA Jlns omaHyBaHHS HaBUYAJIGHOIO JIUCIHMIDIIHOKO CTYACHTH
MalOTh BOJIOJITH 3HAHHSAMH 3 TIONEPEIHBO 3aCBOEHHUX
JUCLUIUIIH K 3araibHoOi, Tak 1 mpoQeciiHOi MiAroTOBKH,
30KkpeMa 3 ¢i3uKu, MaTeMaTUKH, Ximii Ta Oionorii. ba3osi
muctaioiian - «EnexTtpuka Ta  MarHetHsm», «ATOMHA
(hizukay, “Ximis”, 3HAHHS OCHOB 3arajbHOi 0i0j10r11.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS OcHoBH 0loTepMOAMHAMIKH, 0CO0JIMBOCTI
01OMOJIEKYIISIPHUX  CHCTEM, eNeKTpUYHa 30yIIIUBICTD
KIIITUH Ta MEXaHI3MHM MDKKITITHHHUAX B3a€MOJIiH, Oiodiznka
CKOPOYYBAIBHHUX TIPOLECiB, OlocHEepreTnka KIITHH Ta
(hoTobioOriUHI mporecH, 6a30Bi ySBICHHSA MPo 010(i3HKY
CKJIaJTHUX CHUCTEM.

Yomy 1ie 11ikaBo/Tpeda BUBYATH biodismka — posmin OGiomoriunoi Hayku mpo (pizuko-
XIMIYHI OCHOBHU TPOIIECIB KHUTTEISUIBHOCTI Ha BCIiX PIBHAX
oprasizarlii )KMBHX CHCTEM, OYMHAOYN 3 MOJICKYJISIPHOTO,
BIUIMB Ha HHUX (DaKTOPIB HABKOJIMIITHHOTO CEpPEIOBHUIIA.
CTyneHTH 03HAaHOMJIATHCS 3 0a30BUMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH
MOBEIIHKK O10JIOTIYHMX CHUCTEM, 3 010(I3UUHUMHU METOAAMH

JIOCTTiPKEHb.
Yomy MOKHA HABUUTHUCS [TormubuTy OionoriyHi 3HAHHS, MI3HATHCS MPO PO3BUTOK i
CTaHOBIICHHA Oi0(i3MKH SK HAyKH, 3pO3YyMITH ii(

BiJI0OYBa€ThCS MPU MPOXOKEHHI TOCTIHHOTO CTPyMy 4epes
Oiosoriuni TkaHuHH. ChopmyBatu 0i0(i3uUHE MHCICHHS,
OTpUMATH TEOPETHUHI Ta MPAKTUYHI 3HAHHS MPo 6iodi3uyHi
MEXaHI3MH 1 3aKOHOMIPHOCTI (PYHKITIOHYBaHHS KUBUX
OpraHi3MiB Ha KJIITHHHOMY Ta CyOKIITHHHOMY DiBHSIX.

SIk MO’KHA KOPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU Habyti 3HaHHA  JONOMOXYTh  ONAHyBaHHIO  IHIIMX
3HAHHAMU 1 yMiHHAMM JUCIUILIIH 010JI0OTIYHOTO Tpodio, MO OyIyTh BUBYATHCS
Ha CTapmmx Kypcax. ba3oBi 3HaHHS MPO TPOIECH, SKi
BiIOyBalOTbCSA B JKMBUX CHCTeMax Ta  Olodi3uuHi
3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIEKaTh B IX OCHOBI Pa3oM i3 3HAaHHAMU
Ta YMIHHAMH 3 XiMii, (I3UKH Ta MaTeMaTHKd MOXHa
BUKOPUCTOBYBATH Yy MallOyTHiN mpodeciiiHiii qisuIbHOCTI SIK
Opyu BUpilIeHHI (yHIaMEHTaJbHHUX, TaK 1 MPHUKIAIHUX
3ama4y Oioyiorii Ta MEAMIMHH, a TaKOX 3aCTOCOBYBAaTH
HaOyTi 3HaHHS TP PoOOTI 3 CydYaCHHM J1aOOPATOPHHUM
o0J1aJHaHHSIM, BUMIPIOBATEHUMH TIPUIIAIaAMHU.
3acTocoBYBaTH TEOPETHYHI 3HAHHS y MPHUKIATHHUX cepax
JIIOACHKOI MISIBHOCTI TAKUX SIK MEIUIIMHA, O10TEXHOJIOTIT Ta
iH.

IHdopmartiiine 3a0e3neYeHHS TUCIMILTIHN Cunabyc, niopyunux, Ha64anbHUll NOCIOHUK,
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Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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BIJTHOBJIFOBAJIbHI I AJIbTEPHATUBHI JUKEPEJIA EHEPIII

Kadenpa, sixa 3abe3nedye BUKIaIaHHS

[Tpuknaanoi Gpizuku

PiBens BUIIOT OCBITH

Iepmmii (0akajaBpCbKHUii)

MoxIuB1 0OMEKEHHS
CremiaabHOCTI, I IKMX afallTOBaHa
IUCIAIIIIHA

be3 oOMexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HaHOMaTepiaau

Kypc, cemectp

4 xypc, 7 cemecTp

OOcsAr TUCHMITIIHY Ta PO3MOALT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4xpeautn €EKTC — 120 roaun
(aymuTopHI1 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
MpakTu4Hi — 36 TOIUH;
camocTiiiHa poboTa — 48 ToaMHM)

MoBsa BuKIagaHHA

YkpaiHcbka

Bumorwu 10 mo4atky BUBUEHHS UCIUATITIHI

Microsoft Word, Microsoft PowerPoint
ba30Bi quCIMIUIIHY 3 IUCIMILTIH MKy 3arajibHa Qi3uka.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

OCHOBHI BUIM BiTHOBIIOBATHHUX JDKEPEN CHEPrii, METOIH
iX oTpuMaHHS Ta e(PEeKTUBHOTO iX BUKOpHCTaHHI. OCHOBHI
TEMH, SIKI PO3TIANAIOTECS y KypCi: COHSYHA CHEPreTHKA;
BITPOCHEPTeTHKA; TiIPOCHEPreTHKA; OiloeHepreTHka;
reoTepManbHa €HEPreTHKa; BOJHEBA CHEPreTHKA; CHEpPTis
XBWIb, TPUILUIMBIB Ta BIJUIMBIB; METOIU ITiJBUIICHHS
e(DEeKTUBHOCTI 3aCTOCYBAaHHS BiJHOBIIOBAILHUX JDKEPEI
SHeprii .

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

OpieHTYBaTHCh Ta TPAMOTHO MiAOWpaTH THIA YCTAaHOBOK
JUTSL OTPUMaHHS €HEeprii, BAKOPUCTOBYIOYH BiTHOBIIIOBAIIBHI
JOKepena eHeprii, 3 MeTO HaiOiuIbl e(peKTHBHOTO iX
BUKOPHCTaHHS. AJDKC BHUKOPUCTAHHS BiJTHOBIIFOBAHUX
JOKEpesl  eHeprii €  aJbTEePHATHBOIO  TPAIUIIHHAM
GHEepProHOCIIM Ta Mae€ He3alepedHi IepeBard  ix
3aCTOCYBaHHS (HEBHYEPITHICTh Ta EKOJIOTiYHA YUCTOTa, a
TakoX ToTpeba B 3a0e3MeYeHHI CHEePreTUYHOI Oe3rneKu
KpaiH, 3MEHIICHHS OOCSTiB MIKiJJINBUX BUKHIIB 1
30epeKeHHsl 3amaciB  €HepropecypciB  Juis MaiOyTHiX

NOKOJIHB), 10 3yMOBHJIO  OypXJHMBHH  PO3BHTOK
BiTHOBJIFOBAHOI S€HEPTEeTHKHU SIK LIIKOM
KOHKYPEHTOCITPOMOKHOI raly3i eHEpreTHKH.

Yomy MOKHA HABUUTUCS 3acTocoByBaTU 3HaHHS 3 OCHOBHHX BUIIB

BIJHOBNIIOBAJIbHUX JDKEpENl €Heprii, a caMe MeTOXIB
OTpUMaHHS eHeprii Ta e(eKTUBHICTh BUKOPHCTAHHS
BIIHOBJITIOBAILHUX JDKepen eHeprii. BukopucroByBaTu
TeXHIYHI pIlEeHHs, KOHCTPYKIIi Ta TPHUKIAAH TIFOYHX 1
NEePCHIEKTHUBHUX YCTaHOBOK MPAIIOIYUX Ha
BiJTHOBJTIOBAJILHUX JDKEpENax eHeprii

SIk MOKHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

3HaXOAWTH TEXHIYHI pilleHHs, OOMpaTH KOHCTPYKLil
JIOYMX 1 TIEPCICKTUBHUX YCTAHOBOK, SIKi IPAIiOIOTH Ha
BIIHOBJTIOBAJILHUX JDKEpeNiax eHeprii. BukopucToByBaTH
cydacHi IM(POBI EIEKTPOHHI 3acO00M TIpW TIPOBEICHHI
PO3paxyHKIiB XapakTepUCTUK YCTaHOBOK, LIO MPALIOIOTh Ha
BIJHOBNIOBAJIbHUX  JoKepenax  eHeprii.  CamocTiifHO
(dhopMyItOBaTH, aHATI3yBaTH Ta BHPIIIYBAaTH IMOCTABJICHHI
3aBJIaHHS.

Indopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyuHuxu ma HA84aIbHI NOCIOHUKU,
oucmanyivnutl Kkypc Moodle

41




Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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PI3UKA HAIIIBITPOBIIHUKOBUX ITPUJIAIIB

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[TpuknagHoi dizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

IMepumii (0axasaBpcbKuUi)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaabHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCLIUILTIHA

be3 o6MexeHb
105 npuknagHa $i3uka Ta HaHOMAaTepiaiK

Kypc, cemectp

4 xypc, 7 cemecTp

OOcsr AUCUMILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4xpeautn €EKTC — 120 roaun
(aymuTopHI 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
MpakTU4Hi — 36 TOIUH;
camocTiiiHa po6oTa — 48 ToaHM)

Mosa BuKIagaHHA

YkpaiHcbka

Bumorwu 10 mo4atky BUBYEHHS UCIUATITIHI

BbazoBi auctumiian «EnexTpuka Ta MarHeTH3M», «ATOMHA
¢i3uka», OCHOBHI MOHATTA 3 KypciB «®i3WKa TBEpPAOTO
Tinay, «KBaHTOBa MEXaHIKay

[lo Oyne BUBUaTUCS

OcHOoBM  (i3WKM HamiBIPOBIAHWKIB. Matepianu  amns
HAaITiBIPOBITHUKOBHX TIPIITAIIB. [TpunaTIMTIT
(OYHKI[IOHYBaHHS HAaITiBIPOBI THUKOBHUX TIPHUITAIIB.
TexHomorii  BurotoBieHHs. bimomspHi  TpaH3UCTOPH,
OIMOJIIpHI TPAH3UCTOPH 3 130JLOBAHUM 3aTBOPOM, IOJILOBI
TPaH3UCTOPH, TPAH3UCTOPH 3 BHCOKOI PYXJIHBICTIO
enekTpoHiB. KoMIuleMeHTapHa CTpyKTypa MeETan-OKCHI-
HamiBnpoBigauk (KMOH), noriyni BeHTWN 1 CTaHAapTHI
koMmipku. [lpuctpoi mam’sri. 3akoH Mypa, cydacHi i
MaiiOyTHI HaHOpo3MipHi 3/] HamiBIPOBIAHWMKOBI MpHUIAIH.
[Inan possutky TexHosnorii. Komm’toTepHe MopaenroBaHHS
HAaIiBIPOBITHUKOBUX IPUCTPOIB.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

Bce mo Hac o0To4Yye Tak YW IHaKmIe IIOB’SA3aHO 3
€JICKTPOHIKOIO 1 HAITIBIPOBITHUKOBUMH TIPHIIAJIaMH, 1 MK
3B’S130K OyJI€ JIUIIIE IOCUITIOBATHCH.

3 PO3BUTKOM TEXHOJOTIH MITYyYHOTO IHTEIEKTY, IHTEPHETY
pedeii, po3yMHUX OyIWHKIB TOIIO, OJHOYACHO OYIyTh
PO3BUBATHUCH 1 HAIIBIIPOBIJTHUKOBI TEXHOJIOTIT — IIBUIKOis
1 TPOAYKTHUBHICTh EICKTPOHHHX TMPHCTPOIB  MAalOTh
3pOCTaTH TPH HE3MIHHUX po3MipaXx 1 EKOHOMIYHO
NPUUHATHIN 1iHI, 00 3aJ0BOJBHUTH MOTPEOU PUHKY.
Hapasi anpTepHaTUBM HAIiBIPOBIAHUKOBIM TEXHOJOTI]
HEMa€e, TOMY B HaHOIMKIOMy MallOyTHBOMY 1HTEpeC 10 Hel
OyJe 30epiraTucek.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

Oi3uii  eNMeKTPUYHUX 1 TEINIOBUX  MPOIECIB B
HAaITiBIPOBITHUKOBHX TpHIIagax, OCHOB
HAIMIBIPOBITHUKOBOI TEXHOJOTii, CydYacHId apXiTeKTypi
HaIBIPOBIJHUKOBUX NPUIAAiB 1 TEHACHLIH ii pO3BHUTKY,
KOMIT I0OTEPHOMY MOJIENTIOBAHHS MpoILIeCiB B
HaITiBIIPOBI THUKOBUX MpHIIagax

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMHU
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI

HaGyti 3HamHA Ta TpakTHYHI BMIHHA  JO3BOJIATH
OpIEHTYBaTUCS B MPHHIMIAX (QYHKI[IOHYBaHHS CYyYacHHX
HAMBNPOBIJHUKOBUX  MPWJIaliB,  pPO3YMITH  TPEHIU
PO3BHUTKY HamiBIPOBIZHMKOBOI Tamy3i 1 i OCHOBHI
npobjaeMd 1  BUKIMKH, MOJENIOBATH  MPOLECH B
HAaITiBIPOBITHUKOBHX TprIagax, MIPOTIOHYBATH i
NEPeBIpATH BiacHi imei 1moa0 GI3MYHUX [PHHIUIIB,
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OyzmoBH i1 peamnizanii HOBUX HaIliBIIPOBIIHUKOBHUX MPUIAIIB.
JlaHi 3HaHHA € HEOOXiMHUMH I POOOTH B JOCIIiTHUX
LHeHTpaXx 1 Ja0opaTopisfix IIOB’sA3aHUX 3 MIKpPO- Ta
HAHOEJEKTPOHIKOIO.

IHdopmariiine 3a06e3nevYeHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc,  niopyunuku  ma  HABYAAbHI  NOCIOHUKU,
Jucmanyiunutl kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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BOJHEBA EHEPIT'ETUKA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

Ilepumii (DakaJaBpCcbKUii)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreiaJbHOCTI, U1 SKMX aJallTOBaHa
IUCLIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan

Kypc, cemectp

4 xypc, 7 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHY Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
MPaKTU4HI — 36 TO/IUH;
camocTiitHa po6ota — 48 roanuHN)

MosBa BuKIagaHHA

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

bazoBi nmucnurIiHA «Ximis», «TepMommHamika Ta
MoneKysipHa  ¢i3uka», «ElexkTpuka Ta MarHeTHU3M»,
«AToMHa ¢izukay, 6akaHO 3HAHHS OCHOB TEPMOIMHAMIKU
ra3oBOro IOTOKY», OCHOBHI MHOHATTA 3 Kypcy «Di3uka
TBEPJOTO TiJIa»

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

BrmactuBocti BOomHIO. B3aemomis BOIHIO 3 MaTepialamm.
Metoan opaepkaHHsA, 30epiraHHsS 1 TpPaHCIIOPTYBaHHS
BOIHIO. BUKOpHCTaHHS BOIHIO SIK JDKepesa eHeprii. BomeHb
sk manuBo. [lanuBHI KOMipkH. Matepianu Ta oOJaTHaHHS
JUIS BOTHEBOI €HEPreTHKU. be3rneka BUKOpUCTaHHS BOAHIO.
BonHeBa eKOHOMIKA — CTpATETii 1 IEPCIIEKTUBU PO3BUTKY.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

3 orisAy Ha CKIHYCHHICTh BUKOITHOTO TAIMBA, KIIMaTHIHI
3MiHH Ta HEOOXIAHICTH 3MCHINEHHS eMicii BYTJICKHCIOTO
rasy, JIOBIOCTPOKOBA CTPATETIS CTAJIOTO PO3BUTKY CBITOBOI
E€KOHOMIKM Ta CHEPreTUKU Iepeadavae 3pOCTaHHS PO
BOJIHIO SIK JDKepela eHeprii, a OT)Ke MUTaHHI, OB sA3aHi 3
PO3BHTKOM BOJHEBOI EHEPreTHUKH, € aKTyalbHUMH, a
CITCITIATICTH B IaHIH raixysi — 3aTpeOyBaHUMH.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

@dizumi Ta XiMmii TPOIECIB  OAepKaHHSA BOJHIO, WOTO
B3a€MOJII 3 MaTepianaMu, IEpPEeTBOPEHHS XiMIYHOT €Heprii B
TEIJIOBY, MEXaHiuHy Ta  eJNeKTPUYHYy, TEXHOJOTi]
TPaHCHOPTYBaHHS BOAHIO 1 HOro BUKOPHUCTAHHS SIK JKepena
eHeprii.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI

HaGyti 3HamHA Ta TpakTHYHI BMIHHA  JO3BOJIATH
OpIEHTYBaTUCSI B CBITOBUX TpPEHAAaX PO3BHUTKY BOIHEBOI
EHEPreTHKH, POOWTH OIIHKHA JOIIBHOCTI BUKOPHUCTaHHS
TUX YW IHIIMX METOJIB OJCpXKaHHS, TPAHCHOPTYBaHHS 1
BUKOPHCTAaHHS BOJHIO, BIJICTIIKOBYBaTH TNEPCICKTUBHI
TEXHOJIOTii 1 TMPOMOHYBaTH BJIACHI i€l TMOB’s3aHl 3
BOJIHEBOIO CHEPTreTHKOIO Ta EKOHOMIKOIO.

Indopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU,
Jucmanyiunutl kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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OIITOEJIEKTPOHIKA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmuii (0akajaBpCcbKHMii)
Mo>kJIHBI OOMEKEHHS be3 oOmexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaan
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 7 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn €EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA JIns1 BUBUCHHS THCIUTLIIIHA HEOOX11H1 0a30B1 3HAHHS,
HaOyTi IpU BUBYEHHI 3arajbHOi (i3UKH, 30KpeMa,
OINITUKH, MATEMAaTHYHOTO aHaJi3y, KBaHTOBOT
MeXaHiK1, aTOMHOT (i3uKH, (Pi3UKU TBEPAOTO Tija.
Jl1st po3B’si3yBaHHS MPAKTUYHKUX 3aBAaHb HEOOXiTH1
HaBUYKH BUKOPUCTAHHS 3aC00iB MPOrpaMyBaHHSI.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS Bzaemonis OIITUYHOTO BUITPOMIHIOBAHHS 3
PEUOBHHOIO, (DOTOENEKTPHYHI SBMIA B KpUCTaax.
HamiBnpoBigHuKH, KpucTaiaidHa OyaoBa i BIaCTHBOCTI,
HAaITiBIPOBIIHUKOBI TBEpi PO34MHH, ixHi
XapakTepUCTUKH 1 BiacTuBocTi. (CTaTtucThka HOCITB
3apsiy, CNEeKTpOHHMHM  TpaHcmopt. Teopis  p-n
Nepexo.ly, FeTePOCTPYKTYPH, €IEKTPOHHE Ta ONTUYHE
0oOMEeKeHHH, noOyoBa 30HHUX Jiarpam.
KBanToBopo3mipHi cTpykTypu. OCHOBHI MaTepiaiu
ONTOENEeKTPOHIKK.  JKepema  HEKOrepeHTHOro i
KOTEPEHTHOTO  BUIPOMIiHIOBaHHSA.  Martepianmu 1
CTHEKTpU BUIPOMIiHIOBaHHA. Jlazepu 3 eIeKTPOHHOIO i
ONTHUYHOI  HAKauyKor. [HXKeKIiHI J1lazepu  Ha
reTepoCTPYKTypax, Jia3epd Ha KBAHTOBHX sMax 1
toukax. KackagHi 1 pauckoBi nasepu. Ilpuitmadui
BUIIPOMIHIOBAaHHS 3  30BHIIIHIM 1 BHYTPILIHIM
dotoedextom. DEII, dortopesucropu, doTomionn,
®I133, KMOII. ®oronerekropu 3 HaArpaTKaMu.
JlaBunHi, Bapu3oHHi taBuHHI OJ]. BunpomintoBaibHi i
cBiTiOKNIananHi jgucrei (B tomy uwcni, LCD,
AMOLED, QLED Ta iH.).

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH OnroenekTpoHika AK Trajdy3b HAYKH 1 TEXHIKH 3aiiMae
KIJIFOYOBE MICII€ B HAYKOBO-TEXHIYHOMY IPOTPECI, TaK
K 11 METOI € OJHOYACHE BUKOPHCTAHHS ONTUYHUX 1
€JICKTPOHHUX METOJIB MpUOMYy, 0OpoOKH, mepenadi,
30epiraHHs i BiZIOOpakeHHs iHpopMmaii.
ONTOENEKTPOHHI ~ MPUCTPOi €  KIIOYOBUMH 1
HE3aMIHHUMHU B O€3KpailHbOMY IEpeJiKy CHUCTEM: Bij
CHUCTEM TIPHIIUTIOBAHHS 1 HaBEJIEHHS, BOJIOKOHHO-
ONTHYHUX JIiHIH 3B 3Ky, COHSIUHUX MMAHETeH, TaTIUKIB
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pPyXy, ra3oaHani3aropis, CUCTEM Oe3nekH,
BUCOKOTOYHOI ~ OOpoOKM  MaTrepiamiB, MEIUYHUX
npuianis, ceHcopi, LED mammouok, na3zepHHUX
JTATBHOMIPIB Ta 1H. IO JUCILIEIB BallluX CMapT(QOHIB,
€KpaHiB TeJeBi30piB a00 K CIYXOBUX IMIUIAHTIB,
noOyJOBaHUX Ha TIPUHIMIIAX ONTOTCHETUKU. Tomy
3HaHHS (I3MYHUX OCHOB (DYHKIIIOHYBAHHS €JIEMEHTHOT
0a3u ONTOCIEKTPOHIKH, @ TAKOX MPUHITUIIIB TTOOY10BH
OTITUKO-EIIEKTPOHHUX CHCTEM €  3alopyKOIo
BIIEBHEHOCTI B TOMY, II0O BH HE OyIeTe pyXxaTHCh
HAOCJINM B TOMIYKY TEXHIYHUX PIMICHb SK A
HATaJIbHUX 3aJad BallUX JOCIIMKEHb, TaK 1 JUIA
JKUTTEBUX OTPEO Cy4aCHOTO TEXHI30BAHOTO CBITY.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

Posymitu izuuni npuHIMNM QYHKITIOHYBaHHS 1 MEXi
3aCTOCYBaHHS OCHOBHHX THIIB ONTOEIEKTPOHHUX
IPUCTPOiB, PO3PAXOBYBAaTH OCHOBHI  IapaMeTpu
JDKepen 1 TNpuiiMayiB  BHUIPOMIHIOBaHHS Ta  iH.
OIITOCJNIEKTPOHHUX KOMIIOHEHTIB Ta 3acTOCOBYBAaTH
HaOyTi 3HaHHS PHU pO3B’s3yBaHHI MPAKTUYHUX 33ja4.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

Halyti 3HaHHS Ta NpakTHYHI HABUYKU JO3BOJISTH
OpIEHTYBAaTHUCSA SK Cepel MPONO3MIid BUPOOHHUKIB
HAyKOMICTKOI BHCOKOTEXHOJOTIUYHOT MPOMYKII IS
HAyKOBHX 3aCTOCYBaHb ,TaK 1 Ha CIIO)KMBUOMY PUHKY
OTITOCTICKTPOHIKH, a  TaKoX MIPOBOJIUTH
eKCIIePUMEHTAbHI Ta TEOPETHYHI MJOCTI/DKEHHS B
ramxysi, 30kpeMa, 3 (i3uku HamiBOpoBiIHUKIB. Kpim
TOTO, I[i 3HAHHS € BAXIWBUMH IS TOAAIBIIOTO
BUBYCHHS TMCIIUTLTIH, OB’ SI3aHUX 3
OIITOEJICKTPOHIKOIO.

Indopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aibHi NOCIOHUKU,
Jucmanyiunutl kypc Moodle

Bun ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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HAYKOBI OCHOBHU BIOCEHCOPUKH

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH IMepuuii (0aka1aBpChbKUI)
Mo>kauBi 0OMEKEHHS Be3 ooMexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 IMpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMATEpiaIn
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 7 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn €EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA ba3ogi 3HanHs 3 Gionorii, Ximil Ta QI3UKHA, POZYMIHHS
¢Gi3MYHMX ~ TPUHLMIOIB Ta TEpMiHIB B  ramysi
€JIEKTPOHIKMA Ta ONTUKH, aKTUBHA YYaCTh Y 3aHSTTSX
Ta BUKOHAHHS MPAKTUYHUX poOiT. Bumaraerbes 31aua
3alliKy, KM MOE MICTHTH TEOPETUYHI 3aBIaHHS 3
010CEHCOPUKH.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS Berynm no ©OiocencopiB Ta iXHI 3acTOCYBaHHS Yy
6iomorii, meauuuHi; Orasa pi3HUX TUMIB 010CEHCOPIB
Ta ixHpoi OynoBu; [IpuHnmn nii 6ioceHcopiB HA OCHOBI
ONTUYHUX,  EJCKTPOXIMIYHHUX  Ta  MEXaHIYHHUX
BJIaCTUBOCTEH; XiMiuHI Ta O10XIMIYHI CEHCOPHI
€JIEMEHTH, TakKi sIK (DEPMEHTHI CEHCOpPHI €JIeMEHTH Ta
IMyHH1 ceHCOpHi enemeHTH; CeHCopHI matGopmMu Jist
JNETeKI(ii OIONOTIYHMX MOJEKYJ, TaKuX SK OLUIKH,
HYKJICTHOBI KHUCJIOTH Ta Jiniau; MeToau BUMipIOBaHHS
Ta aHali3y JaHWUX, OTpUMaHUX 3 OioceHcopi; Ponb
OloceHCOpIB y  JOCHI/DKEHHI  MEXaHi3MiB il
(dapMakoJIOTIYHUX TpernapariB  Ha KIITHHHUA Ta
MOJICKYJIApHUN piBHI; OCHOBH POOOTH CEHCOPHUX
cucteM OIOJIOTIYHMX  OpraHi3miB;, 3acTOCYBaHHS
0610CeHCOpIB y BUBYCHHI 010JI0TIYHUX TMPOIIECIB, TAKUX
SIK aIloINTO3, pereHepartis Ta audepenuianis KITHH.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH 3acTocyBaHHS OIOCEHCOPIB B MEIHWIIMHI Ta O10JIOTii.
Biocencopn € BaXIMBUMU IHCTpYMEHTAMHU IS
BUSIBJICHHSI O10MOJIEKYJT 1 O10JIOTIYHUX MPOIIECIB, IO
MOKYTh MaTH Ba)XJIUBE 3HAUCHHS JJISl TIaTHOCTUKH Ta
JIKYBaHHS PI3HUX XBOpoO. . BuBueHHs OGloceHCOpIB
MOYK€E MPUBECTH /0 PO3POOKM HOBHX TEXHOJIOTIH, IO
MOXYTh OyTH BUKOPHCTaHI JIsi BHUPIIMICHHS PI3HUX
npobiemM B Hayli Ta npomucioBocTi. IlepcnexTuBa
Kap'epu. BuBueHHs  OIOCEHCOpPIB  MOXE JIaTH
CTyJICHTaM IiHHI HAaBUYKW Ta 3HAHHA, 10 MOXYTh
OyTH KOPHUCHUMH I TIOJAJBINOI Kap'epw B HayIIi,
MeIuIuHI, 010TEXHOJIOTii, MPOMHCIOBOCTI Ta IHIIUX
chepax.

YoMy MOKHA HABUUTHUCS Po3yMiHHS IpUHIHUIIIB poOOTH BI0CEHCOPIB: CTYAEHTH
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MaTUMYTb 3MOTY J1i3HATHUCS, K MPAIIOIOTh 010CEHCOPH
Ta SIK BOHU BHKOPUCTOBYIOTHCS JIJISi BHSIBICHHS
pi3HOMaHITHUX O10JOT1YHUX 3pa3KiB, TAKUX SK OUIKH,
HYKJIETHOBI KHCJIOTH Ta iHII. CTyIeHTH MOXYTh
Ti3HATUCS, SK OIOCEHCOPH BHUKOPUCTOBYIOTHCS B
MEUIIMHI, 30KpeMa I JIarHOCTUKHU 3aXBOPIOBaHb Ta
MOHITOPUHTY JIIKyBaHHS MAaLlI€HTIB. CTYJEHTH MOXYTb
HAaBUYNUTHUCA  BUKOPHUCTOBYBaTH  Oioce€HCOpH IS
JOCIIIJDKEHHS ~ OlOJIOTIYHMX  TPOIECIB, TaKUX SK
B3a€MO/Iis OUTKIB, eKCIpecis TeHiB Ta iHmi. Jlomomoxe
CTyJICHTaM pO3BHHYTH CBOi HaBUYKM B 00yacTi
JMOCTIPKeHHS, aHali3y Ta IHTeprpeTarii JaHuX, M0
BIJIKpHE U HUX MOXKJIMBICTH MPOJOBXHUTU Kap'epy B
HAYKOBiH ranysi.

SIk MO’KHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSIMH

bioceHcopuka € BaXJIMBOIO CKJIAIOBOIO B Taly3i
O0loTexHONOri, MEAWIIMHU, OXOpPOHH 3I0pOB'S Ta
iHmMX ramy3sax. g quciumiina Mmoxke OyTH KOPUCHOIO
JUTSL CTYJICHTIB, SIKi IJIAHYIOTh TPAIIOBATH y Taly3sX,
MIOB'I3aHUX 3 OioJIoriero, MCIULIHOIO Ta
TEXHOJIOTISIMA MaTepiaiiB, a TaKOX I THX, XTO
3aIiKaBICHUA y po3po0Ili HOBUX METO/IIB 11arHOCTUKH
Ta JIKYBaHHSI XBOPOO.

IHdpopmariitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyuHuk, Hag4aabHUll NOCIOHUK,
Jucmanuiiinuil kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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TEPMOJINHAMIKA CKIAJHUX CUCTEM

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[TpuknaaHoi dizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

Iepumii (DakanaBpcbKuii)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 o6mexeHb
105 IMpuknagHa i3uka Ta HAHOMAaTEpiaIn

Kypc, cemectp

4 xypc, 7 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJINH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa

VYkpaiHchbka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

bazoBi mucrummiam: «TepMomuHaMika Ta MOJEKYJISpHA
(hizukay, «Ximisa», «Buma MareMatnka», «MareMaTHIHANH
anamiz», «[IporpamyBaHHs».

[lo Oyne BuBUaTUCS

Basosi TEPMOJMHAMIYHI MeTton
TEPMOJMHAMIYHUX TTOTEHITIaTiB

CkiamHa TepMoIMHAMIYHA CUCTeMa SIK XIMIYHA CHCTEMA.
Ximiyamii  morteHmian.  Tepmoximis.  TepmomuHamika
pO3YMHIB,  MPOCTI  TEPMOAMHAMIYHI  CHCTEMH 3
HEMEXaHIYHUM BHJIOM POOOTH.

[TanmuBHUI Ta TradbBaHIYHUNA €JIEMEHTH SK CKJIAIHI
TEPMOIUHAMIYHI CHCTEMHU.

TepmoauHaMika BUIPOMIHIOBAaHHS

IIOJIOKCHHA.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

3HaHHA, OTPUMaHI 3 JAHOTO Kypcy OyayTh HEOOXiTHHMH
JUTSL 3 PO3PaxXyHKY €HEeProe(eKTUBHOCTI (Di3MKO-TEXHIUYHHX
CUCTEM PI3HOTO KJIACYy.

OtpuMaHi 3HaHHS 3 METOJIB OTPUMAaHHS, MEPETBOPEHHS 1
BUKOPHUCTaHHS TEIUIOTH Ta POOOTH JO3BONATH CTYAEHTaM
BHOWpaTH, PO3PAaXOBYBATH 1 aHAJI3yBaTH BKa3aHi METOIHU 3
METOI0 MAaKCUMaJIbHOI E€KOHOMii MaJMBHO-CHEPTeTUIHIX
pecypciB, BUSBICHHS 1 BHUKOPHCTAaHHS BTOPUHHUX
eHepropecypcis, inTeHcuikariii, ontumizarii i 3MiHCHEHHS
€KOJIOT1YHO YHCTUX CYYaCHUX €HEPreTHYHUX IPOIIECiB.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

@dizumi  TporeciB,  AKI  KOHTPOIIOIOTH  IOBEIIHKY
TEPMOJMHAMIYHAX CHCTEM PI3HOTO CTYIICHS CKIIaIHOCTI,
nepenbadeHHsT €BOJIIOMII  CKIATHUX TEPMOIUHAMITHHIX
CHUCTEM Ha OCHOBI 3aKOHIB TEPMOJIWHAMIKH, & TaKOX
BUBYCHHIO €HEProe(peKTUBHOCTI poOOTH rajJbBaHIYHHX Ta
TTAJIMBHUX CJICMCHTIB

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMHU
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI

HaOyTi 3HaHHS Ta TPaKTAIHI BMIHHS JO3BOJISITH TIPOBOJIUTH
eKCTICpUMCHTAIBHI Ta TEOPETUYHI JOCTIKEHHS CKIIATHUX
CHUCTEM, PpO3pPaxOBYBaTH CHEProe(PEeKTUBHICTh (i3MKO-
TEXHIYHUX CUCTEM Pi3HOTO KIIACY

IHdopmariitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA

Cunabdyc, niopyuHux, HaguaIbLHUL NOCIOHUK, OUCMAHYIIHULL
kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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KBAHTOBA EJIEKTPOHIKA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[TpuknBanHoi (izuku

PiBens BUIIOT OCBITH

IHepmmii (0akanaBpcbKuMii)

MoxuBi 0OMEXEHHS
CreiaJbHOCTI, JJIA SKMX aJalTOBaHa
IUCLIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan

Kypc, cemectp

4 xypc, 7 cemecTp

OOcsAr TUCHMILIIHY Ta PO3MOALT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4xpeautn EKTC — 120 roaun
(aymuTopHIi 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
MpakTU4Hi — 36 TOIUH;
camocTiiiHa poboTa — 48 ToarHM)

Mosa BuKIagaHHA

YkpaiHcbka

Bumoru 10 mo4atky BUBYEHHS UCIUATITIHI

«AtomHa (izukay, «KBaHTtoBa MexaHikay, «Di3nka
TBEPJOro TiNlay, “Buiia maremaruka”, «/ludepenuianpHi
piBHAHHsY, «OnTHKAY.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

CygacHuii cTaH ¢i3HIHAX TPOIECIB Ta SBHII IPH B3aEMOJI11
3B’3aHUX CJICKTPOHIB Y KBAaHTOBO-aKTUBHUX CEPEIIOBUIIIAX
3 €JICKTPOMATrHITHUMH TIOJISIMH JUIS TiCHIICHHS, TeHeparii,
npuiomy Ta MEPETBOPEHHIO KOTE€PEHTHOTO
BUIPOMIHIOBaHHS ONTHUYHOTO Jiala3oHy MOBXHH XBHIIb.
OcHoBHMII MaTeMaTHYHHMI amapar (opmaiizMy KBaHTOBOI
TeOpii, IHUTaHHA KOI€PEHTHOCTi, iHTepdepeHmii Ta
MOJIApH3allil BUMYILIEHOT0 BUIIPOMiHIOBaHH:. [IpuHIM 1ii,
XapakTepUCTUKH Ta OCHOBHI TMpolecH B KBaHTOBHX
npuinagaax. METOAMKH JOCHIPKeHb eIIEMEHTIB CXeM 1
KOHCTPYKIii  Jla3epiB  pi3HUX  THIIB,  KBaHTOBHX
MiJICKIIIOBaYiB  Ta MNPUCTPOIB  YIPABIiHHA JIA3ePHUM
BUIIPOMIHIOBaHHIM. 3aCTOCYBaHHSI KBAaHTOBHX INPHIATIB y
nazepHiil crekTpockorii, iHTepdepomMeTpii, ronorpadii,
KOTEPEHTHIH Ta iHTerpaibHiil ONTHII.

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

KBanToBi  mpwiagm  IMHPOKO  3aCTOCOBYIOTECS B
MPOMUCIIOBOCTI, BaXKJIHUBI JUIsi E€KOHOMIKM B I[IOMY 1
TEXHOJIOTIYHOTO nporpecy, 30KpeMa. Baxuse
3aCTOCYBaHHS Yy BIMCHKOBIM TeXHimi. PO3BUTOK KBaHTOBOI
CJICKTPOHIKM  3YMOBJICHUN  MMOTpebaMH  CHEPreTHKU
(lazepHuil  TepMoOsin) BHMOTaMH TNPOMHCIOBOCTI  Ta
BiliCHKOBHX 3aCTOCYBaHb.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

@di3uyHI TPUHIMIIA Ta METOIW KBAHTOBOI EIEKTPOHIKU;
BMITH HaBECTH ONTHKO-(DI3WIHI CXEMH, CHEPreTHYHI
JiarpaMl  Ta XapaKTePUCTHKHA pPI3HUX THIIB JIa3epis,
noOyJAyBaTH Ta TIOSCHUTH TPUHIMI Jii EJIEMEHTIB,
MPHUCTPOIB Ta CHUCTEM, IO BHKOPHCTOBYIOTH JIa3epHE
BUITPOMiHIOBAHHSI.

SIk MO’KHA KOpPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

Habyti 3HaHHS Ta TpakTH4YHI BMIHHA  JO3BOJIATH
OpIEHTYBATHUCS B HAYKOBIH JiTepaTypi B Taly3i KBaHTOBOI
€JICKTPOHIKH, TIPOBOJAUTH CKCIIEPUMEHTAIIbHI Ta TEOPETHYHI
JTOCITIKEHHS, OTIAHOBYBAaTH KYPCH TIOB’S13aHi 13 HOBITHIMH
TEXHOJIOTISIMH Ta HAHOMAaTepiaJiaMu

IHdopmariiine 3a06e3nevYeHHS TUCIUILTIHA

Cunabdyc, niopyuHux, HaguaIbLHUL NOCIOHUK, OUCMAHYIHULL
kypc Moodle
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Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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BIO®PI3UKA CKIAIJHUX CUCTEM 1

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

IMepmuii (0axkataBpChbKUA)

MoxIuB1 0OMEKEHHS
CremiaabHOCTI, I IKMX aJallTOBaHa
IUCIAIIIIHA

be3 oOMexeHb
105 IMpuknaana ¢izuka Ta HAHOMaTepianu

Kypc, cemectp

4 xypce, 7 cemecTp

OOCST TUCIMIUTIHY Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
MPAKTU4HI — 36 TOJIUH;
camocTiitHa po6ota — 48 roauHN)

MosBa BukiIagaHHa

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

Ba3oBi 3HanHs 3 Oioyorii Ta (i3uku, PO3yMiHHS (Bi3MIHHX
MIPUHITAIIB Ta TEPMIiHIB B Taly3i €ICKTPOHIKHA Ta ONTHKH,
aKTHBHA Y4YacTh y 3aHATTAX Ta BUKOHAHHS TNPAKTUYHHX
poOiT. Bumaraerscst 3maua 3ajdiKy, SKMA MOXKE MiCTHTH
TEOPETUYHI 3aBAaHHs 3 010()i3UKH CKIaTHUX CUCTEM.

[lo Oyne BUBUaTUCS

EBomromist Ta OionoriyHa BapialiifiHiCTh: MeXaHI3MH Ta
(axTopy, IO BIUIMBAIOTH Ha 3MiHY T'€HETHYHOTO CKJIATy
TOMYJIAIIA Ta PO3BUTOK HOBHX BHUIIB; bymoBa Ta ¢yHKITiS
HEHpOHiB, CHUTHAJIBHI MpOLECH B HEPBOBIH cuCTEM,
MEXaHI3MH BHHUKHEHHA Ta JIKyBaHHS HEUPOJIOTTYHHUX
3aXBOPIOBaHb; [Iponecu JereHepanii-pereneparii:
MEXaHI3MH IIOIIKO/PKCHHS Ta BIJHOBJICHHS TKAHUH Ta
OprasiB, pojb (I3UYHHUX SBHI Yy MPOIECax pereHeparii;
EneprernuHe 3a0e3nedeHHs KIITHH: MEXaHI3MH CHHTE3Y Ta
TPaHCHOPTY €Heprii B KIITHHAX, B3a€MO3B'SI30K MIiX
EHEpPreTUKOI0 Ta MeTabomizMoM; EjekTpuuHi mpouecu B
30yUIMBUX KIIITUHAX: POJib €JIEKTPUYHOrO MOTEHIaly Ta
Horo 3MiHM y THpoliecax Iepenadi CHrHajliB B KIITHHAX,
MEXaHI3MH  BUHHKHEHHS Ta JIKYBaHHS MOPYIICHb
€IeKTPUIHOT AKTUBHOCTI; BHYyTpilIHBOKTI THHHAN
TpPaHCHOPT: MexXaHi3MH TpaHcropTy OinkiB, PHK Ta inmmx
MOJIEKYJl B KJIITHHI, pOjib IBOr0 NPOLECY B pETYJALii
KmiTHHHUX — QyHKOi;  TpancmopT  peyoBuH — depe3
TUTa3MaTHYHYy MEMOpaHy: MEXaHi3MU IIEpEHECEHHS PEYOBUH
gepe3 MeMOpaHy

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

JonoMoxe po3yMmiTH ckianHi O0iodi3uuHi mpouecH, M0
BiOyBalOTbCS B  KIIITUHAX, TKaHWHAX Ta OpraHax
opranizMy. Jl03BOMUTH PO3BHHYTH CBOi 3HAHHS IIPO
Giosoriro, (hi3uKy Ta XiMif0, @ TAKOX JOTIOMOXKE 3PO3yMITH,
SK 11l TACIUTUIIHU TOB's13aHl MK co0oro. Takoxk 1eit Kypc
MOXE JIOTIOMOI'TH BUKOPHCTOBYBaTH (i3W4HI NPUHIUIH
JUTsI BUPIIICHHS IPOOJIeM B METUIIHHI Ta 010TEXHOJIOT1.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

KommnexcHe po3yMmiHHS Qi3HYHHMX MPOLECIB, SKI JIEXKATh B
OCHOBI (DYHKIIIOHYBaHHS CKIIQIHHX OIOJIOTIYHHUX CHUCTEM,
MO0 MOXKE 3HAaWTH 3aCTOCyBaHHS B JOCHIIKCHHI Ta
JIIKYBaHHI PI3HUX 3aXBOPIOBAHb.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

OTpYMaHHI 3HaHHS Ta YMiHHS MOXXYTh OyTH BHKOPHCTaHI B
pi3HHX acmekTax OioJjiorii Ta MEAWIMHU, a TaKOX JJIs
pO3pOOKH HOBUX METO/IiB JAIarHOCTUKHU Ta JIKYBaHHSL.

Indopmarriiine 3a06e3ne4eHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyuHux, HaguaIbHUL NOCIOHUK, OH-TAUH
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iHhopmayis

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO 3AJIIK

KOMIP'IOTEPHE MOJEJTIOBAHHA MEXAHIKHA CYHIVIBHUX CEPEJOBUIIL

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHs BUIIOI OCBITH IMepumii (0akaIaBpChbKUIL)
Mo>kauBi 0OMEKEHHS Bbe3 oOMexeHs ,
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJalTOBaHa 105 IpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMATEpiaIn
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypce, 7 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH 4xpeautn EKTC — 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKii — 18 roaus,
nabopaTopHi — 36 TOAMH;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOTMHN)

MosBa BuKIagaHHA YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA Hapuanprna pgucrnumuiina «KoMmm'foTepHE MOJEIIOBAHHS
MEXaHIKH CYIUIBHUX CEPEIOBHUII OE3MOCEPeIHIM YHHOM
IPYHTYEThCS Ha Kypcax LUKIY MpodeciiHOi MiAroTOBKH,
«PiBHAHHS MaTeMaTHyHOi (i3uku». baxano Takox
OBOJIOJIITH 3HAaHHSAMHU 3 AuCHUIUTIHE «[iIpoarHaMiKay,
«OCHOBH  KOHBEKTHBHOIO  TeIIooOMiHy». HeoOximHe
oeskomroBHe [13: SALOME, OpenFOAM, Paraview

[Ilo Oyne BuBUaTHCS OCHOBHI TeMH, SIKi pO3TISIAIOTHCS Y KypCi:
1) cyvacHMH CTaH 1 MOXIHMBOCTI KOMII IOTEPHOTO
MOJIEITIOBAHHS;

2) miaroroBka BuxigHux ganux (Preprocessing);

3) uncenbHA MOJIEIb;

4) po3paxyHKOBHH €KCTICPUMEHT;

5) obpoOka pe3ynbTatiB po3paxyHKy (Postprocessing);
6) aHai3 pe3yabTaTiB PO3PaxyHKY

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH Kypc Mmae Benuke 3HaueHHs y MiAroToBli ¢axiBiiB B
oOmacTi npuKnagHoi Gi3UKU Ta HAHOMATEpPiajiB, IO HABYAE
dbopMayizyBaTH, MOIECITIOBATH Ta PO3B’SI3yBaTH CKJaIHI
aKTyaJbHI 3a/1a4l IPOMHUCIIOBOI TipOra30AMHAMIKH, TETIIO-
Ta MacoNepeHoCy B IIUPOKOMY KJIaci peKMMIB MPOLIECiB Ta
reOMETPUYHUX KOHCTPYKILIN 00’ €KTiB, IO BUBYAIOTHCA.

Hana aucuumiina GopMye y CTYACHTIB NPAaKTUYHI HABUYKH
3 OCHOB 3aCTOCYBaHHS CYYaCHHX  KOMII IOTEPHHX
OOYNCITIOBAILHUX ~ TEXHONOTIH y cdepl MPHUKIAIHOI
JUSITBHOCTI, 0 TPYHTYIOTHCS Ha BUKOPHCTAHHI BITKPUTHX
nakeTiB npukiaagHux mporpam SALOME, OpenFOAM,
Paraview. IlepeBaroto Bigkputoro II3 €, mepm 3a Bce,
BUTBHUI JOCTYII, @ TAKOX BIAKPUTICTh BUXITHOTO KOAY, 11O
JTa€ MOKJIMBICTh CTBOPIOBATH BJIACHI YHCEITbHI MOJIEIIL.

Yomy MOKHA HABUUTHUCS o BHKOPHCTOBYBAaTH METOAHM 1 3acCO0M YHCEIHHOTO
MOJIENIIOBAaHHS B IPOoQeciifHii AisTEHOCT;
° MOJENIOBATH Ta PO3B’SI3yBaTH CTaLliOHApHI Ta

HECTaIliOHapHI 3a7adi IMPOMHKCIIOBOI TiIpOra3oauHaMIKH,
MIPOIIECIB TETUIO- Ta MACOOOMIHY;

° pO3B’si3yBaTH 3a/ayi BU3HAYCHHS IPOCTOPOBO-
YaCOBHX MOJIB (Di3MYHUX BEIMYUH CYIIIEHUX CEPEIOBHII
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NpY 331aHUX KpaHOBUX YMOBaX;

. Ha OCHOBI MOOYTOBAaHUX KOMII IOTCPHUX MOJIEIICH
Ta OTPUMaHMX pe3yJbTaTiB PO3PAaXyHKIB ONTHUMI3yBaTH
TEOMETPUYHI Ta PEKUMHI HapaMeTpH 3aiadi 3 METOI0
BIOCKOHAJICHHS! KOHCTPYKLIA 00’€KTiB HOBOI TEXHIKH Ta
71a00PAaTOPHUX YCTAHOBOK I (Di3MUHUX JOCTIIKESHb;

. CaMOCTIHO CTPYKTypyBaTH ¥ QopmanizyBaTH B
TEepMiHaX MOJENBHOTO MPEICTABICHHS IIMPOKOTO Kiacy
3aJa4 MPOMHUCIIOBOI TiAPOra3oAMHAMIKH, MPOLECIB TETIO-
Ta MacooOMiHY Ta IXHBOI YUCEIBHOI peami3allii y BiIKpUTHX
MaKeTax MPHUKIAJIHUX IPOrpam.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

OTpuMaHi TpaKkTHYHI HABUYKHA Ta 3aCBOEHI TEOPETHUHI
3HaHHS MOKHa BHKOPHCTOBYBATH B IMOJAIBIIOMY TIiJI Yac
HaBYaHHS CIIENIaJII30BAHUX TACIUILIIH ¢izuko-
eHepreTnyHoro  Iukiay. OcoOMMBO Yy  HACTYIHHX
HaBYAJIbHUX IUCIHUIUTIHAX [UKITY Tpo¢eCiiiHOT MiArOTOBKH:
«OcHOBH  Teopii  mpuMekoBoro  mapy», «Teopis
riiponvHamiyHol  criiikocTi»,  «CheuriaBu  Teopii
TermnooOMiHy», «HaykoBi  JOCHiIDKEHHS 32  TEMOIO
kBajuikaiiHOi poOOTH»

IHdpopmariitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, HaguanbHull NOCIOHUK, OUCMAHYIUHULL KYPC
Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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METOJIU MAIIMHHOT'O HABYAHHS

Kadenpa, sixa 3abe3nedye BUKIaIaHHS MatemMaTuyHOTO MOJICITIOBAaHHS Ta aHATI3Y JaHUX
PiBeHb BHIIIOT OCBITH Ilepuiuii (0akaIaBpChKHI)
Mo>xIiB1 0OMEKEHHS Bbe3 oOMexeHD

CreiaJbHOCTI, JJIA SKMX aJalTOBaHa 105 «IIpukmanna izuka Ta HAHOMAaTEpiaIn»
IUCLIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 7 cemecTp

OOcsr AUCHMILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH 4xpeautn EKTC — 120 roaun
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH (aymuTopHIi 3aHATTS:

nekiii — 18 rogux,
nabopaTtopHi — 36 TOIUH;
caMmocTiiiHa poboTta — 66 TOIMHM)

Mosa BuKIagaHHA YkpaiHcbka

Bumoru 10 mo4atky BUBYEHHS UCIUATITIHI st epeKTUBHOTO BUBUEHHS KypCY CTYACHT MOBUHEH 3HATH
(Ha yHIBEpCHTETCHKOMY PiBHI) KypcH Teopii HMOBipHOCTEH,
MaTeMaTHYHOI CTATHUCTHKHM, MAaTeMaTHYHOIO  aHaili3y,
anreOpu 1 OyTH 3HAHOMIM 3 METOJIAMH ONTHMI3aIlii

[Ilo Oyne BuBUaTHCS Kypc BKjI0OYa€ HACTYIHI TEMH:

1. Hapuanns 3 yuurenem, Oy3 yumrens 1 3
nigkpimeHHsaM. [le ocHOBHI MeTOAM HaBYaHHS MAIIUH, 1
MOJIEJTi HABYAIOTHCS 3 JIOTIOMOT OO JTAHUX.

2. Perpecis. MeTon HaitMeHIIX KBaIpaTiB.

3. Knmacrepuzamist Ta xmacudikamis. Ili  mertomm
JIO3BOJISIIOTH TPYITyBaTH JaHi B TIEBHHMM CIIOCIO, 1100
3poOUTH iX OUIBII 3pPO3YMITUMHU Ta JOCTYIHUMH IS
MOJIAJTBIIIOTO aHAI3Y.

4, Heiiponni mepexi. Ile xomm'roTepni mMomeni, sKi
MOXXYTh BHBYAaTH Ta PO3YMITH 3QJICKHOCTI MK JTaHUMH,
BHKOPHCTOBYIOYH BEJIUKY KUTBKICT ITapaMeTpiB Ta IIapiB.

5. PosnizHaBanHs 00pa3iB Ta 300pakeHb. MarivHHe
HABYaHHA MOXE JIOIOMOTTH B  pO3Mi3HaBaHHI Ta
kimacudikarii obpasiB Ta 300paKeHb, IO MOXKE MAaTH
3aCTOCYBaHHS B MEIIUIINHI, IPOMHUCIOBOCTI, O€3ITeIll TOIIO.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH Crynenram-dizukam Moxke OyTH KOPHCHO Ta I[IKaBO
BHUBYATH Kypc MallirHHE HaBYaHHS 3 KUTbKOX TPUYHH.
1. Po3BuTok  kOMM'IOTEpHHX  HaBUYOK. Haykosi
JMOCIIDKEHHST Ta TMpakTHYHa pobOoTa B (i3UIN YacTo
BHUMarae BEIMKOI OOpOOKM JaHWX Ta  YHUCEIBHHUX
po3paxyHkiB. Kypc momomoxke CTymeHTaM OBOJIOMITH
HAaBUYKaMH [POrpaMyBaHHA Ta pPOOOTH 3i CKJIaJHUMHU
AITOPUTMaMH.
2. Amnani3z Benukux oOcsriB naHux. Y ¢isumi 30ip Ta
aHaJi3 JaHWX € KIFOYOBHUM IpoLecoM. MalnHHe HaBYaHHS
JTO3BOJISIE aBTOMATH3yBaTH IIEH MpOIeC Ta POOUTH OiIbII
TOYHI IPOTHO3H.
3. MogpenioBannst  ¢isnunux — mpoueciB.  Kypc
JOTIOMOJKE CTYJEHTaM CTBOPHUTH Ta ONTHMIi3yBaTH MO
(i3MYHUX TMPOLECIB, IO TO3BOJUTH IPOTHO3YBATH IXHIi
pesynbrar. Hanmpukian, MomemtoBadHs (Gi3HIHAX TPOIIECIB
y KOCMOCIi, PUPOTHUX KaTacTpodax, eIeKTPOHHIN TEXHIIIi
TOILIO.
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4. Po3pobka inHOBamiil. HaBuuku, otpumani mizx gac
BHBYCHHS, MOXXYTh OYTH 3aCTOCOBaHI y pO3poOOIll HOBHX
TEXHOJIOTIM Ta  TPOMYKTIB, SAKi MOXYThb 3HAUTH
3aCTOCYBaHHS B PI3HUX Tally3sX, Bil MEIWLWHH M0
(inaHciB.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

BuBueHHs Kypcy [MO3BOJNIMTH  CTYJASHTaM  PO3YMITH
NPUHIMITA POOOTH MANIMHHOTO HABYaHHS Ta PO3POOIISATH
QJTOPUTMH Ta MOJETI Uil BHPIMICHHS pPi3HOMAHITHUX
3agad. OmaHyBaHHS MAIIMHHOTO HABYaHHS pO3BUHE Y
CTYZACHTIB-(DI3MKIB HABUYKM MpPOTpaMyBaHHs, poOOTH 3
JAHUMH Ta MOJeNtoBaHHs (izmuHuX mnporueciB. Kpim Toro,
Ile J03BOJUTH iM 3pOOUTH CBiif BHECOK Y PO3BHTOK
IHHOBaIlIMHUX TEXHOJIOTIH Ta MPOMYKTIB

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSMH 1 YMIHHSAMHI

MeToau MamIMHHOTO HAaBYaHHS MOXKHAa BHUKOPHUCTOBYBATH
JUISL aHATI3y BEITUKHUX OOCSTIB JaHUX, sIKi 30MparOTh y CBOIX
HAYKOBHX JAochimkeHHsAX ¢isuku. Lle Moxe momomortu
BUSIBUTH CKJIAJHI 3B'I3KM MK PI3HUMH NapamMeTpaMu i
niaTBepauTH ab0 CIPOCTYBATH TiMOTE3H.

KpiMm Toro, (i3sMKud MOXYTh BHUKOPHCTOBYBAaTH MAIIMHHE
HaBYaHHS U PO3B'I3aHHA CKJIAJHUX 337ad, sKi He
BIIA€THCSA BHUPIMMUTH aHANITAYHO. Hampukmax, wMeromn
HEHPOHHUX MEPEK MOXKHA BUKOPHUCTOBYBATH Ul aHAJi3y
300pakeHb ab0 3acTOCOBYBAaTH AITOPUTMH Kiacugikamii
JUIsL PO3PI3HEHHS PI3HUX THUIIB YaCTUHOK Y (I3HMYHHX
eKCIIEPUMEHTAX.

HaBuuku, orpumani miji 4yac BHBYEHHS MalIMHHOTO
HaBYaHHS, MOXYTb OYTH 3acTOCOBaHi y po3poOLi HOBHX
TEXHOJIOT1H Ta MPOAYKTIB B Pi3HUX Taly3sX, BiJ MEIULNHU
10 ¢iHaHCiB.

[ndopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, nagyanvruili NOCIOHUK, OUCTNAHYIUHUL KYPC HA
naameopmi CikopcoKuil

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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KOMII'IOTEPHE MOJAEJIOBAHHSA BIOPIBUYHUX CUCTEM

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

IMepmuii (0axkataBpChbKUA)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaJbHOCTI, U1 SKMX aJallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 IMpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMATEpiaIn

Kypc, cemectp

4 xypc, 7 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH

4xpeautu EKTC — 120 roaun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
Jekiii — 18 roaus,
nabopaTopHi — 36 TOAMH;
camocTiitHa po6oTa — 66 TOMHN)

MosBa BukiIagaHHa

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

JIist  yCHinmmHOTO 3aCBO€HHS JUCIUIUIIHU  CTYIEHTH
MAalOTh BOJIOMITA 3HAHHSAMM $K 3arajJpHoOl, TakK 1
npodeciiinoi  miaAroToBku.  ba3oBi  AMCHUIUTIHK
«MaTeMaTHYHUN  aHai3y, «3aranpHa  (izukay,
«Ximisy, «[IporpaMmyBaHHS

[lo Oyne BUBUaTHUCS

OCHOBH KOMIT'IOTEPHOTO MOJICTIOBAHHS O10JOTIYHHX
Ta  010pIBUYHHX  CHCTEM. OcHOBHI  MeTOoH
KOMIT FOTEPHUX JIOCIIHDKEHb O10JIOTIYHUX TIPOIIECIB
TaKUX SK BUKOPUCTAHHS aHATITHYHHX DPIBHSHD IS
OMHCY TOBEIIHKM CHUCTEMH, YHCEIbHE PpIlICHHS
cucreMu nudepeHnifanX piBHSIHL. OCHOBHI KOHIICTIIIIT
CTOXaCTHYHUX MOJIENIe, METOau pO3PaXyHKy B
3aJa4ax ONTHMI3allii, MAaITMHHOI'0 HaBYaHHS Ha OCHOBI
LITYYHUX HEHPOMEPEK.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

MareMaTtuyHi MOJIEi BUKOPHUCTOBYIOTHCS NIJISI OIHUCY
Ta TPOTHO3YBAHHS SIBUI PEATBHOTO CBITY. BoHu
BUKOPUCTOBYIOThCS [UISl aHANi3y CKJIAJHHUX CHCTEM,
BU3HAYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH 1 MPOTHO3YBaHHS, LIS
onTUMI3aIii TporeciB 1 po3podku crparerid. B
6ioizuti MaTeMaTH4HI Moel MOYKHA
BUKOPUCTOBYBaTH JUIsi MOJCTIOBAHHS  TIOBEIIHKH
CUCTEMH, MPOTHO3YBAHHS PE3YNbTATIB EKCIIEPUMEHTY
abo 11 pO3yMiHHS MEXaHI3MiB, IO JIeKaTh B OCHOBI
6ionoriyHoro mporecy. MareMaTHuHI MOJeNi MOXHa
BUKOPUCTOBYBATH JUISI BUBYEHHS HIMPOKOTO CIEKTPY
O10JIOTIYHUX SIBHILI, BiJl TOBEIIHKU OKPEMUX KIIITHH JI0
TUHAMIKA €KOCUCTEM.

YoMy MOKHA HABUMTUCS

CaMOCTIHHO 3a IOHOMOIOI0 0a30BHX MaTEMATHYHHX
Mojiesield OTMCYBAaTH TMOBEIIHKH O10JIOTIYHUX CHCTEM.
BuxopucranHio 6a30BHX MaTeMaTUIHUX MOJIEICH IS
OTIMCY TTOBEIIHKU O10JIOTIYHUX CHUCTEM.
Bukopucranuio cydacHux 0ioQizuyHHX Mojenei
HEWPOHHOI TMHAMIKH, Ta METOIIB TX pPO3paxyHKY.
BukopuctanHio  METOMIB  CUMYJSAIIA  KIITUHHUX
aBTOMaTiB, OyTH 0013HaHUM TIpo siBHINA OidypKari Ta
Xa0Cy B iTepalifHuX MOJIEISIX.
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BukopucranHio MeETOIIB pO3paxyHKYy B 3ajadax
onruMizarii.

[TpoBOIUTH eneMEeHTapHI KOMII'IOTEpPHI PpO3paxyHKH
oOy10BaHOT MOJIeT1

SIk MO’KHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

HaOyti 3HaHHS, NpakTHYHI BMIHHS Ta HABUYKUA MOKHA
BHUKOPHCTOBYBATH SIK y MTOJAJIBIIOMY HaBYaHHi, TaK i B
HAYKOBIM [iSUTBHOCTI, 1[0 TOB’S3aHi 3 BHUPIMICHHSIM
OilosoriuHmx Ta 010()I3UYHUX 3a7a4, sIKI HEOOX1AHI JJIs
YCHINIHUX  JIOCHI[UKeHb B  0ararboX HampsMKax
CY4YaCHOI HayKH.

IHdpopmariitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyuHuk, Hag4anbHUll NOCIOHUK,
Jucmanuiiinuil kypc Google Class

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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PI3UKA METAJIIB TA CIIJIABIB

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIagaHHI [Tpuknaanoi Gpizuku

PiBenp BHINOT OCBITH Iepmmii (0akajaBpCbKHUii)
Mox1Bi 0OMeKEeHHS be3 oomexeHb
CremiaabHOCTI, I IKMX afallTOBaHa 105 npuknaana (i3uka Ta HAaHOMaTepiaIH
IUCIAIIIIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 8 cemectp

OOcsr AUCUMILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH 4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH (aymuTopHI1 3aHATTS:

nekiii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiiiHa poboTta — 66 TOIMHM)

MoBsa BuKIagaHHA YkpaiHcbka

Bumorwu 10 mo4atky BUBUEHHS UCIUATLTIHI BazoBi  mucrmmiainn  «MaTeMaTHYHHN — aHaJI3y,
«Mexanika», «TepmonmHamika Ta MOJEKYJIsIpHA
¢izuka», «EnekTpuka Ta MarHeTusM», «ATOMHa
¢bi3uKa», OCHOBHI MOHATTSA 3 KypciB «®Di3uka TBEPAOTO
Ti1a», «KBaHTOBAa MEXaHIKa

[Ilo Oyne BuBUaTHCS bynoma, kpuctamiuHa cTpykTypa Ta JedeKTH B
MeTallax 1 CIlIaBax;

Enextponni, wMmardiTHi, TEpMiYHI Ta MeXaHI4YHI
BJIACTMBOCTI METAJIIB Ta CILJIABIB;

Oco0MBOCTI JiarpaM CTaHy CTaJeH 1 CTUIaBiB;

METOJIN OJIep>KaHHsI METAIliB Ta CIUIABIB;

SBuIa MarHeTU3MYy, HaAMPOBITHOCTI;

CrtpykrypHi Ta (ha30Bi MepeTBOPEHHS B MeTajlax Ta
CIIaBax;

Ocob6nuBOoCTI TBEpAiHHS 1 KpuCTanmizalii MeTaniB Ta
CILIABIB;

Mertoau  AOCHiDKEHHS — CKJamy, CTIPYKTypu 1
MIKPOCTPYKTYpH METaiB;

Metoau TepMIYHOT Ta MEXaHIYHOT 0OpOOKH;
BuxopucranHs Ta eKcrutyartairisi CTajiei,

KOJIbOPOBHX METAJIB Ta CIUIABiB Ha iX OCHOBI.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH MeraneBi marepianu B pi3HHX (opmax, cTam Ta
cruiaBu Oynu, € 1 OyayTh pyHIaMEHTaIbHOIO OCHOBOIO
MIPOMHMCIIOBOCTI, €KOHOMIKH B IJIOMY 1
TEXHOJIOTIYHOTO TMporpecy, 30kpema. Hayka mpo
MeTanu abo ¢izuka MeTajgiB — I1e po3aul (i3uKu
KOHJICHCOBAaHUX CEPEOBHUIII, SIKUI 30CEPEIKYETHCS Ha
[IOBEIIHIIl METaB Ta IX CIUlaBiB. BiH oxoruiroe
BUBUCHHS (I3UYHUX BJIACTUBOCTEH 1 TOBEHIHKU
METaJeBUX MaTepialliB, BKIIOYAIOYN 1XHI €JIEKTPOHHI,
MArHiTHI, TCIJIOBI TA MEXaHIYHI BIIACTHBOCTI.

YoMy MOKHA HABYUTHUCS BuBueHHs Kypcy nacTh TITMOOKE pO3yMiHHS TIOBEIIHKH
METaJeBUX MarepiajiB 1 OCHOBHHMX  (Pi3MYHHUX
MPUHIUIIB, SKI KEPYIOTh iXHIMH BJIACTUBOCTSMH, a
came:

- BU OyJeTe 3HATH OCHOBHI KPHUCTAIIYHI CTPYKTYpH
METaJiB 1 K Ae()eKTH KPUCTANIYHOI PEUIITKH MOXKYTh
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BIUIMBAaTH HA Taki BJIACTUBOCTI Marepiamy, SK
MIIHICTb, INTACTUYHICTH 1 TETJIOMPOBITHICTS;

- BU OyZJeTe 3HATH, K E€JIEKTPOHU PYXalOThCs Kpi3b
METajad, SK BOHU B3a€EMOIIIOTH OJUH 3 OJHUM 1 3
30BHINIHIMU €JIEKTPUYHUMHU Ta MAarHITHUMU TIOJISIMU;

- BU Oyzere 3HATH NMPUHIUIIA MarHeTHU3My Ta Te, K
BiH BHHHMKA€ B METAJEBUX MaTepiajiaXx, a TaKOX SK
XapakTepu3yBaTH  Ta  KepyBaTH MarHiTHUMH
BJIACTUBOCTSIMU MaTepiajis;

- Bu Oyaere 3HATH TPUHIMIH TEIJIoNepenadyi B
MeTajax i Te, sIK Ile MOYKHA OIHCATH;

- BU OyJeTe 3HATH MEXaHiuHI BJIACTHBOCTI METalliB,
BKJIFOYAIOYM MIIHICTh, IIJJACTUYHICTL 1 B’SI3KICTh, a
TaKOX Te, 5K 111 BIACTHBOCTI MOKHA ONTUMI3yBaTH IS
pI3HUX 3aCTOCYBaHb;

- BU Oynere 3HallOMi 13 MOHATTAM CTPYKTYPHHX,
($a30BUX MEPETBOPEHB, BKIIOYHO 13 MApTEHCUTHHUMH,
MarHiTHUMHM Ta HAAMPOBITHUM NI€PETBOPEHHSIM;

- BU Oyzmere 3HATH OCHOBHI 3aKOHH, IO OIHCYIOTh
TBEPIIHHS 1 KPUCTANI3allil0 METaNiB 1 SK i MPOLECH
BIUTMBAIOTh HA CTPYKTYPY 1 BIIACTUBOCTI,

- Bu Oynere BMITH BHOpaTH BiIIMOBiAHI MeTaneBi
MaTepiany I KOHKPETHUX 3aCTOCyBaHb Ha OCHOBI
iXHIX (I3UYHUX BIACTUBOCTEN Ta 0OMEKEHB;

- BU Oynere BMITH MPOEKTYBAaTH Ta KOHCTPYIOBATH
METaJleBl Marepiaid 3 TIEBHUMHU BIACTHBOCTSIMHU,
KOHTPOJIIOIOYM iXHIA XIMIYHMM CKJajg, oOpoOKy Ta

MIKPOCTPYKTYPY.

SIk MOKHa KOpUCTYBaTHCS HAOyTUMH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI

Halyti 3HaHHS Ta mNpakTH4HI BMIHHS JO3BOJISTH
OpIEHTYBAaTHCA B OKEaHI HAyKOBOi Ta TEXHOJOTIYHOI
JmiTepaTypu B Tamy3l (i3WKH MeTaliB, TPOBOIUTH
eKCIIePUMEHTANbHI Ta TEOPEeTUYHI  JOCIIIKEHHS
METaJiB Ta CIUIaBiB, ONIAHOBYBATH KYpPCH IOB’s3aHi 13
Cy4yacHUM MaTepiallo3HaBCTBOM, HOBITHIMH
TEXHOJIOTISIMU Ta HAaHOMAaTepiaJlaMu

Indopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyyHuku ma Ha84aIbHi NOCIOHUKU,
Jucmanyiunutl kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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BIO®PI3UKA CKIAJHUX CUCTEM 2

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknannoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH IMepuuii (0aka1aBpChbKUI)
Mo>kauBi 0OMEKEHHS Be3 ooMexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 IMpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMATEpiaIn
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 8 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH 4 xkpeautu €EKTC - 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiitHa po6oTa — 66 TOMHN)

MosBa BukiIagaHHa YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA Ba3oBi 3HanHs 3 Oioyorii Ta (i3uku, PO3yMiHHS (Bi3UIHHX
NPUHIMITIIB Ta TEPMiHIB B Tally3i €JIEKTPOHIKH Ta OINTHKH,
aKTMBHA YYacTh y 3aHATTSAX Ta BUKOHAHHS MPAKTUYHUX
poOiT. Bumaraerscst 3maua 3ajiiKy, SKMA MOXKE MiCTHTH
TEOPETUYHI 3aBIaHHs 3 010(I3UKH CKIAJHUX CUCTEM.

[Io Oyme BUBYATHCS Ornsaa Gi3UYHUX NPUHIMITB, HEOOXIIHUX JUIS BHBUCHHS
CKJIaTHUX OlOJOTIYHWX cHcTeM; bynoBa MeMOpanw,
BKITIOYAIOYH MeMOpaHHi OinKH Ta T IT;

EnexTpo30ymkeHHs Ta Horo (hi3ionoriuHe 3HAYCHHS;
BropunHi nocepeaHUKH Ta iX pojib y mepeiadi CUrHaliB y
kimitTnHax; Tpodiuni dakrTopw Ta iX pPoib y peryimroBaHHI
GyHKIIT 30yMIMBUX KIiTHH; bBiodisuynHi mpouecu y
MDKKJIITHHHIA ~— B3a€eMOAli, BKJIIOYAlOYM aAresiro Ta
curHaypHi 1Usixy; CHHAanNTHYHA Tepenavya Ta posb Hel y
nepexaadi iHpopmanii Mix HelipoHamu; Heliponepenarunku
Ta iX B3aeMonis 3 MeMOpaHHMMHM peuentopamu. Ponb
I0OHHUX KaHaIiB y 3a0e3MeveHH] eNeKTPUYHOI CUTHAIBHOT
nepegavi B 30yUIMBMX KIIITHHAX; MeTOmu MOCIIIKEHHS
eJNEKTPUYHOT AKTHUBHOCTI MO3KY, 30KpeMa
enekTpoeHuedanorpadito Ta MarsitoeHuedanorpadiro;
Ponp Giodisuku B po3poOui HOBUX METOHIB JIIKyBaHHS Ta
JIarHOCTHKH

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH 3aramoMm, Kypc HaJa€e CTYACHTaM KOMILIEKCHE pPO3YMiHHS
(hi3MYHUX TPOIIECIB, SKI JIEXKATh B OCHOBI (DYHKI[IOHYBaHHS
CKJIagHMX OIOJIOTIYHMX CHCTEM, IO MOXE 3HAWTH
3aCTOCYBaHHS B JOCHI[DKEHHI Ta JIKyBaHHI Pi3HHX
3aXBOPIOBAHb.

Yomy MOKHA HABUUTUCS et xypc mOMOMOXE CTYACHTaM pO3yMIiTH CKJIaJHi
OioizuuHi MpoIeCH, IO BiaOyBalOTbCS B KIIITHHAX,
TKaHWHAX Ta OpraHax opraizmy. Jl03BOJIUTH CTyJCHTaM
PO3BHHYTH CBOI 3HaHHSA Ipo 0i0JIOTiI0, (Bi3UKY Ta XiMito, a
TaKOXX JIOMOMOXE iM 3pO3yMITH, SK IIi JUCIUILTIHA
NOB's13aHI MiX c00010. TakoX 1el Kypc MOXKe ITOTOMOTTH
BUKOPHCTOBYBAaTH (Ii3WYHI NPUHLUMIN JUIS BUPILICHHS
po0JIeM B MEIHIIHHI Ta 010TEXHOJIOT1.

Sk MOXHaA KOPUCTYBATHCS HAOYTUMH CTyzneHTH OTpUMYIOTH 3HAHHS Ta PO3YMIHHA (i3UUHHX
3HAHHAMY | YMiHHAME NPUHIMUIIB, HEOOXIHUX i1 BHUBYCHHS  CKIQJIHUX
Oionoriyaux cucteM. Lli 3HaHHS MOXYTbh OyTH BUKOPHCTaH1
JUI  pO3YMIHHA pIi3HHX aclekTiB 0iojorii, Takux sK
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($yHKUIOHYBaHHS KITITHH, PO3BUTOK OpraHi3MmiB,
(hi3i0JI0TIUHI MPOLIECH B OpraHi3Max, Ta iH. 3HaHHS MOXYTh
OyTH BUKOPHCTaHI IS PO3YMIHHA Ta JIKyBaHHS PI3HHX
HEBpOJIOTIYHUX 3aXBOPIOBaHb, JJSI CTBOPEHHS HOBHX
MEIWYHUX TPUIAAIB Ta METOAIB JIKYBaHHS 3aXBOPIOBAHb,
JUTSL PO3POOKH HOBUX METOJIIB JiarHOCTUKHU Ta JTIKYBaHHS

IHdopmariiine 3a06e3nedeHHS TUCIUILTIHA

Cunabdyc, niopyyHux, HA8UAIbHUL NOCIOHUK, OH-IAUH
inhopmayis

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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TEPMO/JINHAMIKA IIUKJIIB

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

Ilepmuii (dakajJaBpcbLKHIA)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaan

Kypc, cemectp

4 xypc, 8 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4 kpeautn €EKTC - 120 rogun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiitHa po6oTa — 66 TOMHN)

MosBa BukiIagaHHa

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

bazoro jy1st BUBUEHHS TAHOTO NIPEAMETY € TUCIUILTIHU:
«MareMaTuyHui aHali3y, «MexaHikay,
«/Indepenmianpai PIBHSIHHSY, «PiBHAHHS
mMareMaTHuHoOi (i3uKu», OaxaHO BHBUUTH KYypCH
«TepMogmHamMika Tra30BHX  MOTOKIBY», «OCHOBH
KOHBEKTHBHOT'O TETUIOOOMIHY».

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

OcCHOBHI TeMH, 5IKi PO3TIAAAIOTHCS Y KypCi:

Exceprernyni 06anaHcu  CTalliOHapHUX  TOTOYHHMX
MIPOIIECIB;
OcHOBH Teopii TEIUIOMEXaHIYHUX LIUKJIIB

TEIIOCUIIOBUX YCTaHOBOK;
[TapocuiioBi UKIIK Ta YCTAHOBKH;

CxeMH 1 IUKIM aTOMHHX eJeKTpocTaHmiil. [luxmm
AEC 3 BOASHHM TCILJIOHOCIEM;

[{yku MOpITHEBUX ABUTYHIB BHYTPIIIHBOTO 3TOPaHHS

(AB3)

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

Jlnst orpuManHs mpodeciiHMX 3HaHHA B 00JacTi
METOMIB PO3PaXyHKy TEpMOJMHAMIYHUX IUKIIB B
CKJIAJTHUX TETUIO(DI3UIHUX MPOIIecax.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

- e(pEeKTUBHO Ta EKOJIOTIYHO EKCIUTyaTyBaTH
TETUIOCHEPreTHYHE 00JIaTHAHHST,

- 3aCTOCOBYBATH cydacHi
BUPOOHHUIITBA €HEPril;

- BMITH POOUTH PO3PAXyHKU TEIUIOBHX MPOIIECIB
B CYYaCHHX Ta TIEPCIEKTUBHUX EHEPreTUYHHUX
yCTaHOBKaX.

TEXHOJIOTIT

SIk MOKHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

OTpumaHi 3HaHHS JAalOTh MOXIIUBICTH BUKOHYBATH
JOCIIIJDKEHHS (PI3MYHUX TIPOIIECIB B EHEPreTUYHUX
YCTaHOBKAX 1 B €JIEMEHTaX CHEPTeTUYHHUX CHCTEM.

IHdopmariiine 3a06e3nevYeHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyyHuK, Hag4aIbHULl NOCIOHUK,
oucmanyiunui kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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TEOPIS TIIPOIAUHAMIYHOI CTIMKOCTI

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

Ilepmuii (dakajJaBpcbLKHIA)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa
IUCILIUILTIHA

be3 oomexeHb
105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaan

Kypc, cemectp

4 xypc, 8 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOT poOOTH

4 kpeautn €EKTC - 120 rogun
(aynuTOpHI 3aHATTS:
JIeKIii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiitHa po6oTa — 66 TOMHN)

MosBa BukiIagaHHa

YKpaiHCcbKa

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

JInst  yCHIMIHOTO — 3aCBO€HHS  JTAHOI  JUCIUIUIIHU
CTYZIGHTaM HeoOXiHO MaTH 0a30BUI PiBEHb 3HAHB 13
3arajbHOI, TEOpeTHYHOi  (GI3UKM Ta  BUIIOT
MaTEMaTHKH.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

OcCHOBHI TeMH, 5IKi PO3TIAAAIOTHCS Y KypCi:

craii Tedii Ta ixHi 6idypkarii;

OCHOBH JIIHIMHOT T€OPii T1APOAMHAMIYHOT CTIMKOCTI;
HecTiHKIcTh KenpBina-I'enpMrombia;

HECTIMKICTh TIJIOCKOTapaieIbHUX TeUild PiIUHY;
qyrcenpHUI aHali3 cTidkocTi Teuii Kyera-Teilnopa;

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

bararo TeXHOJOTIYHWMX TPOLECIB MPOMHUCIOBOCTI
TICHO TIOB’si3aHI 13 pyXoM Trasy, piauH 1 Tapis,
nepeMilyBaHHsIM B HeCTaOlTbHUX plakux
CepeOBHINAX, OOTIKAHHAM PiTUH TBEPIUX TiT 1 T.1.
Jlnst po3paxyHKy, TpPOTHO3YBaHHS 1 MOJETIOBAHHS
TaKHUX MPOIleCiB HEOOX1IHI 3HAHHS 13 T1APOAMHAMIKI

Yomy MOKHA HABUUTHUCS

[Ipodeciiino  poOuTH po3paxyHKH TapaMmeTpiB Ta
BU3HAYEHHS YMOB, IO 3a0€3MeUyI0Th CTalli PEeKUMHU
TeYii Ta TEIOOOMIHY B PIIMHHUX CEPEIOBUIIAX.

SIk MOKHA KOpPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSIMU 1 YMIHHSAMH

OTpumaHi 3HaHHS JalOTh MOXIIUBICTH BUKOHYBATH
JOCITIJDKEHHS (DI3MYHUX TIPOIIECiB Ta 3abe3redyBaTH
peaizariito PO3PaxXyHKOBHX peXHUMIB
(GYHKIIIOHYBaHHS €JIEMEHTIB CHEPTETUIHUX CHCTEM.

Indopmariiiine 3a0e3nedeHHS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyunux, Ha4aibHUll NOCIOHUK,
oucmanyivinuti Kkypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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CYYACHI TEOPETUYHI METOJIN Y ®I3UILI TBEPJOI'O TIJIA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmuii (0akajaBpCcbKHMii)
Mo>kJIHBI OOMEKEHHS be3 oOmexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTEpiaan
IUCILIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 8 cemecTp

OOCsT TUCIMIUTIHKA Ta PO3IOALT TOIUH 4 xkpeautu €EKTC - 120 roaun
ayJIUTOPHOI Ta CAMOCTIHHOI poOOTH (aynuTOpHI 3aHATTS:

JIeKIii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiitHa po6oTa — 66 TOMHN)

MosBa BukiIagaHHa YkpaiHcbKka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA bazoBi  mucummiaink  «MaTeMaTHYHUNA — aHaJI3»,
«Mexanika», «TepMonuHamika Ta MOJIEKYJIApHA
bizuka», «EnexkTpuka Ta MarHeTusm», «ATOMHA
¢izuka», «PDizuka TBepmoro Tina», «KBaHTOBa
MeXaHiKay, «CraTucTuyHa hizukay,
«EnexkrpoauHamMika CyibHUX CEpEeIOBHIL.

TakoX, CTyJeHTH TIOBMHHI BMITH TIpOrpamMyBaTH,
BUKOPHCTOBYBaTH MaTeMaTHYHUU amapar: omepauii 3

MaTPHIIMU, nudepeHIliroBaTH, IHTErpyBaTH,
po3B’s3yBaTH nudepeHIliaibHi pIBHIHHS.
[Ilo Oyne BuBUaTHCS OcHOBHOIO MeTOIO € (OpMyBaHHS Yy CTYIEHTIB

CUCTEeMH 3HAaHb 3 3aralbHUX TMHTaHb: METOJaMU
3HaXO/DKCHHS TMOBEpxHI (depMi PI3HUX METAIB,
HAIiBMETANIB, CIUIaBiB, VSBJICHb Ta YaCTKOBHUX
po3B’s3kiB piBHSAHb bonbimana ta Jlanmay-Bnacoga,
teopii Xaptpi-Doka, exkpaHyBaHHS, IHTErpamiB 3a
TpaekTopisiMu, Teopii ['yTuBimiepa Ta HaHTIPOCTIMINUX
MoJieJiell — KBAaHTOBUX TOYOK, METaJeBUX KJIacTepiB.
YactkoBo Oyzne oOroBOpeHO MEsKi acleKTH OYIOBH,
BJIACTUBOCTEI Ta OCHOBHUX XapaKTEPHCTUK METAJIB i
CIUUIaBIB, METOAM JOCITI/DKEHHS CKJIaay, CTPYKTYpH 1
MIKPOCTPYKTYPH METaJliB.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH CygacHi TeopeTHyHl MeTOAHM y (i3HIIl TBEPAOTO Tija
JTAI0Th MOKJIMBICTD PO3YMITH:

*  mpupomy Ta  BJIACTHBOCTI  MarepiamiB, Kl
BUKODUCTOBYIOTBCSI B TEXHOJOTISX, a  TaKOXK
pPO3BHBATH HOBI MaTepiaiu;

* mporecH, ki BiZOyBalOThCS B TBEPAUX TiNlaxX, K HA
Makpo-piBHI, Tak 1 Ha MIKpPO-piBHI, IO J03BOJISIE
MPOTHO3YBATH JIESKI ACHEKTH MOBEHAIHKH TBEPAUX Til
B 3QJICKHOCTI BiJl 30BHIIIHIX YMOB.

Yomy MOXKHA HABUUTHUCS Kypc nmae MOXIMBICTH Kpallle HaBYUTHUCS PO3YMITH
NPUPOJY Ta BIACTUBOCTI TBEPAUX T, a TaKOXK
IpoaHaji3yBaTW IMpoOLECcH, fAKi BiAOyBalOTbCA B
TBEpIUX TiJaxX, SK Ha MaKpO-piBHI, TaKk 1 Ha MIKpO-
piBui. Kypc pmonomoske po3B’si3aTH  3ajadi, SsiKi
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CTOCYIOTBCSL TOBEpXHI (epmi  pI3HMX  METaiiB,
HalliBMETANIB, CIUIaBiB, VYSABJIEHb Ta YaCTKOBHUX
po3B’s3kiB piBHsAHb bonbimMana Ta Jlanmay-Bnacosa,
teopii Xaptpi-Doka, expaHyBaHHS, IHTETpPATiB 3a
TpaekTopisiMu, Teopii ['yTiBimiepa Ta HalmpocTimmx
Mozesiel — KBAHTOBHX TOUOK, METAIEBUX KJIACTEPiB.

SIk MOKHA KOPHUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

HaOyTi 3HaHHS 1 YMiHHS 3 KypCy MOXHAa BUKOPUCTATH
JUIS pO3B’sI3aHHS MPOOJIEM, M0 CTOCYIOThCS (Di3UKH
TBepaoro Tijga. Hampukian, MoXXHa BUKOPHUCTOBYBAaTH
METO/M, 10 BHBYAIOTHCA Ha KypCi, Takl sIK METOIH
Xaprpi-®oka, Teopis ['yrusiyuiepa, a Takox Teopis
eKpaHyBaHHsS Ta IHTETpaIM 3a TPACKTOPIsAMHU, 100
aHaJIi3yBaTH MOBEJIHKY MaTepiaiiB, KBAHTOBUX TOYKO
Ta METAJIEBUX KJIACTEPIB, SIKI BUKOPUCTOBYIOTHCS IS
CTBOpPEHHs pi3HUX TexHomyoriii. Takox, MoxHa
BUKOPHUCTOBYBAaTH HaOyTi 3HaHHS, 100 pO3B’sA3aTH
3aj1adi, SIKi CTOCYIOTHCS TIOBEPXOHb (epMi Ppi3HHUX
M€eTajiB, HaliBMETANiB, CIUIaBIB, Ta 3HAXOIKEHHS
YaCTKOBUX PO3B’s3KiB piBHSIHb bosibimMana ta Jlangay-
Biacoga.

IHdopmartiitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopyyHukyu ma Hag4aibHi NOCIOHUKU,
oucmanyiunui kypc Moodle

Buz ceMecTpoBOro KOHTPOJIO

3AJIIK
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OIITUYHI METO M JOCIIIPKEHHSA ) KUBUX CUCTEM

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHb BHILOT OCBITH Ilepmmuii (0akajaBpCcbKHMii)
Mo1Bi 0OMEKECHHS be3 oomexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJalTOBaHa 105 npuknaana ¢izuka Ta HAHOMAaTepiaan
IUCLIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 8 cemectp

OOcsr AUCUMILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH 4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
ayIUTOPHOI Ta CAaMOCTIHHOT pOOOTH (aymuTopHI1 3aHATTS:

nekiii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiiiHa poboTta — 66 TOIMHM)

MoBsa BuKIagaHHA YkpaiHcbka

Bumoru 10 mo4atky BUBYEHHS UCIUATLTIHI BomomiHHS 3HAaHHSAMHM 3 JUCLHHUIUIIH 3arajibHol 1
npodeciiiHol mAroToBKM «MaTeMaTHYHUN aHaTI3y,
«Enextpuka Ta MarHeTH3M», «OmnTHKa», OakaHO
3HAHHS EJIEKTPOHIKH, 3arajbHO1 010JI0T11, eEKTPOHIKH
JUIs eJIeKTPO(i310I0TIYHUX JTOCIIPKEHb.

[lo Oyne BUBUaTHUCS PosrnsmaroTeest ONTHYHI METOAU JTOCHIDKEHHS JKUBUX
CHCTEM Ta OCOOJHMBOCTI OOJIagHAHHS, MOYHMHAIOYU 3
BCTYITHOI JIEKIii MpO 3arajbHy OJIOK-CXeMy HayKOBOI
BUMIPIOBAJILHOT YCTaHOBKH Ta 3aKIHIYIOUH
HAIOBHEHHSIM LUX OJIOKiB. MIKpOCKOIIis Ta METOI!
KOHTPacCTyBaHHS 00°€KTIB. JlromiHicrieHTHA
MIKPOCKOITisl. Kondokanbaa MIKPOCKOITisI.
Enexkrponna  wmikpockomis.  CrnekTpodoToMeTpus.
3aco0M Ta  ONTHYHI  METOAM  BHMIPIOBAHHS
MEMOpaHHOTO MOTEHIiAly Ta BHYTPIUIHHOKIITHHHOI
KOHIICHTpaIlii pe4oBHH (HA MPUKJIA/ 10HIB KAJIBIIIIO).

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH Po3yminas 6a30BUX MpUHIHITIB TOOYAOBH 1 (Pi3MUHUX
OCHOB ()YHKIIIOHYBaHHS TPHJIAAIB IS ONTUYHHUX
METOHIB JOCTIMKEHHS >KMBHX CHCTEM, 3HAIOYH IX
MOXJIHMBOCTI 1 OOMEKEHHS, 3 MAaKCHMAaJbHOIO
e(EeKTUBHICTIO KOPHCTYBAaTHUCh HHMH, KOPEKTHO
IHTepIpeTyBaTd OTPUMaHI JaHi W  TIOJIETIIUTH
OCBOEHHS HOBOTO 00JIaIHAHHSI.

YoMy MOKHA HABUUTHUCS BukopucroByBaTH cnemianizoBaHe oOJagHaHHA 1
CydYacHi ONTHYHI METOJU JOCII/KEHb KUBUX CHCTEM.
Buxoassum 3  yMOB  TMOCTaHOBKHM  HAyKOBOTO
eKCIIepUMEHTY (4d 1HmMX 3a7a4) GOpMYITIOBaTH
BUMOTH [0 KOMIIOHEHTIB 4YHM TpWiIaaiB (Teperik
HEOOXITHUX  XapaKTePUCTHK, TapameTpiB) A
MOIAJTBIIIOTO NMpUI0aHHs a00 Moaudikarlrii.

Sk MOXHA KOPUCTYBATHCS HAOYTUMH Halyti 3HaHHS Ta mNpakTU4HI BMIHHS JO3BOJISTH
3HAHHSAMH 1 YMIHHSAMHI OpIEHTYBAaTHUCS B HAYKOBIM Ta TEXHIYHIH JiTepaTypi,
BUOMpaTH METOAM Ta IHCTPYMEHTAJbHI 3aco0W Ta
OPOBOIUTH JOCTIJDKEHHS Yy Tany3i (i3UKu >KUBUX
cucteM, OOpoOIATH 1 aHajgi3yBaTH pE3yJbTaTH 3
ypaxyBaHHSIM MOJIMBOCTEH Ta 0OMEKEHb amapaTHUX
3ac00iB Ta METO/IIB.
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Indopmariiiine 3a06e3ne4eHHS TUCIUILTIHA

Cunabyc, niopy4Huxu ma Hag4aibHi NOCIOHUKU

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

SAJIIK
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OCHOBH ®OTOBOJIBTAIKHA

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIagaHHI

[Tpuknaanoi Gpizuku

PiBeHs BHIIOI OCBITH

Ilepumii (DakaJaBpCcbKUii)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreniaabHOCTI, JJId SKMX aJallTOBaHa
IUCLIUILTIHA

be3 oOMexeHn

105 npuknaaHa ¢i3uka Ta HAHOMaTepiaau

Kypc, cemectp

4 xypc, 8 cemectp

OOcsr AUCHMILTIHU Ta PO3MOJILT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
(aymuTopHIi 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
camocTiiiHa poboTta — 66 TOIMHM)

Mosa BuKIagaHHA

YkpaiHcbka

Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA

JIns BUBYEHHS OUCHHILTIHU HEOOXiaHI 0a30Bi 3HAHHS,
HaOyTi Tpu BHUBYCHHI 3arajbHOi (i3UKH, 30KpeMa,
ONTHKH,  MAaTeMaTHYHOTO  aHali3y,  KBaHTOBOI
MeXaHiKd, aToMHOI (i3uKH, (i3MKH TBEpJOrO Tija.
Jnst po3B’si3yBaHHS TPAKTUYHUX 3aBJIaHb HEOOX1IHI
HaBUYKH BUKOPUCTAHHS 3aC00iB MPOrpaMyBaHHSI.

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

CyyacHuil  cTaH Ta  TEPCIEKTUBU  PO3BUTKY
¢oroBonbraiku. dDotoenekTpuuHuil edekr: 06a30Bi
NpUHIMIK. B3aeMoiiss ONTHYHOTO BUIMPOMIHIOBAHHS 3
pPEUOBHHOIO, (DOTOENEKTpHYHI sBHIA B KpUCTaax.
OcCHOBM HamIBNPOBITHUKOBOI (DI3UKH, EICKTPOHHHM
TPAHCHOPT Y HAIMIBIPOBITHUKAX, HAMiBIPOBIIHUKOBI
reTepPOCTPYKTYpHU. 30HHI Jllarpamu.

OcHoBHI TUNH (OTOBOJBTAIYHUX €IEMEHTIB: MOHO- Ta
MOIKPUCTAIIYHI KPEMHI€B1, TOHKOTUTIBKOB1, OPTaHivHi
tomo. DortoenekTpuuHi 1 (HOTOENEKTPOXiMiuHi
koMipku. [lepeBaru i HEJOJIKH.

OCHOBHI KOMIIOHEHTH (DOTOBOJIBTAIYHOI CHUCTEMH:
COHSYHI TIaHeNi, I1HBepTOpH, Oartapei, KOHTPOJEpH
3apsay TOIIO.

OCHOBHI XapaKTepUCTUKH 1 Koe]illieHT KOpUCHOI il
(GhOTOBOJIbTAIYHUX EJIEMEHTIB.

Yomy 11e 11ikaBo/Tpeda BUBYATH

Po3pobka 1 BUKOpHCTAaHHS BiHOBIIOBAIBHUX Ta/a0o
QIbTEPHATUBHUX JDKEpEN eHeprii, B TOMY 4HCIHI,
COHSYHOI eHeprii, € 1 Oyne B JalbHIM TEPCIEKTHBI
aKTyaJlbHOIO 3aJayelo JJIs  JII0JICTBA, B AKIH
3QIIMIIAETBCA e Oarato mpoOjeM 1 HEBUPIIICHUX
nuTaHb.  ToMy  po30MpaTHCh B JOLIJIBHOCTI
3aCTOCYBaHHS 1 PI3HOBHIAX, a TaKOX IIIAXax
BJOCKOHAJICHHSI €JEeMEHTOi 0a3u (POTOBOIBTATYHUX
CHCTEM — II¢ HE TIUIbKH 3alHT Cy4acHOTO eTary
PO3BUTKY €HEpreTHKHM, a W EKOHOMIYHMH 1HTEpec
KO>KHOTO JJOMOTOCITO/IapCTBA.

YoMy MOKHA HABUMTUCS

Po3bupatuce y (i3uuHuX mporecax, SKi Jiexarb B
OCHOBI MePETBOPCHHS eHeprii COHSTYHOTO
BUIIPOMIHIOBAHHS B €JICKTPUYHY. 3HATH OCHOBHI BHIU
1 Ty (HOTOBOJIBTATYHUX KOMIPOK 1 CHCTEeM, IiX
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mepeBarn 1 HeAONiKH. BwmiTH  po3paxoByBaTH
e(DEeKTUBHICTh (POTOBOJIBTATIHOI CUTCEMH.

SIk MO’KHA KOpPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

BukopucroByBaTM HE TUIBKM OTPUMaHi TEOPETHYHI
3HAHHS JJIS TIOJIAJIBIIIOTO0 HAaBUYaHHS Ta MPodeciiftHOro
PO3BUTKY, a 1 3acTOCOBYBaTM Ha WPAKTUIl TaKi
KOPUCHI HaBWUYKH, 5K, HANpUKIad, BHUOIp THIY Ta
NOTY)KHOCTI ~ COHAYHHMX  MaHeNneill,  po3paxyHOK
KUIBKOCT1 OaTapei Ta iH.

IHdopmariitne 3a06e3neUeHHS TUCIUILTIHA

Cunabdyc, niopyuHux, HaguaAIbLHUL NOCIOHUK, OUCMAHYIIHULL
kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

SAJIIK
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CUMETPIA B ®I3ULI

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS

[Ipuknagaoi dizuku

PiBens BUIIOT OCBITH

Ilepuiuii (0akaIaBpChKHI)

MoxuBi 0OMeEKEHHS
CreiaJbHOCTI, JJIA SKMX aJalTOBaHa
IUCLIUILTIHA

be3 oOMexeHs ,
105 npuxnanHa izuka Ta HaHOMAaTepiaan

Kypc, cemectp

4 xypc, 8 cemectp

OOcsr AUCHMILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH

4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
(aymuTopHIi 3aHATTS:
nekiii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
caMmocTiiiHa poboTta — 66 TOIMHM)

Mosa BuKIagaHHA YkpaiHcbka
BazoBi  mucrmmiminn  «MaTeMaTHYHHN — aHaI3y,
Bumoru 10 moyaTky BUBUEHHS TUCIUILTIHA «Anrebpa 1 reomerpis», «Teopis  dyHKIIH

KOMIUIEKCHOI 3MiHHO1», «ATOMHa (izukay, «Di3zuka
TBEPJIOTO Tinay, «KBaHTOBa MEXaHiKa,
«EnexTpoanHamika CyIiTbHUX CePEeIOBUIID)

[Ilo Oyne BuBUaTHCS

Teopii rpym, Teopii MpeACTaBICHb CKIHUEHUX TPYII, iX
3aCcTOCYBaHHA I Kiacu@ikaiii eTeKTpOHHUX CTaHIB
B KOHJCHCOBAHHUX CepeloBHUINAX. Po3rsnaroThes
KpucTaiorpagiuHi  aceKTH CHMETpii, CHUMeTpisd
GBUYHUX cUcTeM Ta iHIIe. Teopis TUCKPETHUX TPYII
cuMeTpii (TOYKOBUX Ta THPOCTOPOBHX) IIUPOKO
3aCTOCOBYETbCA ~ IPU  poO3paxyHKax  OaraTbox
XapaKTEPUCTHK MOJIEKYJI Ta KPHCTATIYHUX TBEPAUX
TIJL

Yowmy 11e 1ikaBo/Tpeda BUBYATH

Kypc «Cumerpist y (i3uii» 3acTOCOBYETHCS 3 METOIO
OMaHyBaHHSI CTYACHTAMH CyYaCHHMH METOJaMH, SIKi
BUKOPUCTOBYIOTBCS B (I3WIN s  CcHUCTEMaTH3aIlii
BJIACTUBOCTEH TBEpAWX TiJ, Kiacudikamii CcTaHIB
KBAaHTOBUX AaTOMHHUX Ta MOJEKYISAPHUX CHCTEM,
nmpaBui  BiIOOpY TIpU Tepexojax MiX PI3HUMH
KBaHTOBUMU CTaHAMH 1 piBHAMH, onucy
TPaHCIAIIAHOT 1 00epTanbHOI CHMETpii, Ta IHIIUX
BO)KJIMBUX MUTaHb (DI3UKU TBEPJOTO TiJa.

YoMy MOKHA HABUUTUCS

OnaHyBaHHA KypcoM Teopii Ipym i cUMeTpii, siKa €
TOJIOBHOKO CKJIAJIOBOIO YaCTHHOW Kypcy «Cumerpis B
¢izumi», Ta IPYHTYIOUHCh Ha 3000yTHX 3HAHHAX 3
anreOpu Ta reomeTpii 1 kpuctamorpadii, CTyIeHT Ma€e
JaTh KJIAacH(iKaIilo TOYKOBHX 1 MPOCTOPOBUX TPyI
cUMeTpii, SIKW BIJIOB1/1al0Th KOHKPETHOMY
pO3TalIyBaHHIO B MPOCTOPI aTroMiB 1 MOJEKYJ
TBepaoro Tia. Ha ocHOBI 3HaHb, 3100yTHX 13 KypCIB
aToMHOI (I3UKM 1 KBAHTOBOI MEXaHIKW, CTYACHTH
HaOyBalOTh JOCIiy, SKi HEOOXiTHUWM, HANPUKIAI,
JUISL BMiHHSI OITMCATH MpaBujia BiIOOPY MpH Mepexoiax
MiX DPIBHSIMH, III0 Ma€ BEIUKE 3HAYCHHS MPU OMHUCY
KBAaHTOBO-MEXaHIYHUX KOJMBAaHb MOJICKYJ 30KpeMa i
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cnekTpockornii (iHdpauepBoHOi) B3arami. 3aBIaHHS
Kypcy CHOpsMOBaHE Ha BMIHHA OOYHCIIIOBAaTH Ti
BEJIMYHI, BiJl IKUX 3aJIe)KaTh 03HAYCHI Kiacudikarrii ta

PO3paxyHKH.

SIk MO’KHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

BuBueHHS Kypcy € KPOKOM 1 HEOOXiTHUM eTamoM st
OTPUMAaHHS 3arajbHOI 1 CreniaibHOoi (Pi3UYHOT OCBITH,
gKa 3aKiajae B3arani  0a3y UIg  TOJANbIIOro
omaHyBaHHS (HI3UYHOIO CHEIiaTi3aIi€ero.

B pe3ynbraTi BUBYEHHS HaBYAIbHOI TUCIHUILIIHU
CTYJICHT Ha0yBa€ Taki KOMIIETEHTHOCTI:

3HaHHS 1 pPO3YMiHHA cydacHOi (i3ulli Ha piBHI,
JNOCTaTHBOMY  JUIS  pPO3B’SI3yBaHHS  CKJIAJHHUX
CHEIiai30BaHUX 3aJa4 1 TNPAKTHYHUX TpodieM
MPUKIIATHOT (PI3HKH;

3aCTOCOBYBAaTH Cy4YacHI MaTeMaTH4HI METOIU s
noOyJOoBM 1 aHami3y MaTeMaTUYHUX  MOJCNeH
(i13UYHUX MPOLIECIB;

3aCTOCOBYBATH (Pi3MUHI, MAaTEMaTUYHI Ta KOMIT FOTEPHI1
MOJeNi sl JOCTIJDKeHHS (i3WYHUX SBUII, PO3POOKHU
MPUIAIIB 1 HAYKOEMHHMX TE€XHOJIOT1H;

BUOMpaTH eQEKTHBHI METOAM Ta IHCTPYMEHTAJIbHI
3aco0M TIPOBENICHHSI TOCHIKEHb Y Taly3l MPUKIaIHOT
(i3uKH.

Indopmariiiine 3abe3nedeHHsS AUCIUTLUTIHI

Cunabyc, niopyuHuk, Ha8UANbHULL NOCIOHUK,
Jducmanyiiinuil kypc Moodle

Buj ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO

3AJIIK
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CTATUCTHUYHI METO/MA B ®IBUIlI ’KUBUX CUCTEM

Kadenpa, sxa 3a0e3nedye BUKIIaTaHHS [Tpuknagnoi ¢pizuku

PiBeHp BHIIOT OCBITH IMepmuii (GakasaBpChbKUU

MoxI1Bi 0OMEKECHHS be3 oomexeHb
CreniaJbHOCTI, JJIA SKMX aJallTOBaHa 105 IMpuknagHa ¢i3uka Ta HaHOMATEpiaIn
IUCLIUILTIHA

Kypc, cemectp 4 xypc, 8 cemecTp

OOcsr AUCUUILTIHU Ta PO3MOILT TOAUH 4 xkpenutu €EKTC - 120 roaun
ayIUTOPHOI Ta CaMOCTIHHOT pOOOTH (aymuTopHIi 3aHATTS:

nekiii — 36 roauH,
npakTuyHi — 18
caMmocTiiiHa poboTta — 66 TOIMHM)

Mosa BuKIagaHHA YkpaiHcbka

Bumorwn 10 mo4atky BUBYEHHS UCIUATLTIHI bazoBi 3HanHa 3 Oionorii Ta MaTeMaTHKH, PO3yMiHHS
MaTeMaTHYHUX TPUHIMIIB Ta TEPMIHIB B  Tramysi
MaTeMaTHKW, aKTUBHA YYacTh y 3aHITTAX Ta BHKOHAHHS
MPaKTUIHUX PoOiT. BuMmaraerscs 3/a4a 3ailiKy, SKHA MOXKE
MICTHUTH TEOPETHYHI 3aBAaHHA 3 Kypcy «CraTHcTHyHI
METOJU B (Pi3UIl JKUBUX CUCTEM.

[lo Oyne BuBUaTUCS [onsitts mpo cratuctuyHi MeToaw; HeoOximHicTh ix
BUKOPUCTAaHHS Yy HAayKOBHX JOCIHiIKeHHAX; KoraitueHi
yIepeKeHHS JIIOAWHY Ta iX BIUIMB HAa MPUNUHSATTS PillIeHB;
ExkcriepuMmeHT Ta crocrepexkeHHs. [IoHATTS BuOipkH Ta
eKkcrepuMeHTanpHl  Qaxropu. IlpuHIMNM IUIaHYBaHHS
excnepuMeHnTiB. Kputepii ®imepa. Tunu ganux (mkamm).
Posnoginu nanux, HopManbHUK po3noais. OCHOBH poOOTH
3 R ta RStudio. Tumm manux (3minHi). [eckpuntusHi
CTaTUCTHKH. ba3oBi crmocobu rpadivyHOro mpecTaBiIeHHs
nanux; [TOHATrs CTaTHCTUYHOI TilTOTE3HU, HYJIhOBA TiNOoTe3a
Ta anbTepHaTuBHA rinore3a. Craructuuni nmomuiku 1 Ta 11
pony. CratuctuuHa 3HAuywmlicTh. JloBipui iHTEpBajH.
Cractnuni kpurepii. Ilapamerpuuni Ta HemapamMeTpU4Hi
meroau. llepeBipka naHMX Ha HOpPMAaJBHICTH PO3MOJLNY;
JBoBuOipKoBi TOpiBHSHHS: t-KpuTepid CrThloJeHTa Ta
HermapaMeTpu4Hi  aHamorw. [lopiBHSHHA  mapHi  Ta
He3aJIekHi. baraToBuOipkoBi MOpiBHIHHA: 0JHO(MAKTOPHUI
OUCTIEpCIHHMIA  aHalli3 Ta HemapaMeTpUyYHi aHaJIOIH.
[Ipobnema MHOXHMHHOTO TecTyBaHHA. J[BodakTopHi Ta
OaratoakTopHi  mHOpiBHSAHHA. B3aemomis  dakTopis.
[oBroproBani  BumipH; [lOHATTS TPO  KOpENALIIO.
[Mapamerpuunuii koedimient xopessuii Ilipcona. Panrosi
KoedilieHTH KOpemsIii Cmipmena Ta  Kenpgena.
VY3romKeHicTh  KaTeropialbHUX JaHUX: KpUTEpid Xi-
kBagpar Ta TouHmi Tect Dimepa. Kopemsamis Ta
OpUYMHHICTE; Kpalli MpakTUKH CTaTUCTHYHOTO aHali3y:
BUOIp  KpuTepiiB, BHOIp  cmocobiB  rpadidHOrO
MIPEJICTABICHHST PpE3yNbTaTiB, MiAdip po3MipiB BHOIPOK,
3amo0iraHHs p-XakiHTy TOIIO. AHai3 JaHWX Ha BUKHUJIH.
Kopekmiss BimcyTHiX maHuX. AHANI3 YacOBUX PSIIiB.
OaxTopHuit anami3. Knacrepuuii anami3. Inmn ckmamninm
METOJIH aHaJi3y.

Yomy 11€ 11ikaBo/Tpeda BUBYATH Kypc € BaxJmBHUM 11 BUBUCHHS TOMY, ITIO CTATHCTHYHI
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METOJIU € KJIFYOBUM IHCTPYMEHTOM [JIs aHalizy Ta
iHTepIpeTamii  JaHWX, SAKi OTPUMYIOTBCI B XOJIi
JMOCHIKEHHS (Di310JIOTIYHUX TPOIIECIB Ta JKHUBUX CHCTEM.
3acTocyBaHHSI CTATUCTHYHHX METOJIIB JIO3BOJIIE OTPUMATH
OiMpII TOYHI Ta HaOidHI pe3yabTaTH, a TaKOX 3POOUTH
O11b1I 00'€KTHBHI BUCHOBKH Ha OCHOBI JaHUX.

Kpim TOroO, CTaTHCTUYHI METOAM JO3BOJISIOTH MPOBOIUTH
BHUBYCHHS Pi3HUX ACIEKTIB )KMBUX CHCTEM Ta iX IMOBEIIHKH.
Borm MOXyTh OyTH 3acCTOCOBaHI JUIsi BHUBYCHHS PI3HHX
(i310JIOTTYHUX POLECIB.

Yomy MOKHA HABUUTUCS

Kypc BuBYae pi3Hi METOOM CTaTUCTUYHOTO aHaMmi3y, SKi
JIOTIOMOXYTh 3pO3yMiTH, SK OOpOOISITH Ta aHAIi3yBaTH
JlaHi, 3i0padi B €KCIIEpUMEHTaX, [0 BUKOPUCTOBYIOTHCS B
Oiosorii Tta MemmmmHi. Kypc momomoske 3po3yMiTH, SK
MIPOBOIUTH OCIIKEHHS, SIK 30UpaTH Ta aHaJi3yBaTH JIaHi,
SIK TIPAaBWJIBHO OIUCYBAaTH pPE3YJNBTATH JIOCIIIDKEHb Ta
BUKOHYBAaTH €KCIIEpUMEHTAIbHI BUMiptoBaHHs. Kypc Hamae
3HAaHHS TIPO CTATHCTUYHI METOJM, IO 3aCTOCOBYIOTHCSA Y
Oiojiorii Ta MEAMIMHI, JONOMArar04YM 3pO3yMITH, 5K
(YHKIIOHYIOTH ~ JKMBI  CHCTEMH Ta SIKIi  IPOIECH
BiI0OYBalOThCS B KIITHHAX, TKAHWHAX Ta OpraHax.

SIk MO’KHA KOPUCTYBATHCSI HAOYTUMU
3HAHHSAMU 1 YMIHHSAMH

3HaHHA CTAaTUCTHYHHX METOJIB € KOPUCHUM Yy 0araTthbox
rajy3sx, BKIIOYAIOYM OIlOJIOTII0, MEIUIUHY, EKOJIOTiO,
(dapmakosorito, iMyHoJoriro Ta iHmi. OTxe, ycmimHe
BHUBYCHHS [[LOTO KypCY MOXKE JOITOMOTTH PO3BUHYTH Ballly
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	Основоположні принципи науки про вимірювання – метрології. Логіка основних понять метрології. Приклади  вимірювань у класичних  експериментах з фізики. Фізичні величини, їх вимірювання. Вимірювання як порівняння. Обробка результатів вимірювання у фізичних експериментах. Невизначеність вимірювань, бюджет невизначеності. Система одиниць СІ та фундаментальні фізичні сталі. Граматика одиниць СІ. Еталони основних одиниць СІ як втілення передових досягнень фізики. Нобелівські премії з фізики і метрології. Атомний годинник, оптичні стандарти часу і частот. Лазери як джерела випромінювання з еталонними довжинами хвиль. Еталони електричних одиниць, ефект Джозефсона та квантовий ефект Холла. Міжнародна температурна шкала. Еталон одиниці маси і стала Планка.
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	Вимірювання є основою фізичного експерименту, а всі відкриття у фізиці роблять вчені, які найкраще володіють мистецтвом їх здійснювати. На відміну від традиційних курсів метрології, ми будемо – як фахівці з прикладної фізики - вивчати як загальні поняття науки про вимірювання  та технічні прийоми їх здійснення і правильної обробки результатів, так і будову унікальних приладів – еталонів основних одиниць СІ, які втілюють найновіші досягнення і відкриття фізичної науки, відзначені Нобелівськими преміями
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	Методам статистичної обробки результатів вимірювання, знаходження значень фізичної величини, найближчих до її істинного значення. Принципам побудови вимірювальних приладів найвищої точності, яка тільки досяжна на сучасному рівні науки і техніки .  
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	Набуті знання і уміння є необхідною складовою підготовки фахівця, який планує наукові дослідження, розробляє схеми експерименту,  безпосередньо здійснює вимірювання, обробляє їх результати, використовує їх у теоретичних моделях та  при підготовці наукових публікацій.
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	Знання загальних положень будови атома, отримані  при вивченні базових курсів хімії та фізики.
	Що буде вивчатися
	Предмет дисципліни: природні джерела органічних сполук і методи їх синтезу на підприємствах органічного синтезу, фізичні і хімічні властивості органічних сполук, поширення та перетворення органічних сполук в біологічних системах.
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	Органічна хімія  здійснює зв’язок між такими дисциплінами  як неорганічна хімія і фізика та біологічні дисципліни
	Чому можна навчитися
	Аналізувати склад, хімічну будову та властивості об’єктів дослідження, а також прогнозувати їх зміну в результаті зміни фізичних параметрів системи. 
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
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	https://ela.kpi.ua/handle/123456789/33706
	https://ela.kpi.ua/handle/123456789/33844
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ОСНОВИ ТЕПЛОВОЇ ЕНЕРГЕТИКИ
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський)
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 Прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс, 5 семестр
	Курс, семестр
	4кредити ЄКТС – 120 годин 
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	практичні – 18 годин; 
	самостійна робота – 66 годин)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Microsoft Word, Microsoft PowerPoint.
	Базові дисципліни «Введення в спеціальність», «Термодинаміка та молекулярна фізика». Основні поняття з курсів «Хімія», «Математичний аналіз», «Програмування».
	Що буде вивчатися
	Розвиток світової енергетики, сучасний стан та перспективи розвитку теплової енергетики України. Основні теми, які розглядаються в курсі: вугілля як джерело енергії, паротурбінні, газотурбінні та парогазові установки. Екологічні аспекти теплової енергетики, основі чистої вугільної енергетики. Комбіноване виробництво електроенергії та теплоти; міні та мікроелектростанції. Нові напрямки в тепловій енергетиці.
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Теплова енергетика залишається основою енергетики у світі та Україні, вона широко використовується також в промисловості. Її вдосконалення ґрунтується на знанні предметів фізики енергетичних систем
	Чому можна навчитися
	Самостійно виконувати пошук інформації для володіння актуальними знаннями в галузі фізики теплоенергетичних систем та перспектив їх розвитку. Виконувати розрахунки термодинамічних циклів теплових машин та установок та вміти оптимізувати їх.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	На дисципліні «Основи теплової енергетики» базуються інші курси, що пов’язані з вивченням фізики енергетичних систем.
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручники та навчальні посібники, дистанційний курс Moodle
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ФІЗИКА СУЧАСНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ТА ТЕХНОЛОГІЇ МАЙБУТНЬОГО
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський)
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс, 5 семестр
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин                 
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	практичні - 18  годин; 
	самостійна робота – 66 години)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Базові дисципліни із загального курсу фізики «Механіка», «Термодинаміка та молекулярна фізика», «Електрика і магнетизм». Знайомство з основними поняттями атомної фізики та квантової механіки
	Що буде вивчатися
	● фізичні принципи, що лежать в основі сучасних наукоємних технологій, таких як:
	● напівпровідникові технології, нанотехнології, 
	● інтернет речей, біотехнології, технології відновлювальної енергії
	● фізичні принципи, що лежать в основі інформаційних технологій майбутнього, таких як: квантовий комп’ютер, нейроморфний компьютер та комп’ютери не фон неймановської архітектурою, штучний інтелект, доповнена та віртуальна реальність, комп’ютерний зір, блокчейн, кіберфізичних систем
	● проблемні питання сучасного матеріалознавста і нових матеріалів таких як метаматеріали, плазмоніка, топологічні матеріали, квантові точки
	● фізика нанотехнологій і наноматеріалів таких як накочастинки, нанокомпозити, нанодроти, квантові точки, наноманіпулятори, нанотрубки, графен і 2D матеріали та інші квантові матеріали
	● фізика фотоніки, квантової електроніки, метаматеріалів, 
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Вивчення курсу допоможе розвинути навички, необхідні для успішної кар'єри в науці та високотехнологічних і наукомістких галузях бізнесу.
	 Нові технології швидко розвиваються, і фізики повинні бути в курсі останніх подій. 
	Фізики завжди знаходяться в авангарді розробки нових технологій, і курс допоможе отримати глибше розуміння нових сфер і зробити внесок у розвиток нових технологій. 
	Курс може допомогти фізикам розвинути необхідні навички спілкування та співпраці для ефективної роботи в міждисциплінарних командах. 
	Знання нових і передових технологій високо цінуються роботодавцями, і фізики, які володіють цими навичками, мають більше шансів просунутися в кар’єрі. Зрештою курс стане в нагоді при засвоєнні інших курсів пов’язаних із сучасними та майбутніми технологіями.
	Чому можна навчитися
	Більшість з просунутих наукомістких технологій є надзвичайно міждисциплінарними та вимагають знання фізики, а також інших галузей, таких як інформатика, матеріалознавство та біологія. Дізнавшись про ці технології, фізики можуть ефективніше співпрацювати з дослідниками з інших галузей. Знання цих технологій відкривають нові кар’єрні можливості, особливо в таких галузях, як інформаційні технології, відновлювана енергетика, напівпровідникові технології та біотехнології.  Нові технології часто вимагають розробки нових фізичних принципів і теорій, і фізики можуть зробити внесок у науковий прогрес, застосовуючи свої знання та досвід у цих областях.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Вивчення нових і передових технологій вимагає від фізиків здатності до адаптації та творчого мислення. Ці навички можна перенести на багато різних сфер і можуть допомогти студентам орієнтуватися на швидко мінливому ринку праці.
	Багато нових технологій, таких як біотехнології, нанотехнології та квантові обчислення, вимагають знань і навичок із низки галузей, включаючи фізику. Вивчення цих галузей може допомогти студентам розвинути міждисциплінарне розуміння, яке можна застосовувати в багатьох різних сферах.
	Фізики, які розуміються на нових технологіях, мають хороші можливості для інновацій та розробки нових застосувань для цих технологій. Це може бути цінною навичкою для студентів, які зацікавлені у підприємництві або започаткуванні власного бізнесу.
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручники, дистанційний курс
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ОСНОВИ  НАНОБІОТЕХНОЛОГІЙ
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський)
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс, 5 семестр
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	практичні - 18  годин; 
	самостійна робота – 66 години)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Базові знання з біології, хімії та фізики, розуміння фізичних принципів та термінів в галузі науки про матеріали, активна участь у заняттях та виконання практичних робіт. 
	Що буде вивчатися
	Фізика та хімія наночастинок та їх взаємодія з біологічними системами. 
	Методи синтезу наночастинок та їх характеризація. Нанотехнології в молекулярній біології та генетиці. Нанотехнології для дослідження функціональної активності клітин та тканин. 
	Наноматеріали в тканинній інженерії та регенерації тканин.
	Наноматеріали та наносистеми для дослідження механізмів дії лікарських засобів 
	Використання наночастинок у біомаркерах та імунодіагностиці.
	Нанотехнології в біомедицині: застосування наночастинок для доставки лікарських засобів.
	Наночастинки для діагностики та терапії раку; Застосування нанотехнологій для діагностики та терапії захворювань нервової системи.
	 Наночастинки в біосенсорах та діагностичних засобах.
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Нанобіотехнології відкривають нові можливості в галузі біології та медицини. Завдяки нанотехнологічним інструментам та методам, ми можемо досліджувати та розуміти біологічні процеси на новому рівні, включаючи на рівні молекул та клітин.
	Чому можна навчитися
	Можна оволодіти знаннями про взаємодію біомолекул з наноматеріалами, розуміти принципи дії наносистем у біологічних системах, вивчити методи синтезу та функціоналізації наноматеріалів для біологічних застосувань, а також вивчити особливості взаємодії наноматеріалів з біологічними системами та оцінювати їх вплив на живі організми. Набуті знання та уміння можуть бути використані для розробки нових методів діагностики та лікування захворювань, а також для покращення розуміння біологічних процесів та взаємодії біологічних систем з наноматеріалами.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Основи нанобіотехнологій можуть бути застосовані для розробки нових методів діагностики і лікування захворювань, таких як рак, інфекційні захворювання, хвороби серця, центральної нервової системи та інші. Знання про наноматеріали, їхні властивості і взаємодію з біомолекулами дозволяють розробляти біосенсори, які можуть виявляти маркери захворювань у біологічних рідинах, таких як кров, слина, сеча та інші. Наночастинки можуть бути використані для доставки лікарських засобів до певних тканин або органів, забезпечуючи точність та ефективність лікування. 
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручник, навчальний посібник
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ТЕОРІЯ ТЕПЛОПРОВІДНОСТІ
	Прикладної фізики 
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс, 5 семестр
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	практичні - 36  годин; 
	самостійна робота – 48 години)
	Українська
	Мова викладання
	Базові дисципліни «Математичний аналіз», «Методи математичної фізики», «Диференційні рівняння», «Термодинаміка та молекулярна фізика»
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Основні поняття теорії теплопровідності, рівняння теплопровідності в загальному випадку і часткові випадки. Стаціонарні та нестаціонарні рівняння теплопровідності для пластини, циліндра та кулі. Розв’язки методом розділення змінних для різних граничних умов. Аналіз розв’язків. Системи з джерелами виділення теплоти на прикладі стержня, пластини та електричних котушок. Методи інтенсифікації теплообміну. Теплообмін через оребрені поверхні, різні типи оребрення. Теплообмін через пористі поверхні. Практичні задачі теплопровідності. Методи комп’ютерного моделювання задач теплопровідності
	Що буде вивчатися
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Практичні задачі розрахунку і проектування систем охолодження виникають в різних областях починаючи з космічної галузі та енергетики і закінчуючи сучасною мікроелектронікою. Для правильного вирішення практичної задачі теплообміну, необхідно побудувати математичну, фізичну і комп’ютерну моделі, зокрема правильно описати систему рівнянням теплопровідності з коректними граничними і початковими умовами. Аналітичний розв’язок задачі в спрощеній постановці дає розуміння тенденцій, залежностей і чутливість системи до її параметрів. Більш точний розв’язок для системи при конкретних умовах можна отримати за допомогою чисельного моделювання. Так як теплові проблеми наразі є однією з важливих тем майже в будь-якій галузі техніки, вивчення процесів теплопровідності на фундаментальному рівні є актуальною задачею
	Чому можна навчитися
	Навчатися коректному формулюванню рівняння теплопровідності, граничних і початкових умов для практичних задач. 
	Отримувати аналітичні розв’язки для класичних задач теплопровідності і проводити їх аналіз. Вирішувати задачі теплопровідності чисельними методами за допомогою прикладних програм
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Отримані знання дають можливість виконувати теоретичні дослідження фізичних процесів теплопровідності в системах охолодження – коректно формулювати задачу, отримувати аналітичні розв’язки задачі в спрощеній постановці і чисельні розв’язки більш складних систем. Дані знання необхідні при проектуванні і дослідженні будь-яких систем охолодження.
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручники та навчальні посібники, дистанційний курс Moodle
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ОСНОВИ ЗАГАЛЬНОЇ БІОЛОГІЇ
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс,   5 семестр
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	практичні - 36  годин; 
	самостійна робота – 48 години)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Для успішного засвоєння дисципліни студенти мають володіти знаннями як загальної, так і професійної підготовки. Базові дисципліни “Загальна фізика”,  “Хімія”, курс біології загальної середньої освіти
	Що буде вивчатися
	Загальна біологія - дисципліна, яка розкриває основні і загальні для всіх організмів закономірності життєвих явищ.
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Біологія — система наук про живу природу, пояснює як утворюється життя, як воно функціонує та реагує на зовнішні фактори, а також як всі живі організми  взаємодіють один з одним, щоб вижити.
	Чому можна навчитися
	Поглибити біологічні знання, зокрема про основні процеси, що відбуваються на клітинному та організмовому рівнях організації життя; навчитися  використовувати біологічну термінологію, виявляти закономірності функціонування природних систем, базуючись на біологічних законах.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Набуті знання допоможуть  опануванню інших  дисциплін біологічного профілю, що  будуть вивчатися на старших курсах. 
	Базові знання про процеси, які відбуваються в живих системах разом із знаннями та уміннями з хімії, фізики та математики можна використовувати у майбутній професійній діяльності в таких областях як наука, медицина, біотехнології та ін.
	Силабус, підручник, навчальний посібник, 
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	ЗАЛІК 
	Вид семестрового контролю
	ЕЛЕКТРОНІКА: ЕЛЕМЕНТНА БАЗА ТА КЛЮЧОВІ СХЕМИ
	Інформаційної безпеки
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс, 5 семестр
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття:
	лекції – 36 годин,
	практичні - 36 годин,
	самостійна робота – 48 години)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку  вивчення дисципліни
	Базові дисципліни «Математичний аналіз», «Механіка», «Термодинаміка та молекулярна фізика». 
	Що буде вивчатися
	Метою навчальної дисципліни є теоретичне та практичне засвоєння принципів побудови основних радіоелектронних пристроїв та систем, процесів, що в них відбуваються, ознайомлення з методиками  експериментального дослідження характеристик функціональних елементів радіоелектронних пристроїв. Вивчаються радіотехнічні та електронні пристрої, аналогова та цифрова мікросхемотехніка.
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Навчальна дисципліна «Електроніка: елементна база та ключові схеми» займає важливе місце в підготовці фахівців з прикладної фізики, оскільки радіоелектронні пристрої та системи, призначені для збирання, оброблення, перетворення, передавання, приймання, запам’ятовування, індикації інформації  є невід’ємною складовою кожної сучасної дослідницької фізичної лабораторії. Без них неможливе проведення експериментальних досліджень.
	Чому можна навчитися
	Знання: принципів  побудови та роботи основних аналогових та цифрових пристроїв, 
	основних радіоелектронних систем.
	Уміння: аналізувати схемні рішення простих електронних пристроїв та радіоелектронних систем.
	Досвід: практичної роботи з вимірювальними приладами, оволодіння навиками монтажу радіоелектронних компонентів
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Після засвоєння навчальної дисципліни студенти зможуть використовувати знання для виконання наукових досліджень, розв’язання практичних проблем прикладної фізики та для самостійного  опанування нових технологій, в тому числі із суміжних галузей, застосовувати отримані знання і практичні навички для прийняття інноваційних рішень при розв’язанні складних практичних задач або в навчанні, зокрема,  високих фізичних технологій та/або фізики живих систем та/або фізики енергетичних систем.
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручники та навчальні посібники, дистанційний курс Moodle
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	МОДЕЛЮВАННЯ ТА АНАЛІЗ ДАНИХ У ФІЗИЦІ
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 Прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс , 5 семестр 
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	лабораторні - 18  годин; 
	самостійна робота – 66 години)
	Українська
	Мова викладання
	Для успішного засвоєння дисципліни студенти мають володіти базовими навичками програмування. 
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Оперування масивами даних. 
	Що буде вивчатися
	Основи програмування та анімація. 
	Дослідження функцій, розв’язання рівнянь, числове інтегрування та інтерполяція.  
	Символьні обчислення (Symbolic Math). 
	Структури даних. 
	Розв'язання в MatLab звичайних диференціальних рівнянь та систем. 
	Розв'язання крайових задач. 
	Розв'язання задач математичної фізики (PDE Modeler). 
	Обробка сигналів, зображень та аудіо (Signal Processing, Image Processing, Signal Analizer). 
	Створення графічного інтерфейсу. 
	Робота з нейронними мережами.
	Основи візуального моделювання динамічних систем (Simulink). 
	Пакети розширення MatLab (Toolboxes).
	Система Matlab (скор. від англ. «Matrix Laboratory») розроблена спеціально для науковців та інженерів і широко використовується у наукових та навчальних установах. Вона є «дружньою» до користувача в сенсі простоти використання, великої кількості реалізованих вбудованими функціями обчислювальних методів, зрозумілого інтерфейсу, простої мови високого рівня та великої кількості застосунків (Toolboxes), що дають можливість її широкого використання у багатьох областях науки та техніки. 
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Обробка сигналів, зображень та аудіо, складні математичні розрахунки, розв’язання диференціальних рівнянь та систем, обробки даних та їх графічне подання математичне моделювання, робота з нейронними мережами та машинне навчання, розробка графічного інтерфейсу, покращення навичок програмування тощо.
	Чому можна навчитися
	Набуті знання, практичні вміння та навички можна використовувати як у навчанні, так і в науковій діяльності.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Силабус, методичні рекомендації, конспект лекцій, дистанційний курс, MatLab Documentation 
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	ЗАЛІК 
	Вид семестрового контролю
	ОСНОВИ ЕЛЕКТРОНІКИ
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс,   5 семестр
	Курс, семестр
	4 кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття: 
	лекції – 36 годин, 
	лабораторні - 18  годин; 
	самостійна робота – 66 години)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Базові дисципліни «Математичний аналіз», «Механіка», «Термодинаміка та молекулярна фізика», «Атомна фізика».
	Що буде вивчатися
	Елементна база для електроніки: Види електронних компонентів та сенсорів, фізичні основи функціонування, основні характеристики. Напівпровідникова схемотехніка: Основні схеми включення електронних компонентів. Розрахунок режимів роботи елементарних каскадів та їх характеристики. Операційні підсилювачі, їх внутрішня структура, характеристики. Основні схеми включення операційних підсилювачів та їх розрахунок, корекція частотної характеристики. 
	Основи теорії регулювання. 
	Основи цифрової схемотехніки: Базові логічні схеми. Схемотехнічні принципи побудови цифроаналогових та аналоговоцифрових перетворювачів. Теорема Найквіста — Шеннона.
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Електронні прилади та обладнання оточують нас скрізь, проникають в усі сфери життя. Розуміння базових принципів побудови і фізичних основ функціонування цих приладів дозволить не тільки безпечно та, знаючи їх можливості і обмеження, з максимальною ефективністю користуватись ними, а й полегшить освоєння нових електронних систем. Більше того, це дозволить розробляти свої або модифікувати існуючі пристрої під поточні задачі, що часто зустрічається  при проведенні наукових експериментів.
	Чому можна навчитися
	Читати та якісно аналізувати електронні схеми. Синтезувати та розраховувати електронні схеми за заданими параметрами.
	Моделювати роботу схем у програмному пакеті Micro-Cap 12.
	Виходячи з умов постановки наукового експерименту (чи інших задач) формулювати вимоги до електронних компонентів чи приладів   (перелік необхідних характеристик, параметрів) для подальшого придбання або розробки.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Набуті знання та практичні вміння дозволять орієнтуватися в науковій та технічній літературі в галузі електроніки, коректно підбирати та використовувати, а при необхідності і розробляти або модифікувати електроне обладнання у відповідності до нагальних потреб, опановувати курси пов’язані із суміжними дисциплінами такими як оптоелектроніка, силова електроніка, мікрохвильова техніка, електроніка для електрофізіологічних досліджень та ін.
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручники та навчальні посібники. 
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ГІДРОДИНАМІКА
	Прикладної фізики
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	105 прикладна фізика та наноматеріали
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	3 курс, 6 семестр
	Курс, семестр
	4кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття:
	лекції – 36 годин, 
	практичні – 36 годин;
	самостійна робота – 48 години)
	Українська
	Мова викладання
	Для успішного засвоєння даної дисципліни студентам необхідно мати базовий рівень знань із загальної, теоретичної фізики та вищої математики.
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Фізичні моделі та властивості суцільних середовищ; кінематика суцільних середовищ; напружений стан середовища та фундаментальні закони ФСС; гідрогазостатика; динаміка ідеальної рідини; динаміка одновимірних течій в’язких нестисливих рідин; потенціальні течії нестисливої рідини; динаміка в’язкої рідини (просторові течії); поняття примежового шару та відривних течій; рух газу з до- та надзвуковими швидкостями; електромагнітна гідрогазодинаміка (ЕМ ГГД).
	Що буде вивчатися
	Багато технологічних процесів промисловості тісно пов’язані із рухом газу, рідин і парів, перемішуванням в нестабільних рідких середовищах, обтіканням рідин твердих тіл та ін. 
	Чому це цікаво/треба вивчати
	Для розрахунку, прогнозування і моделювання таких процесів необхідні знання із гідродинаміки.
	Фізиці процесів, зумовлених протіканням ідеальних та реальних рідин, газів 
	Чому можна навчитися
	Набуті знання дозволять студентам:
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	– ставити, аналізувати та розв’язувати задачі визначення просторово-часових полів параметрів суцільних середовищ, що перебувають у станах рівноваги або руху при заданих початкових і межових умовах, у тому числі при наявності магнітного поля; аналітичне, чисельне або експериментальне вивчення цих параметрів  є ключовою частиною розрахунків і проектування раціональних конструкцій об’єктів нової техніки, а також лабораторних установок для фізичних досліджень;
	– проводити дослідження фізичних, гідрогазодинамічних процесів в об’єктах енергетичних систем, включаючи експериментальні термоядерні установки, новітні джерела енергії, МГД-машини, енергетичні та технологічні плазмотрони тощо, без чого неможливе їх проектування та експлуатація.
	Інформаційне забезпечення дисципліни
	Силабус, підручники та навчальні посібники, дистанційний курс Moodle
	Вид семестрового контролю
	ЗАЛІК
	ЦИФРОВА СХЕМОТЕХНІКА
	Інформаційної безпеки
	Кафедра, яка забезпечує викладання
	Перший (бакалаврський) 
	Рівень вищої освіти
	Без обмежень 
	Можливі обмеження
	125 Кібербезпека та захист інформації
	Спеціальності, для яких адаптована дисципліна
	105 Прикладна фізика та наноматеріали
	3 курс, 6 семестр
	Курс, семестр
	4кредити ЄКТС – 120 годин
	Обсяг дисципліни та розподіл годин аудиторної та самостійної роботи
	(аудиторні заняття:
	лекції – 36 годин, 
	практичні – 36 годин;
	самостійна робота – 48 години)
	Українська
	Мова викладання
	Вимоги до початку вивчення дисципліни
	Базові дисципліни «Математичний аналіз», «Фізика», «Програмування». Уявлення про основні поняття з курсу «Дискретна математика» 
	Що буде вивчатися
	Головні поняття алгебри логіки, представленням чисел в цифрових пристроях та арифметичних операцій з ними;
	Основні елементи цифрових пристроїв (логічними елементами, тригерами, лічильниками, регістрами, шифрувальниками та дешифрувальниками, цифро-аналоговими та аналого-цифровими перетворювачами, запам’ятовуючими пристроями);
	Цифрові інтерфейси (SPI, I2C тощо) обміну цифрової інформації із контролерами;
	Контролери управління пристрої збору (давачами), обробки і зберігання цифрової інформації; 
	Основи цифрової обробки інформації.
	Чому це цікаво/треба вивчати
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	Досвід: практичної роботи з цифровими пристроями, оволодіти   навиками   практичного використання способів аналізу та застосування цифрових електронних пристроїв в системах автоматичного збору та обробки інформації, зокрема експериментальних установках.
	Як можна користуватися набутими знаннями і уміннями
	Студенти зможуть використовувати знання для виконання наукових досліджень в галузі фізики високих технологій та енергетики, розв’язання практичних проблем кібербезпеки і захисту інформації та для самостійного  опанування нових технологій, в тому числі із суміжних галузей, застосовувати отримані знання і практичні навички для прийняття інноваційних рішень при розв’язанні складних практичних задач або в навчанні.
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	Силабус, підручники та навчальні посібники, дистанційний курс Moodle
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	(аудиторні заняття:
	лекції – 36 годин, 
	практичні – 36 годин;
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